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12200 Sao Jose dos Campos, SP, Brasil

RESUMO

Dados utilizados com a finalidade de previsao de propa
gacao em HF sac comparados com dados obtidos pelas ionossondas do INPE.
As medidas da frequencia critica da ionosfera permitem avaliar o erro

associado d previsao.

INTRODUGAO

Foi observado por Burge et al (1973), King and Slater
(1973) e Sheikh et al (1978) que a comparagcao entre observagdes com sa
telites da frequencia de plasma e mapas numericos de foF, mostram  que
as discrepancias medias sao em geral pequenas, mas em algumas regioes
oceanicas, notadamente no Pacifico Sul e no hemisferio sul, e algumas
vezes, as predicoes tem erro de até um fator de dois. Isto nao @ surpre
endente em vista do numero limitado de dados disponiveis do hemisferio

sul.
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Utilizande dados disponiveis na estacao de Cachoeira Pau
lista (22,68%, 45%) e Fortaleza (3,89%S, 38,44%), obtidos durante o
ano de 1978, e possivel comparar-se com previsoes calculadas usando o

sistema CCIR (Oslo, 1966).

Para caracterizar as estagoes do ano foram escolhidos da
dos dos meses de margo e setembro (equinocio), junho (inverno) e dezem
bro {verao}. Para a comparacdao das magnitudes relativas s3do apresentados,

apenas, o0s dados de junho, setembro e dezembro.

Para cada estacado, em um dados mes e para cada hora sao
apresentados: a mediana, quartil inferior, quartil superior, valor mini
mo, valor maximo e desvio padrdc dos dados medidos de f F,; e 0 valor
previsto pelo sistema CCIR (1966). Estes valores sao apresentados nasFi

guras 1 ate 8.

Nas Figuras 10 ate 15 sao comparadas as magnitudes rela

tivas:

a - do "range" dos quartis dos valores de f,F, observados em Cachoeira
Paulista e Fortaleza, o qual & dado por:

foF,(quartil superior) - fyF,(quartil inferior)
x 100

foF2(mediano)

b ~ dos erros nos valores medianos previstos de f,F,, calculados por:

|foF o(mediano) - f4F,(CCIR)]
x 100

foF(mediano}



RESULTADOS

Em geral a previsao esta proxima da mediana observada.

Comparando-se os valores medianos com os previstos para
Cachoeira Paulista, observa-se depois de 1800 horas que a mediana tende
a ser major do que a previsao. Este efeito e provavelmente devido a nao

inclusao do efeito fonte na previsdo do CCIR.

Para Fortaleza no inverno, durante o dia (0600 até 1700),
a previsao esta bem abaixo da mediana, sucedendo o oposto a noite. 0

mesmo nao e observado para Cachoeira Paulista.

Durante o nascer do sol (0600), em geral, a previsdo e
maior do que o medido, exceto em marco, tanto para Cachoeira Paulista

quanto para Fortaleza, quando & menor,

Para Cachoeira Paulista a persistencia do efeito fonte &
maior, ate 0300 em Marco e Dezembro, sendo a mediana bem acima da pre

visao.

Em Cachoeira Paulista o desvio padrao dos dados & em ge
ral majior a noite do que de dia, principalmente entre 0000 e 0600. Em

Fortaleza o desvio padrao & mais uniforme ao longo do dia.

Em Cachoeira Paulista o desvio padrao durante o dia & mi

nimo no verao e maximo no inverno, Em Fortaleza nao ha muita diferenca.
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A Tabela 1 apresenta a media do erro percentual da pre
visao e a média dos "ranges" dos quartis para foF,. Observe-se que a me
dia dos erros & sempre menor do que a media dos "ranges" dos quartis,in
dicando que se for necessario predicOes mais precisas de foF, € neces
sario incluir, no sistema de predigao, a variacao dia a dia, em vez de

se tentar melhorar a precisao dos valores medianos previstos.

A Figura 9 mostra que os valores de fyF,, para uma dada
hora do dia, flutuam em torno da mediana, nao apresentando uma tendég
cia significativa. A Figura 9 ilustra f,F, (mediano) em duas horas (0600

e 1200), durante os dias do mes de junho/78, em Cachoeira Paulista.

As Figuras 10 até 15 mostram o “range" dos quartis e o
erro de previsao. Nota-se que novamente o erro e quase sempre menor do
que 0 "range". 0 "range" tende a ser maior na parte da manha, com um pi

co no nascer e no por do sol.

Em termos de telecomunicagoes, a previsao de Fortaleza
foj boa e em Cachoeira Paulista, na parte da noite, a previsao foi em
geral menor do que a mediana cbservada. Esta previsao nao impede a pro
pagacao, apenas seria utilizada uma frequencia menor do que a maxima pos
sivel e portanto haveria mais absorcao. Exceto no inverno, em Cachoeira
Paulista em 1978, poderia ter sido aumentada em 2 MHz a fregquencia do
transmissor entre 1800 e 0300 horas, Quando a previsao e maior do que
a mediana, pode nao haver a propagacao do sinal de radio entre as esta

coes.

Deve ser acrescentado que, devido ao "Spread F", faltam



dados a noite para Fortaleza.

CONCLUSAQ

0 erro de previsao da fF,, pelo sistema CCIR, em Cacho
eira Paulista e Fortaleza varia entre 7 e 14%. 0 erro maior ocorre em
Cachoeira Paulista entre 1800 e 0300, pois o efeito fonte nao  aparece
na previsao do CCIR. Em Forta]eza, no inverno, a previsao estd 1,5 MHz

abaixo da mediana durante o dia.

Este estudo sera estendido para dados de outros anos, e,

tambem, sera incluida a analise da altura maxima da camada f,F,.
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TABELA 1

MEDIA DO ERRO PERCENTUAL DA PREVISAO E MEDIA DOS "RANGES" DOS QUARTIS PARA

foF,, PARA VARIOS MESES, E PARA CACHOEIRA PAULISTA E FORTALEZA EM 1978

ERRO wpanger | C PAULISTA | FORTALEZA
Margo 13,9 11,1
{equinocio) 17,1 15,9
Junho 7,6 12,4
{inverno) 29,7 19,0
Setembro 7.5 7,1
(equinocio} 24,2 22,4
Dezembro 10,0 7.9
(verao) 17,7 12,8
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Cachoeira Paulista, Marco 78, equinocio. R = 69,60.

Linha tracejada: f,F, (CCIR), valor previsto para o valor de R.
Regiac sombreada: Espago entre fuF,(quartil superior) e f4F,
(quartil inferior). A Mediana & representada pela linha conti
nua entre os quartis superior e inferior. Linha continua fina:
foF o (minimo), f,F,(mediano) e fyF,(maximo). Linha  continua
grossa na parte inferior: desvio padrEo de f,F,durante o més.
Cachoeira Paulista, Junho 78, inverno. R = 89,35.

Cachoeira Paulista, Setembro 78, equinocio. R = 107,49,
Cachoeira Paulista, Dezembro 78, verao. R = 129,49.
Fortaleza, Margo 78, equinocio. R = 69,60.

Fortaleza, Junho 78, inverno. R = 89,35.

Fortaleza, Setembro 78, equinocio. R = 107,49,

Fortaleza, Dezembro 78, verao. R = 129,49.

Cachoeira Paulista, Junho 78. Variagao dia a dia da fyF, (me
diana) as 6:00 e 12:00 horas local. Escala: fF,(MHz).
Cachoeira Paulista, inverno. Linha continua: erro nos valores
medianos previstos de f;F,. Linha tracejada: "range" dos quar
tis dos valores observados.

Cachoeira Paulista, equinocio.

Cachoeira Paulista, verao.

Fortaleza, inverno.

Fortaleza, equinocio.

Fortaleza, verao.
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