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T. INTRODUCAO

Este documento relata as principais atividades do proje
to "METEOROLOGIA", que foram executadas dentro do Convenio 271-CT, fir
mado em 22 de setembro de 1975, entre o CNPq e a FINEP , durante o pe
riodo de outubro de 1977 a marco de 1978.

A execugao do projeto esta a cargo principalmente do De
partamento de Meteorologia do INPE, contando com a colaboragao especial
do Departamento de Engenharia Espacial na realizagcao dos sub-sistemas
de radio-frequencia das estagoes de recepcao de satelites meteorologi
cos. Outras contribuigcoes sao mencionadas no item 3 deste relatorio.

As atividades desenvolvidas pelos tres Sub-Programas que
compoem este projeto: Sub-Programa de Meteorologia Basica, Sub-Programa
de Meteorologia Aplicada e Sub-Programa de Climatologia serao descritas
no item 6, juntamente com as atividades de carater geral e atividades
academicas realizadas dentro do Departamento de Meteorologia.

2. APOIO FINANCEIRO

0 projeto "METEOROLOGIA", composto essencialmente pelos
tres Sub-Programas acima mencionados, e que formam o Programa de Meteo
rologia do INPE, foi suportado financeiramente por recursos do Tesouro
e da FINEP, atraves do Convenio CT-271 entre o CNPq e aquela entidade .

c R ENTIDADES QUE COLABORARAM CIENTIFICAMENTE

0 Programa de Meteorologia do INPE vem sendo desenvolvi
do principalmente por seu Departamento de Meteorologia, cujo corpo Tec
nico-Cientifico consta do Apendice A.

Os seguintes Orgaos ou pessoas tambem colaboraram para a
consecucao dos objetivos do Programa:
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e Departamento de Engenharia Espacial do INPE (DEE)

0 desenvolvimento dos sub-sistemas, desde a recepgao ate o esta
gio de frequencia intermediaria, para as estagoes de recepgao
de satelites meteorologicos, vem sendo feito pelo DEE, especial
mente por:

. Plinio Tissi - Pesquisador
. Carlos Eduardo Santana - Pesquisador Associado
. Aydano Barreto Carleial - Pesquisador Associado

e Departamento de Apoio Tecnico do INPE (DAT)

Confeccao de unidades mecanicas, processamento de dados climato
logicos de superficie e apoio bibliografico. Contou tambem com
a colaboracao de:

. Jose Antonio Goncalves Pereira - Analista de Sistemas, naela
boracao de programas para o calculo de orbitas de satelites.

e Outros Departamentos do INPE

. Ralf Gielow - Pesquisador Associado, do Departamento de forma
¢ao de Recursos Humanos, lecionou a disciplina Mecanica dos flui
dos II.

. Rene Adalid Medrano Balboa - Pesquisador Associado, Tlecionou
as disciplinas Metodos Matematicos da Fisica II e Matematica Ba
sica.

o Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)

Un ajuste de Convenio entre a CNEN e o CNPg, incluindo o Progra
ma Nacional de Formagao de Recursos Humanos para o Setor Nu
clear Brasileiro, foi celebrado para propiciar a formagao de
Mestres em Ciéncias com enfase nos aspectos da Meteorologia de
interesse para as atividades nucleares. Como consequencia, 16
alunos estao regularmente cumprindo o programa de pos-graduacgao.

e Organizacao Meteorologica Mundial (OMM)

0 relacionamento com a OMM e feito por meio da reptesentagﬁo de
um Pesquisador do Departamento de Meteorologia junto ao Painel
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para 0 Primeiro Experimento Global do GARP (FGGE). A represen
tagao junto ao Painel de Treinamento e Educagao foi desativa
da durante o periodo.

e Administracao Nacional Atmosférica e Oceanica (NOAA),EEUU
A NOAA, atraves de seu Servigo Nacional de Satelites Ambien

tais (NESS) continua a colaborar com informagoes necessarias pa
ra o desenvolvimento dos sistemas de recepcao e processamento
dos sinais enviados pelos satelites operados pelo NESS.

e Instituto Nacional de Meteorologia (INEMET)

0 INEMET colabora com informacoes coletadas por sua rede de du
perficie.

e Superintendencia para o Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)

A SUDENE tem fornecido informagoes de ar superior, coletadas por
sua rede de radio-sondagem e radio-vento.

e Campo de Langamento de Foguetes da Barreira do Inferno (CLFBI),

do Ministerio da Aeronautica.
0 CLFBI tem realizado, atraves de Convenio entre o CNPq e o M.
Aer., lancamentos semanais de foguetes meteorologicos, emNatal.

e Os Estagiarios (Engenheirandos do ITA)
Ladislau Jose Neves da Silva e Paulino Jose Scherer colaboraram

com o Grupo de Instrumentacao Meteorologica,no sub-sistema digi
tal da Plataforma de Coleta de Dados e gradeamento de fotos,res
pectivamente.

4. PERIODO COBERTO PELO RELATORIO

Este documento relata as atividades desenvolvidas pelo
projeto desde outubro de 1977 a marco de 1978.
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5. EQUIPE TECNICO-CIENTIFICA RESPONSAVEL PELO PROGRAMA

0 Apendice A relaciona o pessoal do Departamento de Me
teorologia. No item 3 foram mencionadas tambem pessoas de outros Depar
tamentos do INPE que colaboraram na execugao do projeto.

A estrutura administrativa do INPE, que esta relacionada
com a execucao das atividades, e a seguinte:

Diretor do INPE
. Nelson de Jesus Parada

- Coordenador do Departamento de Meteorologia (DME)
. Luiz Gylvan Meira Filho

- Gerente Administrativo (GAD)
. Claudio Brino

- Coordenador do Departamento de Formagao de Recursos Humanos
. Ralf Gielow

- Coordenador do Departamento de Engenharia Espacial (DEE)
. Plinio Tissi

- Coordenador do Departamento de Apoio Tecnico (DAT)
. Clovis Solano Pereira

- Chefe da Divisao de Pesquisas Meteorologicas do DME
. Antonio Divino Moura

- Chefe do Grupo de Dinamica da Atmosfera
. Vernon Edgar Kousky

- Chefe do Grupo de Climatologia
. Luiz Carlos Baldicero Molion

- Chefe da Divisao de Aquisicao e Tratamento de Dados do DME
. Marlene Elias

- Chefe do Grupo de Instrumentacao Meteorologica
. José Roberto de Oliveira

- Chefe do Grupo de Observagoes Meteorologicas
. Pedro Rubens Alvim de Carvalho



- Coordenador do Sub-Programa de Meteorologia Basica e Coordena
dor Academico da area de Meteorologia

. Antonio Divino Moura

- Coordenador do Sub-Programa de Meteorologia Aplicada
. Marlene Elias

- Coordenador do Sub-Programa de Climatologia
. Luiz Carlos Baldicero Molion

6. ANDAMENTO DA EXECUCAO

A descricao do andamento da execucao esta subdividida en
tre:

Atividades Gerais
Atividades Academicas

Sub-Programa de Meteorologia Basica

Sub-Programa de Meteorologia Aplicada

Sub-Programa de Climatologia

Em anexo a este relatorio estao incluidas listas de semi
narios realizados, publicagoes, cursos ministrados, etc.

6.1. ATIVIDADES GERAIS

As instalagoes atuais do Departamento de Meteorologia in
cluem, alem da Secretaria e salas de trabalho, as seguintes:

- Laboratorio de Sinoptica, equipado para a realizagao de anali
ses de mapas, discussoes relacionadas com a previsao do tempo e
treinamento de pessoal.

- Laboratorio de Climatologia, onde se trabalha na verificagaosis
tematica de dados climatologicos.

- Arquivo de Imagens de Satelites, que armazena imagens obtidas
por satelites desde 1967 ate as atuais do VHRR.
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- Sala de Comunicagoes, para a recepcao e transmissao de fac-si
mile por linha telefonica ou radio, e recepcao de radio teleti
po. Atualmente tem uma Tinha DUPLEX interligando o CINDACTA em
Brasilia. Recebe tambem imagens WEFAX, desde novembro de
1977.

- Laboratorio de Eletronica, equipado para a realizacao de desen
volvimento e construcao de sistemas de processamento de ima
gens de satelites meteorologicos.

- Centro de Observacoes Meteorologicas, em Cachoeira Paulista,com
estacao completa de observagao meteorologica, incluindo Espec
trofotometro Dobson para medigoes de Ozonio e estagao APT para
recepcao de satelites.

- Estagao VHRR/VTPR, equipada para receber e processar os sinais
dos satelites da série NOAA, sistemas VHRR (Radiometro de Mui
to Alta Resolugao) e VTPR (Radiometro de Perfil Vertical de
Temperatura).

- Laboratorio Fotografico, para a produgao das imagens recebidas
pela Estacao VHRR/VTPR.

Foi realizada no INPE, de 17 a 21 de outubro de 1977, a
Reuniao Regional de Coordenagao e Implementacao de Facilidades Regio
nais de Recepcao de Satélites Meteorologicos, promovida pela OMM, com
o apoio do INEMET e da NOAA (EEUU). A Reuniao contou com a presenca de
representantes dos paises da America do Sul, da OMM, alem do Brasil
num total de 47 participantes. As principais conclusoes a que se chega
ram foram: os membros da Associagao Regional III (AR III), da OMM,deve
rao implantar, reativar ou aperfeicoar as estagoes de recepgao (APT e
WEFAX) de satelites meteorologicos; estabelecer esforgos de cooperacao
no sentido de implantar na America do Sul um ou dois centros de recep
cao e disseminacao de imagens meteorologicas de alta resolugao. Estes
centros deverao ter capacidade para receber e processar sinais proveni
entes das Plataformas de Coleta de Dados (PCD); foi reconhecida a ne
cessidade de assistencia tecnica adicional para a expangao do GTS
(Sistema Global de Telecomunicacoes) na AR III e para a manutencgao das
estacoes APT e WEFAX existentes.
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0 pesquisador Assistente Jose Roberto de Oliveira reali
zou um estagio de um més de duracao na Franca, visitando as instalacoes
de recepcao e processamento de imagens do Centre d'Estudes de Meteorolo
gie Spatiale, em Lannion, e o Centre de Recherches Atmospheriques, em
Magny - Les Hameaux.

Foi iniciada a realizacao do projeto da Estacao Recepto
ra de Satelites Meteorologicos que foi elaborado em Setembro de 1977
Em particular destacam-se os seguintes aspectos:

- dentre as varias opgoes existentes decidiu-se pela compra do ima
geador a laser VIZIR, fabricado pela Societe Europeenne de
Propulsion.

- decidiu-se pela ampliacao do atual predio do Departamento de Me
teorologia para abrigar, numa primeira fase, a Estagao SMS/
METEOSAT.

Houve intenso envolvimento nos trabalhos de coordenagao
da participacao brasileira no Programa Global de Pesquisas Atmosfericas
(GARP), atraves da representacao do INPE na Comissao Nacional para 0
GARP, e da representacao brasileira em dezembro de 1977 junto ao Painel
Intergovernamental da OMM para o Primeiro Experimento Global do GARP
(FGGE) .

Um pesguisador Associado participou da Reuniao sobre a
utilizacao dos resultados do Experimento do Atlantico Tropical do GARP
(GATE) no Cairo, Egito, em dezembro de 1977.

Por solicitacao da EMBRAPA e indicagao do CNPq, houve
participacao na formacao do Grupo de Trabalho de Meteorologia Agricola
daquela empresa.

Foram recebidas as seguintes visitas em areas de interes
se para a Meteorologia, destacando-se:

- Dr. Eduardo Basso, Diretor Internacional do Projeto de Hidrolo
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gia e Climatologia da Bacia Amazonica Brasileira,do Programa de
Desenvolvimento da ONU, retornou ao INPE a fim de tomar conheci
mento das atividades relacionadas com as PCD, sendo desenvolvi
das pelo Grupo de Instrumentacao Meteorologica.

- Eng. Ivan Geier Villa, do Observatorio de Fisica de Alta Atmos
fera, da Bolivia, chegou em fevereiro de 1978 para aqui esta
giar durante 8 meses, participando da montagem da Estagao APT,
segundo o prototipo desenvolvido pelo INPE, que sera instalada
na Bolivia.

6.2 ATIVIDADES ACADEMICAS

Os cursos ministrados durante o periodo encontram-se rela
cionados no Apendice D (num total de 18 cursos). 0 Apendice E mostra os
alunos da pos-graduacao, num total de 5 doutorandos e 37 mestrandos.

Atraves do parecer 3.144/77, de 9 de novembro de 1977, o
Conselho Federal de Educacao credenciou, a nivel de mestrado, o Curso
de Pos-Graduagcao em Meteorologia do INPE.

A formacao do pessoal a nivel de mestrado, dentro do
PRONUCLEAR, continuou durante o periodo, inclusive com a admissao de
mais 10 bolsistas.

Durante o periodo foi concedido o titulo de Mestre em
Ciencias a Sra. Maria Regina da Silva Aragao.
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SUB-PROGRAMA DE METEOROLOGIA BASICA

0 Sub-Programa de Meteorologia Basica tem por objetivo

a compreensao dos fenomenos basicos que regem o comportamento dinamico

da atmosfera, especialmente sobre a nossa regiao (Tropical), e a apli
cacao desses conhecimentos a:

¢ Modelos de previsao numerica de tempo;

® Modelos de previsao de fenomenos especificos,como geadas, en
chentes, e dispersao de poluentes atmosfericos;

e Modelos estaveis de circulacao geral da atmosfera para o estu
do simulado do clima.

Sao descritos a seguir os principais resultados alcanca

dos durante o periodo de outubro de 1977 a marco de 1978.

e 0 modelo barotropico de previsdo, utilizando equagoes primiti
vas e em geometria esferica, ja concluido anteriormente, teve
0 seu esquema de integragao no tempo alterado. Testes com on
das de Neamtan possibilitaram uma melhor escolha das condigoes
de contorno norte-sul (esquema de Shuman). Um resumo deste tra
balho sera apresentado na 302 Reunizo Anual da SBPC, em julho
proximo.

Um modelo numerico (dissertagao de mestrado em andamento)sobre
os efeitos locais do albedo e da topografia sobre os  movimen
tos ascendentes no Nordeste foi concluido e encontra-se em fa
se de testes. Os resultados deste modelo deverao vislumbrar in
formacoes valiosas sobre estes efeitos no clima da regiao.

Sobre o mesmo assunto, foi iniciado um estudo (tese de doutora
mento a ser defendida junto a COPPE por um docente da UFRJ) ex
plorando a hipotese de que o clima do Nordeste e fortemente in
fluenciado pelas variagoes dos sistemas sinopticos extra-tropi
cais. Dessa maneira, uma intensificacao do anti-ciclone do
Atlantico Norte estaria associada a um regime de precipitagao



= T =

mais intensa na Regiao Nordeste, segundo um exemplo mostrado
por Namias.

Foi concluido o trabalho de implantagao de um sistema para gra
deamento (referencias de latitude e longitude) das imagens rece
bidas pela estagao VHRR. Isto e feito em tempo real, utilizando
-se o mini-computador da estagao (trabalho de graduagao de  um
formando do ITA).

0 Laboratorio de Sinoptica tem sido mantido em funcionamento re
gular. Sua montagem, concluida em 1977, inclui uma sala apro
priada onde estao instalados um receptor e um transmissor fac-
simile ALDEN e um radio-teletipo para a recepcao (e transmissao)
de dados meteorologicos transmitidos por Brasilia, Rio de Janei
ro, Buenos Aires e Miami. Inclui tambem a recepcao rotineira de
imagens de baixa resolugao retransmitidas pelo satelite GOES-E
via WEFAX. O transmissor tem permitido o envio de imagens VHRR
atraves da linha telefonica DUPLEX entre o INPE e o Centro de
Informacoes de Defesa Aerea e Controle de Trafego  Aereo
(CINDACTA) em Brasilia, em tempo quase-real.

Foi iniciada a elaboracao de um programa para o gradeamento de
imagens de alta resolucao obtidas pelos satelites SMS/GOES-E e
METEOSAT (a estagao receptora esta em construcao).

Um dos pesquisadores do grupo de previsao numerica foi enviado
para cumprir um programa de estudos de pos-graduacao com vistas
ao doutoramento em Meteorologia Dinamica, com enfase em modela
gem do tempo e clima,na Universidade da California, Los Angeles.

Foram mantidos contatos com alguns pesquisadores (a nivel -de
doutorado), no pais e no exterior, com vistas a possiveis contra
tacoes para a execugao de projetos de modelagem,dentro deste
Sub-Programa. Infelizmente nao foi possivel, durante o periodo
coberto por este relatorio, obter uma confirmagao firme para
contratacao.(Este Sub-Programa tem  sentido bastante a falta
de pessoal qualificado e disponivel no pais).
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6.4. SUB-PROGRAMA DE METEOROLOGIA APLICADA

0 Sub-Programa de Meteorologia Aplicada tem por objeti
vos: desenvolver, implantar e disseminar tecnicas nao convencionais de
observacoes; adquirir, processar e disseminar informagoes meteorologi
cas obtidas por essas tecnicas, principalmente por satelites.

0 Programa apresenta duas linhas distintas de atuagao
quais sejam: operagao e desenvolvimento, cujas principais atividades
sao relacionadas a seguir.

e 0 sistema de recepgao e processamento de imagens  VHRR
(Radiometro de Muito Alta Resolugao), cuja implementagao foi descrita
em relatorios anteriores, continuou a ser operado 7 dias por semana no
que tange o periodo diurno. A partir de mar;orpassou a ser operado tam
bem no periodo noturno. Em ambos os casos, as interrupcoes sao devidas
as falhas de fornecimento de energia eletrica e panes ocasionais. No
total de 944 imagens transmitidas pelo satelite NOAA-5 no periodo, fo
ram registradas 784.

o Foi elaborado um metodo, que utiliza o proprio computa
dor do sistema de processamento,que permite gerar imagens, a partir do
sinal original, que realgam convenientemente certos detalhes de interes
se. A seguir encontram-se duas imagens. A primeira exibindo seu aspec
to normal e a segunda realcando variacoes de temperatura normal.

® Deu-se prosseguimento a remessa diaria de imagens VHRR
para a Companhia Estadual de Tratamento e Saneamento Basico (CETESB).

e Foi implantada a linha telefonica duplex entre o  INPE
e o CINDACTA (Centro de Informagao de Defesa Aerea e Controle de Trafe
go Aereo), em Brasilia, para transmissao de imagens WEFAX,em tempo re
al,e imagens VHRR geradas por um transmissor de fac-simile. Esse siste
ma vem sendo operado diariamente e e tambem utilizado para recepgao
de cartas sinoticas elaboradas pelo CINDACTA.
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e 0 sistema de recepcao e processamento dos sinais oriun
dos do VTPR (Radiometro de Perfil Vertical de Temperatura) continuou
em operacao normal.

Estao sendo desenvolvidos os seguintes equipamentos:

e Codificador e decodificador de imagens, a ser utilizado na com
pressao de informacOes para transmissao, por linha telefonica,
de imagens meteorologicas de alta resolugao;

e sincronizador de bits, para a Estacao de SMS/METEOSAT de Recep
cao de Satélites Meteorologicos Geosincronos;

¢ demodulador PSK,a ser utilizado na Estacao SMS/METEOSAT;
o decomutador de PCM,a ser utilizado na Estacao SMS/METEOSAT;

e sub-sistema digital de uma Plataforma de Coleta de Dados por
Satelites;

e unidades de aquisicao e leitura de um gravador cassete digital;

o decomutador de PCM, para operar com o sistema AVHRR do satelite
TIROS-N; e

e processador de sinais APT/TIROS-N.

e Paralelamente foi iniciado o desenvolvimento do algori
timo para aquisicao e processamento das imagens AVHRR,que serao trans
mitidas pelo satelite TIROS-N a partir de junho de 1978.

e Foram concluidos o algoritimo para o gradeamento por
computador de imagens meteorologicas e o projeto do sub-sistema  digi
tal de uma Plataforma de Coleta de Dados (trabalhos de graduacao em
engenharia eletronica),

e Tambem foram concluidas modificagoes, mecanicas e eletro
nicas,no fac-simile de propriedade da DNH (Diretoria de Hidrografia e

Navegagao), para permitir a sua utilizagao na recepgao de imagens APT .

e As atividades de apoio a rede de estagoes APT operadas
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por outras instituicoes, em convenio ou nao com o INPE, continuaram
normalmente, sendo de destacar-se as descritas abaixo. No item 7 deste
relatorio estao relacionadas as instituicoes atualmente operando esta
coes APT em convenio com o INPE.

- Confecgao e distribuicao mensal a todas as estacoes APT de fo
lhas de rastreio (angulos de apontamento da antena e coordena
das dos satelites a cada minuto), para os satelites NOAA-4 e
NOAA-5.

- Confecgao e distribuicao quinzenal ao Departamento de Producao
de Imagens do INPE, das folhas de rastreio dos satelites
LANDSAT.

Traducao e distribuicao a todas as estagoes APT, dos boletins
"APT Information Note", emitidos pela NOAA, EEUU.

- Assistencia tecnica eventual a diversas estacoes APT.
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6.5. SUB-PROGRAMA DE CLIMATOLOGIA

0 Sub-Programa de Climatologia tem por objetivo o conhe
cimento dos climas do Brasil e sua interacao com as atividades huma
nas.

Sua execucao envolve trés aspectos distintos:

a) Estudo de peculiaridades climaticas brasileiras e o desenvol
vimento de Modelos Matematicos, baseados em Balanco de  Ener
gia e Agua, para simular o clima e o impacto das atividades
humanas sobre ele;

b) Tratamento de dados climatologicos, de superficie e ar supe
rior, com a finalidade de desenvolver e padronizar tecnicas
que possibilitem maior rapidez, confiabilidade e mais facil
acesso. Esse tratamento propiciara a criagao de um arquivo de
dados, essencial para os estudos e modelagem de clima;

c) Participacao na rede interamericana de foguetes meteorologi
cos (EXAMETNET). Os foguetes meteorologicos sao lancados re
gularmente das bases de Natal (RN) e Marambaia (RJ) e coletam
dados na estratosfera (entre 20 e 65km de altura). Esses da
dos sao tratados, disseminados para os paises membros da rede
e utilizados para estudos da climatologia da estratosfera.

Dentre os resultados obtidos até Marco de 1978  desta
cam-se os descritos abaixo:

e Foram concluidos dois trabalhos sobre a distribuicao de radia
cao solar a superficie, no Brasil e no Nordeste, com base em
observacoes climatologicas existentes sobre o periodo de 1961
-1970. Esses trabalhos servem de subsidios para uso da energia
solar como fonte alternativa de energia, para balancos regio
nais de Energia, projetos agricolas e arqui tetonicos .

e Foi realizado estudo sobre a nebulosidade tropical sobre 0
Atlantico Sul. Com base em sequéncias de imagens de satelites
meteorologicos, foi possivel evidenciar as caracteristicas de
propagacao, de Leste para Oeste, de perturbacoes sobre o Atliﬂ
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tico, que sao relevantes para o conhecimento do Clima do  Nor
deste do Brasil.

e Um estudo concluido sobre o fluxo vertical de calor na camada
limite da atmosfera, em funcao dos perfis de velocidade do ven
to, apresentou resultados significativos para a estimativa das
trocas turbulentas de calor e vapor d'agua em condicoes micro
meteorologicas, proximas ao solo. Uma aplicacao desse estudo
seria para estimativa de consumo hidrico de culturas.

Ainda em andamento, os trés estudos abaixo:

e Com a utilizacdao de imagens multiespectrais digitalizadas, ob
tidas pelos satelites da série LANDSAT e do analisador IMAGE-
100, esta sendo estudada a eliminagao dos efeitos atmosfericos
nas imagens, visando a obtencao de melhores informagoes de su
perficie e da atmosfera. Baseado em teoria de transferéncia
radiativa, sao calculadas as radiancias difusas que penetram
no campo de visao dos sensores do satelite e a transmitancia
atmosferica. 0 método utiliza dados de radiossondagens locais
para melhor caracterizar as condicoes da atmosfera tropical.

e Com base em um modelo tri-dimensional de difusao atmosferica,
por integracao numérica de equacoes de concentragao, esta sen
do feito um estudo de distribuicao de poluentes numa regiao 1i
mitada. Pela utilizacao de dados meteorologicos disponiveis, o
modelo calcula a distribuigao tri-dimensional de poluentes, e
mitidos por fonte puntual. 0s resultados serao comparados
com outros, obtidos atraves de utilizacao do modelo da pluma
gaussiana.

e Esta em fase final a realizacao de estudo do balanco hidrico
-energetico da Barragem de Sobradinho no Sub-Medio S3o Francis
co. Um dos resultados desse estudo sera a quantidade media men
sal de agua disponivel para irrigacao de culturas que possam
ser implantadas na regiao justaposta a Barragem.

0 processamento de dados meteorologicos teve seu anda
T - ~ -—
mento acelerado no inicio do presente ano e a situacao atual e a  se
guinte:
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® Foi concluido o processamento dos dados climatologicos de su
perficie da Regiao Nordeste, desde o inicio da operacao das
estacoes ate 1960, num total equivalente a 1.200.000 cartdes de
computador. Foram transferidas a SUDENE, Ministerio do Interior
as tecnicas desenvolvidas de verificacao de consisténcia dos da
dos, que foram utilizadas no processamento  dos restantes
2.000.000 de cartoes.

¢ 0 processamento de Registros Climatologicos de Superficie  do
Instituto Nacional de Meteorologia (INEMET), Ministerio da
Agricultura, avancou ate o lote 12, inclusive, dos 17 lotes que
compoem o acervo de dados de todo o Brasil para o periodo de
1961-1970. Cada lote contem aproximadamente 2.000 cadernetas
mensais, num total aproximado de 36.000 cadernetas, correspon
dentes a cerca de 4.000.000 de cartdes de computador.

® Foi iniciada a classificacao dos dados meteorologicos de ar-su
perior, obtidos junto a SUDENE, MI, e DEPV, MAer, para pos te
processamento,

¢ Encontra-se em processo de microfilmagem cerca de 100.000 mapas
meteorologicos, de superficie e de ar-superior, obtidos junto a
Telecomunicacoes Aeronauticas S.A. (TASA). Esses microfilmes fa
rao parte do acervo de dados que esta sendo criado para apoio
as pesquisas meteorologicas.

Este sub-programa continua sua participacao na Rede In
teramericana Experimental de Foguetes Meteorologicos (EXAMETNET), da
qual fazem parte Argentina, Brasil, Franca e EEUU. Os lancamentos reali
zados, a partir de outubro, do Campo de Lancamento de Foguetes da Bar
reira do Inferno, estao relacionados a seguir:

e Ano 1977: 5 Outubro - Temperatura e Ventos
12 Outubro - Temperatura e Ventos
26 Outubro - Temperatura e Ventos
16 Novembro - Temperatura e Ventos
30 Novembro - Temperatura e Ventos
14 Dezembro - Temperatura e Ventos
28 Dezembro - Temperatura e Ventos



= g =

e Ano 1978: 25 Janeiro
15 Fevereiro

Temperatura e Ventos

Temperatura e Ventos
01 Marco

Temperatura e Ventos

15 Marco Temperatura e Ventos

Os dados de temperatura e vento foram divulgados entre
os paTses membros da Rede, a titulo de intercambio com dados obtidos
por eles. Os dados de foguetes sao utilizados para estudos de Climatolo
gia da Estratosfera e sua interacao com a camada inferior, a Tropos fe
ra, onde vive o Homem.



7. BENEFICIOS INDIRETOS

Os beneficios indiretos do Programa, além da qualifica
¢ao do pessoal do quadro do Departamento de Meteorologia, podem ser
agrupados em tres aspectos principais: algumas instituicoes foram bene
ficiadas em aspectos de pesquisa, outras da metodologia desenvolvida
no uso de imagens provenientes de satelites e outras da  pos-graduacao
existente. Segue uma relacao de orgaos ou instituicoes que foram bene
ficiadas:

- Comissao Nacional de Energia Nuclear - estudo do impacto ambien
tal da instalacao de Angra dos Reis e a formacao de pessoal a
nivel de mestrado.

- Universidade Federal da Paraiba, em Campina Grande - formagao
de pessoal a nivel de mestrado.

- Universidade Federal do Rio de Janeiro - formacao de pessoal a
nivel de doutorado.

- Universidade Federal de Juiz de Fora - formagao de pessoal a ni
vel de doutorado e estagao APT.

- Universidade Federal do Para - formacao de pessoal a nivel de
mestrado.

- Superintendencia para o Desenvolvimento da Amazonia(SUDAM)- for
macao de pessoal.

- Telecomunicagoes Aeronauticas S.A. (TASA) - estacdo APT.

- Companhia Estadual de Tecnologia e Saneamento Basico (CETESB) -
Imagens diarias do VHRR.

- Centro Integrado Nacional de Defesa Aerea e Controle de Trafe
go Aereo (CINDACTA) - recepgao de imagens VHRR e retransmissao
WEFAX atraves de fac-simile transmitido via linha telefonica DU
PLEX entre o INPE e o CINDACTA.

- Centro Tecnico Aeroespacial /Instituto de Atividades Espaciais
- ajuda tecnica na estacao APT.
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- Instituto Nacional de Meteorologia - estacoes APT e processamen
to de dados climatologicos.

- Diretoria de Hidrografia e Navegacao - estacoes APT,

- Diretoria de Eletronica e Protecao ao Voo - estacao APT.
- Fundacao Educacional de Bauru - estacao APT.

- Universidade Federal de Minas Gerais - estacao APT.

- Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos - estacao APT.

- Universidade Federal de Santa Maria - estacao APT.

8. PROBLEMAS ENCONTRADOS

- Dificuldade na contratagao de pessoal a nivel de doutorado, no
pais e no exterior,e a nivel de mestrado, no pais.

- Exiguidade dos recursos de computagao do INPE. Ha necessidade
de ampliagao do sistema atual em termos de capacidade de  memo
ria e velocidade. Faz-se necessaria tambem a expansao em termos
de facilidades graficas (plotter). Isto porque o Sub-Programa
de Meteorologia Basica envolve atividades de modelagem numérica
para a previsao de tempo e estudos simulados, que demandam gran
des sistemas computacionais. Esta dificuldade esta em vias de
ser sanada, pela possivel aquisigao de um sistema de maior por
te para o INPE.
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(ainda aguardando pubTicagao]

VISWANADHAM, Y. e A.S. MASCARENHAS - Avaliagao do Fluxo de Radia
diacao Infravermelha em Estacdes Oceanicas. Revista Brasileira
de Fisica.

KOUSKY, V.E. and P.S. CHU - Fluctuations in Annual Rainfall for
Northeast Brazil. Journal of the Meteorological Society of
Japan.

SATYAMURTY, P. and V.B. Rao - Seasonal Variation and Latitudinal
Distribution of the Quasi-Geostrophic Waves in Horizontal Shear
in the Southern Henisphere. TELLUS.

Relatorios

ARAGAO, M.R.S. - Um Estudo do Movimento Vertical e Precipitagdo As
sociada em Pertubacoes Extratropicais na America do Sul. INPE-
1178 - TPT/079, jan/78.

ELIAS,M. - Nota Tecnica APT 77-1 , INPE-1150-TT/004, nov/77.
ELIAS,M. - Nota Tecnica APT 77-2 , INPE-1167-TT/005, dez/77.
ELIAS,M. - Nota Tecnica APT 77-3 , INPE-1168-TT/006, dez/77.
GARRIDO, J.C.P.; M.A. BERGAMO; A.B. CARLEIAL - Codificador Adapta

tivo Delta/DPCM para Transmissao de Imagens de Satelites Meteo
rologicos por via Telefonica. INPE-1173-NTE/107, dez/77.
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MEIRA FILHO, L.G.; A.D. MOURA; L.C.B. MOLION; M. ELIAS; J.R. OLL
VEIRA e P.R.A. CARVALHO - INPE-1161-RAE/047, dez/77.

MOHANA RAO, N.J.; A.S. MASCARENHAS; Y. YAMAZAKY - Air-Sea Intgﬁ
action at the Station Occupied by R/V "SIRIUS". INPE-T137-NTI/
096, O0ct/77.

VIOLA, F.E.C. - Programa Digitalizacao de Sinal de Audio. INPE-
-1156-NTL/098, nov/77.
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SEMINARIOS APRESENTADOS

. "Descrigao das Instalagoes do Centre d'Estudos de Meteorologie e do
Centre de Recherches Atmospheriques, na Franca".
Eng. Jose Roberto de Oliveira, MSc. - 29/12/77

. "Recent Developments of Measurement and Analysis Programs in the
Middle Atmosphere".

Drs. J.J. Olivero, Pennsylvania State University

F. Schmidlin, NASA - Wallops - 14/03/78
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CURSOS DE POS-GRADUAGAO MINISTRADOS DURANTE O PERTIODO

APEND[CE D

. FIS-305-3

. CEA-203-3

. MET-200-3

. MAT-306-3

. MET-210-3

. MET-465-3

. MET-404-3

. MET-470-3

. ADA-029-0

.ADA-019-0

.MAT-104-0

.MET-100-0

MET-104-0

Introducao a Tecnologia Nuclear
Dr. Ricardo Osorio Magnus Galvao

Mecanica dos Fluidos II
Dr. Ralf Gielow

Meteorologia Sinoptica e Analise Meteorologica

Dr. Vernon Edgar Kousky

Metodos Matematicos da Fisica II
Dr. Rene Adalid Medrano- Balboa

Meteorologia Fisica
Dr. Yelisetty Viswanadham

Meteorologia Dinamica II

Sr. Chandrakanta Moreshwara Dixit, M.Sc.

Modelagem Atmosferica
Dr. Antonio Divino Moura

Previsao Numerica de Tempo

Sr. Marco Antonio Maringolo Lemes, M.Sc.

Elementos de Matematica
Dr. Antonio Divino Moura e Sr. Marco
Maringolo Lemes, M.Sc.

Elementos de Meteorologia
Dr. Luiz Carlos Baldicero Molion

Matematica Basica
Dr. Rene Adalid Medrano- Balboa

Fundamentos de Meteorologia
Dr. Luiz Carlos Baldicero Molion

Instrumentacao Meteorologica
Dr. Luiz Carlos Baldicero Molion

Antonio



14.

15

16.

17.

18.

MET-212-3

MET-320-3

MET-355-3

MET-380-3

FIS-411-3
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Meteorologia Termodinamica e Estatica
Srta. Marlene Elias, M.Sc.

Meteorologia Tropical
Dr. Vadlamudi Brahmananda Rao

Micrometeorologia
Dr. Yelisetty Viswanadham

Meteorologia da Poluicao do Ar
Sr. Alberto Setzer, M.Sc.
Protecao Radiologica

Dra. Marisa Ballarini
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Wolodymir Boruszewski (INPE)

(1) Terminou o mestrado em dezembro/77.
(2) Desligado do programa .
(3) Desligada do programa .
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E.2 - Cursando o Mestrado com Enfase em Energia Nuc]ear

E.3 -

(1) Encontra-se,a partir de janeiro/78, na Universidade da Califormia,

(Bolsas de Estudo do PRONUCLEAR)

Amary Saliba

Aquiles Sandanielo

Celso de Almeida e Silva
Dorival Rodrigues Teixeira
[eso de Miranda

Iracema Fonseca de Albuquerque Cavalcanti
Joao Carlos Dagnoni Prado
Jorge Conrado Conforte
Jose Aparecido Torsani
Jose Scolar

Julio Cesar Santos Chagas
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Maria Aparecida de Azevedo
Rita de Cassia Benatti

Cursando o Doutorado

Kioshi Hada (INPE) (1)

Prakki Satyamurty (INPE)

Romisio Geraldo Bouhid Andre (FMVAJ)
Rubens Leite Vianello (CAPES, UFJF)

Valdo da Silva Marques (UFRJ)

Los Angeles.



