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DESCRIQKO

ATIVIDADES

Em cumprimento da orientagao recebida, o IIPE desen
volve atividades de pesquisa em dois setores basicos; o de desquisa fun
damental e o de pesquisa aplicada. 'laiores detalhes poderdo ser colhi
dos, no Relatorio de Atividades do INPE de 8 de jumho de 1971, 39 de ju
nho de 1971 e Relatorios LAFE, cuja relacao segue anexa.

As atividades no setor de pesquisa fundamental fo
ram desenvolvidas por intermédio dos seguintes projetcs, cuja descrigac,
situacao atual, fase de desenvolvimento e recursos aplicados, seguen in

dividualnente abaixo:

Projeto “ATE (lagnetismo Terrestre)

Visa a obtengao = processamento de dados de geomag

netismo atraves de estacao automatica que mede as 3 componentes do can
po cada 6 segundos, gravando o resultado em fita magnética digital, em
formato compativel para processamento direto por computador. Tambenm vi
sa o estudo do efeito de marés lunares no campo geomagnetico e da condu
tividade terrestre, atraves da imedigao do campo geomagnético,simultanea
mente com futuras medidas de campo elétrico.

Os planos de expansao do projeto incluem a instala
gio de mals duas estagBes de medida, uma em Fortaleza (CE) e outra em
Baura (SP).

Em colaboragao com o "Institut fur Geophysic und

leteorologie der Universitat Braunschweig' foram instalados ao longo de

linha Sao José dos Campos - Belém, nove variografos para medida das va



riagoes do campo geomagnetico associadas com o eletrojato equatorial.
Atualmente o projeto MATE se encontra na fase de co
leta de dados com Magnetometro, analise de variacao do campo magnético.
Foram apresentados dois trabalhos de resultados na XXIII Conferencia
SBPC, Curitiba. Um estudo comparativo entre os disturbios do campo mag
nético e o ruido radio cosmico esta sendo efetuado em Sao Jose dos Cam

pos, e preparagao para instalagao de um observatorio magnetico, em Ca

choeira Paulista.
Relaqu de Relatorios LAFE: 05, 26, 48, 50, 55, 59, 65, 68 e 107.

Total aplicado no projeto ate 30 de junho de 1971 Cr$ 682.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971........ Cr$  75.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta

orgamentaria, Parte A......ccececossc00s0acsccccos Cr$2,041.700,00



Projeto MIRO

O projeto visa a aplicagao de técnicas de laser a
problemas geofisicos, ja foi colocado em operacao um radar de laser pa
ra estudos da atmosfera até 90 Km. Esta em fase final de construgao um
laser do corante, o primeiro da América Latina, para medigao da densida
de de componentes minoritarios da atmosfera (sodio, etc.). Estuda-se
tambem uso do laser para medigao precisa de distancia Terra-Lua por re
flexao do sinal no refletor deixado na superficie lunar por astronautas.

Varios componentes oticos do sistema tam sido impor
tados. Alem disso, um Riometro (Medidor de Opacidade Relativa da Ionos
fera) tem sido operado durante 6 anos em convenio com o '"Air Force
Research Laboratories'" (AFCRL) dos EEUU. O equipamento foi recentemente
cedido ao INPE em base permanente.

Atualmente o projeto MIRO abrange dois setores, o
que sSe preocupa com © continuo monitoriamento de absorgao de ondas de
radio na ionosfera (MIRO I) e o que esta desenvolvendo o sistema de Ra
dar Laser para medidas atmosféerica, tais cmmo a densidade atmosférica
entre 30 e 90 Km, poeira estratosférica, observacoes de sddio na mesos

fera com lazer.

Relacio Relatdrios LAFE: 9, 11, 12, 17, 22, 28, 38, 42, 45, 54, 61, 82,

121, 114, 138, 83, 86, 98, 11 e mais:

Comentarios sobre coeficiente de Difusao Atmos
ferica e o espalhamento global da poeira vulcanica.

Por B.R.Clemesha - Jan/71

Otimos Comprimentos de onda do Radar Laser.

Por B.R.Clemesha - Fev/71

The Stratospheric Seattering Profils at 23° 8

Por B.R.Clemesha e S.N.Rodrigues.
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Total aplicado no Projeto MIRO ate 30 de junho de 1971 Cr$  390.300,00
a ser aplicado ate dezembro de 197l.......c00000eese.. Cr$ 75.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentaria, PArte A ...iiceeceseccnsassnsonscsaseesaneas Cr$ 1,594,.800,00



6.
Projeto TELA (Telemetria)

Criado comc projeto encarregado da telemetria de ba
loes, foguetes e satelites, esta atualmente dedicado ao uso Je baloes
estratosféricos para experiencias eientificas. Voltado para a detecaode
fotons de alta energia (raios X e gama): a) provocados pelo fenomeno de
frenagen de eletrons dos cinturces de Van Allen pela atmosfera; e b)ori
ginarios de fontes galaticas e extragalaticas. Cintiladores sao usados
como instrumentos de detegao.

Os baloes tipicamente comportam 5.104 o de hidroge
nio a altura limite, da ordem de 40 km, e levam cargas uteis de dezenas
de quilogramas. Sistemas de telemetria foram desenvolvidos internamente
pelo INPE para uso nessa experiencias.

Atualmente, estao sendo executados trabalhos de si
mulagac pelo método de Monte Carlo dos cristais usados para cintilagao.
Estao sendo preparados experimentos para serem langados no proximo ano.
Da ordem de 5 langamentos estao previstos.

Uma c00pera§50 bastante proveitosa tem sido manti-
da com a Franga atraves do CESR e CNES. Técnicos brasileiros forma trei
nados para os langarentos em Aire-sur-1'Adour, na Franga. Ha um brasi
leiro com o titulo de mestrado atualmente trabalhande em sua tese de
P.hd, no Brasil, a ser submetida a Universidade de Toulouse .

Os baloes, cristais para cintiladores e valvulas fo

tomultiplicadoras, sao importadas da Franca e dos EEUL.
Relagao Relatorios LAFE: 67, 115 e 140,

Total aplicade no projeto TELA até 30 de junho de 1971 Cr$  972.000,00
a ser aplicado ate dezembro de 197l.i.eeeeeccecescaness Cr$ 85.000,90
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen

$aria, PATte Aiueeecveccoccesssccssencnssencancanssssss Cr$ 1.939.500,00



Projeto JBRA

0 projeto objetiva o estudo de ruido de radio na fai
xa do espectro em que a fonte mais importante sao as descargas eletricas
na atmosfera.

Uma estagac automatica ARN-2 grava o nivel medio do
mesmo uma vez por hora, 24 horas por dia, 7.dias por semana. Jlto frequen
cias sao estudadas desde 113 !Ez ate 20 Rz,

A estagao faz parte de uma cadeia de 16, em varias
partes do mundo. O equipamento foi recentemente doado ao INPE pelo ESSA
(Environmental Science Service Administration), dos EEVU. Sao necessé
rias importagoes rezulares de pegas de reposigao.

Os dados cbtidos tam valor nao somente no estudo da
propagagao do ruido atmosférico, como também no valor pratico para o pro
jeto de sistemas de comunicagoes na faixa de freguencia baixas.

Atualmente, o projeto OBRA conta com mais uma esta

cao na Amazonia em colaboragao a SUDAM.

Relacao Relatirios LAFES: 13, 23, 24, 58, 74, 81, 129, l44.

Total aplicado no Projeto OBRA até 30 de junho de 1971 Cr$ 189.400,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l............. Cr$  80.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

Mentaria, Parte Aveiecescsscsacssnesssesasssascensssas Cr$ 581,200,00



Projeto LUME

0 projeto visa o estudo da luminescencia originaria
da atmosfera superior, que pode ser interpretado em tgrmos de fenomenos
que ocorrem naquela regiao da atmosfera.

Estao senio construldos fotometros, com alguns compo
nentes importados (valvulas fotorultiplicadoras, filtros, etc.). O equi
pamento deve ser instalado em local alto, livre de contaminagao de luz
natural e com baixa porcentagem de dias cobertos. A instalagao definiti
va sera no NE de SP, RJ ou Sul de Minas. Para o futuro, preve-se a insta
lagao de outras estagoes no Brasil, afastadas eatre si da ordem de milha
res quilometros.

Existe um entendimento com a Universidade do Texas,
em Dallas, de acordo com o qual foi instalado um espectrofotometro em I
tamonte (MG), para medidas de emissao co nélio e oxigenio atomico.

Esta planejada a compra de um ou dois espectometros

de Dobson para a medigao de ozonio atmosferico.

Atualmente, o Projeto LI™E ja possue um espectometro
DOBSON que estd sence instalado no IMPT en Sao José dos Caanos, e cue se
ra o primeiro na osta Attantica de \mérica do Sul, a estudar a wariacao
do Ozone da atmosfera tropical (baixa latitude)

0 projeto cientifico e planejamento para construgao
do INPE de um Fotometro abrangendo toda a parte visual do céu asti oronto.

Neste Interim, esta sendo utilizado o fotometro do
projeto MIRO, para medigees de oxigenio na faixa vermelha do espectro e
da radiacao de hidroxila (OH).

Total aplicado no Projeto LUME até 31 de junho de 1971 Cr$ 105.000,00
a ser aplicacdc atz 31 de dozembro de 1971..vveeeceesas Cré 80.270,0C
a ser aplicado em 1972 de aclrdo com a proposta orga

mentaria, Parte A...civieisviniiasassssnsnsssassassasss Cr$ 520,000,00



90
Projeto SAFO

Visa o estudo de fisica da atmosfera e astrofisica
atraves do uso de foguetes de sondagens. Outra finalidade nac menos im
portante & o desenvolvimento de teconologia apropriada, que € aplicavel
tambem a outros sistemas (satelites, baloes). Varias experiencias foram
realizadas com cargas uteis construidas por brasileiros nos EEUU e Bra
sil. Também sao feitos langamentos de experiencias conmstruidas por gru
pos externos, através de convenios que prevem ur. analise comjunta dos
dados obtidos. A implantagEo do projeto foi feita em entendimentos com
a NASA, que nos cedeu grande parte do equipamento, de terra atualmente
instalado na Barreira do Inferno, e treinou o pessoal brasileiro.As ope
ragoes sao realizadas pelo Ministério da Aeronautica e INPE mediante
convenio.

Alguns exemplos especificos sao:
SAFO I1

Estudo dos processos fotoquimicos atraves da  medi
¢ao da densidade eletronica com uma experiencia de radio-propagagao e
da intensidade dexadiégses ionizantes pelo efeito fotoeletrico em tun
gestenio. A ser langado em foguete Nike-HBydac ja disoonivel em Yatal.
SAFO III1

Estudo da densidade eletronica na baixa ionosfera
com experiencia de radio-propagagao em muito baixa frecuencia. A ser
langado em conjunto com a CNIC (Comission Nacional de Investigaciones
Espaciales) da Argentina, em foguete ORION de sua fabricagao.
SAFO BBIV

Medigoes de fluxo de particulas energeticas, experi
encia realizada pela Universidade de Berkeley, EEUU, com os dados sendo

analisados aqui no INPE, simultaneamente.
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Quase todos os langamentos foram tambem parte do
programa APOLO, as medidas servindo para verificar se os fluxos medidos
podiam ser considerados seguros para os astronautas em sua saida para a

Lua.

Atualmente o Projeto SAFO II se encontra com a car
ga util ja desenvolvida e construida no IN?E, para ser levada pelo ve
tor NIKE HYDAK

Estando tambeam pronto o programa FORTRAY da simula-

¢ao do voo.

Relacao Relatorios LAFE: 34, 37, 39, 39a, 39b, 39¢, 41, 43, 57, 63, 66,

69, 71, 75, 85, 88, 101, 128,131,

Total aplicado no projeto SAFO ate 30 de jumho de 1971 Crs$ 2.708.000,08
a ser aplicado até 31 de dezembro de 197l.....v.000uvv.e. Cr$  160.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orqanenté

ria ’Parte A..O..ll..........l.."...0..’.".'.."..‘... Crs 1.184.8"0'00
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Projeto RADA/SOL

0 objetivo do projeto & a instalagao de um telescd
pio solar para estudo da atividade solar devido a sua importancia com
relagao a fendmenos geofiSicos na atmosfera. Foi projetado um telescod
pio cujos componentes oticos estao em fase de importacao. Um telescopio
menor para experiéncia foi construido em Sao José dos Campos e devera
servir para a formagao de pessoal e estudos da turbulencia atmosferica
que constitue o fator limitante da resolugao de observagoes solares.

O grupo devera atingir um total de 12 pessoas, den
tro ce alguns- anos.

A instalacao definitiva do telescopio solar devera
ser feita em Cachoeira Paulista, ou outro local a ser escolhido pela au

sencia de turbulencia no ar.

No momento o Projeto RADA esta desenvolvendo tres
projetos:

1 - Construgzo de um pequeno Telescopio para estu-
do geral do Sol - ja pronto.

2 - Estudo das condigoes atmosféricas para localiza
¢ao do observatorio solar por meio de ensores
de temperatura e ventos.

3 - Participagao no programa internacional do "Solar

Flore Patrol Program” (Programa internacional de
explosoes solares).

Relagao Relatorios LAFES:

Total aplicado no Projeto RADA até 31 de gunho de 1971 Cr$ 525.200,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971l............ Cr$ 182.500,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga

mentaria, Parte Auvceecesesesscrossnossascsscssasssssss Cré 1.026.100,00
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Projetc CXAME

Visa o estudo da estratosfera e baixa —233sfera tro
nical atraves do langar-entc de foguetes meteorciogicos a wsa altura de

In

s

60 Xm. Atraves deste projeto, ¢ 3rasil e menbro da “ede Ixrerimental

i Bl antass b alh SR

ter-Americana de Foguetas letegrologicos (ZUAZTUIT), cemnosca ainda la

Argentirna, ZIUU e Zspanha. Js fosueses fe soniszem :ao imnortados los
EEVT pelo INPE, mas existem planos para o uso de equipanento nacional a
partir de 1971.

Os langamenins sao efatuzdos delo !finistario da  Ae

ronautica na Zarreira do Iafernc ex
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CNPq. Existe um acorde com
ra. Prevé-se para o futuro a adigao de ma’: um local de langamento, nro
vavelnente no Campo de Provas da Marambaia, Estado do Rio de Janeiro,

com a colaboragao do Exército.

Mo rmcmentc o Projeto EXAME se encontra em operagac

wm

estardo sendo previsto: varios lancamentos este ano e ancs subsequentes

de acdrdo com as recomendagoes.da organizagao EYA'ETNET nc seu relatd-
rio "Os primeiros 3 ancs (1%36-1970)".

A frequencia de lancammnto deve ser no ninimo de
dois por mes, sendo recomendivel tres, ber comc aurentar o nimero oS
locais de iangamento de modo a Se ter uma cobertura mais amnla de infor
magoes.

As carzas Gtels pode~ ser construidas no 3rasil, es
tanco os projetos prontos, bem come a possibilicdade de desenvolver os
foguetes vetores.

Entr=tanto a falta de recursos podem comprometer se
riarente este prozrana.

Maiores detalhes: Relatdrio CXAETNET "THE FITST TIVE

YEARS/1966-19707.
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Relacao Relatorios LAFE: 35, 36, 47,62, 80,95, 137, 142,

Total aplicado até 30 de junho de 1971 Cr$ 408.500,00
a ser aplicado até 31 de dezembro/71 cr$ 90.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com

a proposta orgamentaria, Parte A...... Cr$ 817.100,00
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Projeto RASA

Este projeto tem dois objetivos simultaneos:

1 - Estudo do conteudo eletronico integrado da ionosfera atraves da pro
pagagao de sinais continuos de radio de um satélite para um recep
tor de terra. Contrato de pesquisas com a NASA, que inclui a cessao
de equipamento de rastreio de satelites. Estagao principal em Sao
Jose dos Campos e auxiliar em Natal coﬁ equipamento desenvolvido no
Brasil. Nedidas foram feitas ate meados de 1970 e voltarao a ser no
vamente feitas em 1973 com o satelite ATS-F.

2 - Estudos de Radio-Astronomia. Conta-se com a parte inicial de uma re
de de diplos, que quando completa cobrira uma area de 1.000 m2, pa
ra estudos de cintilagao no meio interplanetario e detegao de fon
tes de radio fracas no hemisferio Sul.

0 projeto preve a importagao de equipamento eletr§
nico especializado para a recepgao de sinais.

Esta previsto o uso de uma antena parabolica com 30
metros de diametro, que seria camprada para o Projeto SACI, para radio
astronomia e outros experimentos. O estudo de integragao deste sistema
fol feito entre abril e dezembro de 1970.

O campo de possibilidades e bastante grande, dada a
escassez de dados de radio-astronomia na America do Sul.

O Projeto RASA atualmente se encontra na fase de de
senvolvimento de um Radio Telescopio para os seguintes fins:

1 - Pesquisas radio astronomicas de alta capacidade

de resolugao proximo ao centro da nossa galaxia.

2 - Estudos das propriedades do espalhamento da «co

roa externa solar por intermedio da tecnica de

bloqueio das partes de radio pela dita coroa.
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3 - Estudo das propriedades do plasma interplaneta
rio pelo metodo das cintilagoes interplanetarias

produzidas por radio-fonte de pequeno diametro.

Encontram-se em desenvolvimento um radiometro de al
ta sensibilidade, na faixa de VHF, para varios tipos de experimen-
tos em Radioastronomia, tais como, varreduras de alta resolugao,em
zonas proximas ao centro galatico; irregularidades na densidade ele
tronica da coroa solar e irregularidades do meio interplanetario
pela observagao da cintilagao de fontes de radio de pequeno diametro.
Um radiometro piloto na frequencia de 147 MHz foi construido, permi
tindo o registro de medidas de fluxo de Sol Quieto (= 10-23 Wm-'2 Hz-l).

Esta em andamento o processo de compra de um radi3tg

lescopio (parabola 30 m de diametro).

Relagao Relatorios LAFE: 01, 14, 15, 18, 20, 44, 51, 52, 56, 70, 72, 76,

84, 92, 96, 97, 105, 112, 113 e 149.

Total aplicado no projeto RASA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 578.700,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l:.scocsssscs. Cr$ 125,000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga

mentaria, Parte A.c.cccces:ecvocecnsosoncscscsncassace Cr$l.127.100,00
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Projeto SONDA

0 projeto visa o estudo da ionosfera terrestre,atra
ves de técnica de radio-sondagem. Para estudos com base em terra foi ad
quirida na Suécia uma ionosonda automatica Magnetic AB, cuja instalagao
esta dependendo das condigoes logisticas apropriadas em Cachoeira Paulis
ta, SP.

Os sondadores tem, tambem, sido colocados a bordo
de satelites. O projeto cuida, tambem da recepgao desses sinais de son-
dagem superior para complementagao da informagao obtida em terra.

Os resultados obtidos tem aplicagao nao s0 no estu
do da ionosfera, como tambem uma aplicagac pratica na previsao de con-
digoes de propagagao em ondas curtas.

Atualmedte ;sti sendo iniciada a fase de montagem
de uma sondador em Cachoeira Paulista, modelo 1005 de Magnetic AB, onde
serao obtidos dados que possibilitarao entre outros estudos, a analise
de comportamento de baixa atmosfera uma regiao de Anomalia Magnetica.

Foram desenvolvidos e publicados os seguintes traba
lhos no Projeto SONDA:

LAFE: 04, 06, 10, 14, 29, 52, 70, 89 e 117.

0 Total aplicado no Projeto SONDA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 316.100,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l.....ccceevves... Cr$ 160,000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orcgamen-

taria’ Parte A.ll“....lll..l...l..‘b.l......n"...'.ll.. Crs 638.000,00
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Projeto GEOS

O projeto GEOS (Geodésia com satélite) & , atualmen

te, o menor projeto de pesquisa aplicada do INPE, porem seus objetivos

.2 .-, . . . -
abrangem os 8.500.000Km~ do nosso territorio, inclusive, as ilhas ocea

nicas e participara, tambem, na determinagao do melhor modelo geodésico

da Terra.

Coube ao INPE a iniciativa de organizar este proje

to, apos observar os seguintes itens:

a) - O INPE e solicitado, normalmente, a dar pareceres a varios proje

b) -

c) -

d) -

tos internacionais de Geodesia por satelite, que precisam operar
em nosso pais, alem do que, os programas internacionais sao cada
vez mais orientados para a participagao direta dos paises, exemplo
disso € o programa ISAGEX para 1971.

A necessidade do apoio geodésico em 70Z do nosso territofio.

0 Convenio que o INPE assinou em margo de 1966 com a Smithsonian
Institution dos EEUU, que abrange varios assuntos, onde se desta
cam a instalagao na Barreira do Inferno, em Natal, de uma Camara
de rastreamento, classe A, modelo Baker-Nunn; e agora em 1970 de
um Laser de grande potencia para rastreamento.

A canalizagao de recursos técnico-cientificos, dentro dos progra
mas de pesquisas espaciais e a disponibilidade de computador digi
tal de medio porte para execugao e estudos dos varios programas ci

entificos que estao sendo preparados.
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PLANO GERAL DE PESQUISA APLICADA

1 - 0 plano visa desenvolver:

a) As técnicas de rastreamento otico, que compreendem: tomada de foto
grafias com camara balistica ou medidas de distancia com LASER e
rastreamento com antenas direcionais ou Doppler.

'b) Tecnicas de utilizagao das diregoes observadas em geodasia celeste
que compreende: determinar os pontos geodésicos de 12 ordem, equi
distantes desde 1000 Kms a 7.500 Kms; estudo e determinagao de pon
tos gravimetricos e superficies equipotenciais; corregao da rede
geodesica existente em azimute e escala; enquadramentos do sistema
mundial; e outras técnicas que visam o aproveitamento sistematico
das diregoes observadas em rastreamentos de satélites artificiais
proximos.

c) Estudos e pesquisas para corregao diferencial dos parametros orbi
tais dos satelites utilizados nos rastreamentos, a fim de criarmos
efemérides proprias dos satelites.

d) Pesquisas para atingir lados menores, da ordem de 400 Xms, bem co
mo desenvolver técnicas mais proprias para as regioes tropicais,
principalmente, nas rotinas de execugac e manutengao dos equipamen

tos de operacao.

2 - 0 plano prevé a realizagac de convenios com organizagoes nacionais pa
ra executar um projeto de geoddsia celeste que serz planejada para co
brir todo o territorio.brasileiro e cooperara com os palses da Ameri
ca do Sul na unificagao dos sistamas geodésicos existentes no  conti

nente.,
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FUNCIONAMENTO

Para realizar o plano geral de pesquisa, o projeto es

ta planificado em tres setores basicos:

19 -

29 -

30 -

Setor de efemerides, previsao e rastreamento
Setor de redugoes e controle de precisao.

Setor de aplisagao em geodesia celeste.

Em essencia, cada setor funciona em tres campos prin

cipais que sao: estudo, trabalho e pesquisa.

a) -

b) -

0 estudo eta ligado ao plano geral do projeto e

objetiva, principalmente, em tomar conhecimentos
das tecnicas ja desenvolvidas, e adapta-las aes

nossos planos de operagoes.

0 trabalho e o resultado pratico dos estudos e

pesquisas que se manipula em forma de programas
digitais de calculos cientificos, graficos, lei
turas de placas, rastreamentos, programagoes ge
rais das rotinas de campo e gabinete, trabalhos
de laboratorios, etc. O trabalho em cada setor
pode ser independente ou dependente de outro se-~

tor, porem obedece a um plano geral,

c) - A pesquisa e, normalmente, independente em cada

setor e pode gerar em sua conclusao: estudo, tra
balho ou mesmo outra pesquisa dentro decprojeto,
£ o campo criativo do projeto mas, assim mesmo,

esta sujeito ao planc geral.
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REALIZACOES

Devido a falta de pesquisadores especializados e a

dificuldade de encontra-los disponiveis, as realizagoes do projeto sao:

ainda, reduzidas.

ros estudos, destacamos:

v
ltens:

Durante o ano de 1969, ‘quando iniciou seus primei

1 -

Estudo generico de varios projetos de geodésia
celeste, existentes no mundo.

Estudo bibliografico que compreende o periodo
de 1363 ate 1969 (relatorio).

Estruturagzo do projeto GEOS e:seus objetivos.
Relatorio anual que envolve; a evolugao da geo
desia, geodesia geométrica por satélite com ca
meras de montagem equatorial e o plano geral

do projeto GEOS:

Para o ano de 1970 temos que destacar os seguintes

1 -

Estudo teorico da previsao de passagem de Sate
letes para sistemas oticos utilizando-se as
efemérides do GSFC. (Relatorio semestral)
Programacao em linguagem FORTRAN da previsao
de passagem de sateélites para cameras. (Deck
de 500 cartoes).

Estudo, correcao e adaptagao do programa de
previsao de passagem de satalites para antena

que veio da Alémanha. (Deck de 400 cartoes, re

latorio especial).



4 -

6 -

7 -
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Estudo da teoria do esferoide de VINTI para os
calculos de previsao e corregao diferencial dos
elementos orbitais IZSAK.

Programagao em linguagem FORTRAN do  algaritmo
desenvolvido por Harvey Walden, para previsao e
calculo dos coeficientes diferenciais que possi
bilitam atualizar os elementos orbitais dos sa
télites proximos. (O deck & de 2100 cartoes).
Estudo genericos das camaras de rastreamento.
(relatorio semestral).

Inicio dos estudos para redugao de placas foto

grameticas.

Para 1971 em diante, seguiremos uma ordem de reali

zagoes, objetivando concluir as tarefas basicas dos dois primeiros seto

res e, em seguida, trabalhar mais intensamente no 3? setor.

No momento o Projeto GEOS se encontra na fase de de

senvolvimento dos seguintes programas:

i -

Programa GEOPRE - realiza os calculos de previ

sao de rastreamento otico eem perturbagao.

Deck de 540 cartoes.

Programa GEOVIT - realiza os calculos de previ

sao de rastreamento otico com orbitas perturba

das pelo geopotencial.

“eck de aproximadamente 800 cartoes.

Programa GEOEFE - realiza os calculos de corre

cao diferencial dos elementos Keplerianos de

qualquer orbita de satelite artificial, cuja in
o

clinagao seja 178° i  2° Deck de aproxima

damente 1600 wattoes.
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Preparacao de 3 pesquisadores na Universidade Fede

ral do Parana.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Relatorios Publicados

Estudo bibliografico no campo de geodesia por satélite;setembro de
1969.

Discussao de geodesia e geodesia geometrica por satelite e programa
de pesquisa aplicada do projeto GECS; dezembro de 1969 -

Preparo teorico para realizar varios calculos numeéricos em previsao
de rastreamento otico, julho de 1970.

Estudos das varias cameras balisticas do ocidente; julho de 1570.
Discussao do programa de previsao de rastreamento para antena e seu
fluxuograma - agosto de 1970 (Deck de 500 cartoces).

Relatorio de utilizagao do programa GEOPRE - abril de 1971.

Total aplicado no Projeto GEOS ate 30 de junho de 1971 Cr$  345.000,00

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971l...¢ccveveea. Cr$ 45.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentaria, Parte A-'.0.l'...l.!O'.'l..........'.l.'l!" Cr$ a.a66-200’00
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Projeto PORVIR

A cargo da Divisao de Ensino

Objetivos:

0 principal objetivo desta Divisao € conseguir no
mais curto espago de tempo, um grupo de cientistas brasileiros, todos
eles Mestres e Doutores em Ciencias, capazes de chefiar projetos,dirigir
laboratorios e orientar pesquisadores.

Dada a inexistencia no pals de centros educacionais
que preparem esses especialistas, dos quais tanto necessitamos, avocou
o INPE, para si, esse encargo. Desde 1968 vimos trabalhando incansavel
mente, no sentido de formar tais cientistas; ate o nao de 1972 pretende
mos ter graduado cerca de 50 Doutores e 150 Mestres em Ciencias, em va
rias especialidades, como sejam: Analise de Sistemas, Eletrdnica e Comu
nicagoes, Computagao, Ciencia Ambiental e Espacial, Estamos concentran
do todos os nossos esforgos no sentido de aproveitar o potencial inte
lectual de bons engenheiros, fisicos, economistas, administradores, pe
dagogos, sociologos, psicologos etc, formados nas mais renomadas univer

sidades do pais.

Desde 1968 vimos desenvolvendo de forma positiva as
nessas atividades de pos-graduagao, no sentido de graduar o maior nime
ro possivel de pesquisadores, em nivel de Mestre em Ciencias.

Gradativamente e, na medida de nossas possibilidades
temos conseguido que bons professores ministrem aulas aos nossos alunos
pos-graduados.

Contamos no momeuto com cerca de 30 Doutores (PhD's)

e 16 Mestes (MSc), dando aulas nos diversos cursos de pos-graduagao em
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andamento. Temos ainda, 35 Mestres ora em missao de estudo no exterior
com vistas ao Doutoramento (EEUU, Inglaterra e Franga). Convém salien
tar que éstes obtiveram o grau de Mestre em Ciencias neste Instituto,em
bora ainda em carater provisorio.

Em meados de 1970 preparamos um relatorio de nossas
atividades academicas, o qual ja foi aprovado pelo Conselho Nacional de
Pesquisas que o submetera ao Conselho Federal de Educagao a fim de rece
bermos o Mandato Universitdrio, uma vez que ja preenchemos os requisi
tos necessarios, no que diz respeito ao numero de PhD's e no que diz
respeito aos curriculos, instalagoes e condigoes para pesquisas.

Contamos atualmente com 250 pesquisadores,sendo que
destes, 120 encontram-se matriculados, em cursos de pos-graduagao atual
mente em desenvolvimento. Salientamos, entretanto, que varios pesquisa
dores tomam mais de dois cursos por periodo. Cumpre-nos acrescentar que
0 nosso ano letivo e dividido em tres periodos de quatro meses cada um,

No corrente ano pretendemos enviar para o Doutora
mento no exterior, 1l pesquisadores que estao fimalizando seu Trabalho
Coletivo ou de Tese, e que em setembro devem receber o titulo de Mestee
em Ciencias.

No momento o Progeto PORVIR se encontra eom os  se

guintes pesquisadores no exterior:

N9 de Pesquisadores UNIVERSIDADES
6 Stanford University, USA
4 University of California, USA
1 The University of Iowa, USA
3 Rice University, USA
4 The University of Michigan, USA
2 The University of Colorado, USA

2 Florida State University, USA
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N? de Pesquisadores UNIVERSIDADE
2 University of Illinois, USA
1 The London School of Political Sciences, UK
1 University of Illinois, USA
3 Cornell University, USA
1 University of Chicago, USA
2 The University of Wisconsin, USA
1 Universite de Paris, France
1 Massachusetts Institute of Technology, USA
1 Universite de Toulouse, France
37

-

TESES DE MESTRADO JA APRESENTADAS

Almir Paz de Lima

Jose Humberto de A.Sobral

Ivan Jelinek Kantor

Carlos Jose Zamlutti
Jose Marques da Costa
Yukitaka Nakamura

Clovis Solano Pereira

Eduardo W. Bergamini

Amaro Lopes de Abreu Neto

Produtos; Ident1f1cagoes, Aplicagoes e
Novas Deflnlgoes. Aca-Produto; Uma Ge
neralizagao do Produto Uniforme.

Estudo de Parametros Meteorologicos na
Estratosfera e Mesosfera.

Polarizagao de Ondas atraves da Ionos
fera e Conteido Eletronico em Latltg
des Baixas.

Sondagem superior em Sao José dos Cam
pos.

Equador de intensidade total na anoma
lia do Atlantico Sul.

Espalhamento de Luz pelo Aerosol Atmos
ferico.

Distribuicao de Protons na Zona Inter
na com Energia 3.5 Mev na anomalia mag
netica brasileira.

Oscilador Controlado a Voltagem Estabi
lizado por Discriminador.

Aplicagoes Cientificas do Efeito  Dop
>1er, Estudo da Ionosfera; Conteudo E
letronico.



Rene A, Medrano Balboa

Jose E. Guisard Ferraz

Walter de S.Taveira

Ignacio Malmonge Martin

Luiz Alberto V.Dias

Marcio M.M. Cammarota

Joao Mario P. Guedes

Edson Batista Teracine

Pawel Rozenfeld

Pedro Paulo N.T. da Silva

Marlene Elias

Jose Ricardo S. de Souza

Alberto R.de Cerqueira Lima

26.

Distribuigao e Precipitacao do Fluxo
de Electron da Anomalia do Atlantico
Sul.

Analise do Sistema Educacional Brasi
leire por meio de Programagao Watema
tica e Otimizagao.

Rufdo Atmosferico na Faixa 10 KHz e
20 MHz.

Medidas de Ions Positivos na Ionosfe
ra Inferior.

Variagao de Fase nos Sinais VLF rece
bidos em Sao Jose dos Campos, duran-
te a transigao Dia/Noite.

Construgao e Ensaios Preliminares de
um Sensor e de uma Fonte para a re
giao do Ultra-Vidleta Remoto.

Aplicagoes da Técnica de Laser ao Es
tudo das Propriedades Atmosfericas.

Observagao da Ionosfera de Baixas La
titudes por meio de satelites. Parte
I: Faraday Differential. Fundamentos.
Partell: Estudos de Modelos de Perfis
de Densidade de Electrons.

Estudo de Propagagao em VLF por meio
de Atmosfericos.

Estudo das irregularidades ionosferi
cas na regiao da Anomalia do Atlantico
Sul atraves de CintilagOes superpos-
tas e sinais de satelites.

Correlagao de Luminescencia obtidas
atraves de estudos derresultados de
medidas de Airglow a Parametvos Io
nosfericos.

Geomagnetlsmo, Mlcropulsagao Determl
nagao de Densidade de Plasma na Ba1
xa Magnetosfera na regiao da Anoma-
lia do Atlantico Sul.

Analise Teorica de Regeneradores de
Calor a Ciclo Stirling e Comparagao
com dados experimentais.



Ibere Lucio R, Teixeira

Osama A. Mowafi

Bela Gyula Fejer

Silvino N. Rodrigues

Ana Maria Spedo Hilsdorf

Mitsutaro Kyukawa

Claudio Roland Sonnenburg

Jarbas Penha de Assis

Paulo Motisuke

27.

Um €ompilador Fortran para o Computa
dor Burroughs B-300

Analise e Projeto, por Computador,de
Filtros RC ativos de segunda ordem.

Ondas de Gravidade na Atmosfera.

Medidas Atmosfericas usando Tecnicasde
Radar de Laser.

Aurora e Precipiragao de Particulas.

Redugao de Dados e Tecnicas de Manu
seio para Detalhes do Eséctro, reque
rido em cada nivel para o avango tec
nologico. -

I.V. Radiometro em 8 a l4ppara Medi
das de Temperatura Remotas.

Estudos sobre uma celula de Combusti
vel a Membrana Trocadora de Ions.

Laser de conrante para estudo dos
componentes atmosfericos minoritarios.

Total aplicado no Projeto PORVIR ate 30 de junho de 1971 Cr$  3.070.900,00

a ser aplicado até 31 de dezembro de 197l.ecccevsecesss. Cr$ 810.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen-

t;l’ia, Parte Alill.lll!l'l.lQ.Q'l'.!'...l..‘..ll.l.!‘l.. Crs 1-696-200'00
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Projetos Tecnologicos (Pesquisa Aplicada)

Projeto SACI

Por volta de 1966 surgiu a idéia de um satélite edu
cacional para o Bmasil. Ya epoca alguns dos pesquisadores da CNAE, que
faziam pds-graduagao no Departamento de Engenharia Eletrica da Cniversi
dade de Stanford, participaram no estudo preliminar de um satelite edu
cacional para paises em desenvolvimento. Desse estudo resultou um rela
torio - o "Ascend Report" - Stanford University, 1967.

Inspirado nele, foi publicado em maio de 1968, um
estudo de viabilidade de um satelite brasileiro ("PROJETO SACI", 3 volu
mes, CNAE, Sao José dos Campos, 1968). Em junho de 1968, por solicita
¢ao do Ministério das Relacoes Exteriores, veio a CNAE uma-missac de pe
ritos da UNESCO que depois apresentou um relatorio em ingles, intitula
do "Estudo Preparatorio sobre o uso de Satelite de Comunicacoes para o
Desenvolvimento Educacional no Brasil" - Preparatory Study of the Use
of Sattelite Communication for Educational Development in Brazil - (COM
WSW86, UNESCO, November, 1968). Em julho de 1969, foi publieado o Rela
torio SACI n? II (no momento esgotado).

Cientes do desenvolvimentc incompleto da capabilida
de nascente na area espacial, da importancia do fator tempo na melhoria
do sistema educacional brasileiroc e reconhecendo a competencia de orga
nizagoes americanas e europeias na implementacao de sistemas espaciais,
o INPE conseguiuw servigos de consultoria de uma organizagao inglesa e
outra americana, qualificadas nesse setor.

0 pessoal posto a disposig¢ao do INPE por esses con
sultores foli o seguinte: 20 engenheiros experientes, nos Estados-Unidos

e 2 no INPE; 6 engenheiros na Inglaterra e 2 no INPE.
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Para atender 2 maior carga de trabalho o Grupo SACI
que so contava com 4 engenheiros em 1968, contava em fins de 1970 com 28
engenheiros e 15 educadores, sociologos, economistas e programadores de
TV, prestando servigos em regime de tempo integral e dedicagao exclusiva.

Para completar o quadro e necessario notar que o Go
verno Federal baixou decreto de n? 65.239/69 (publicado no Diario Oficial
de 20.09.1969). Esse deploma criou uma Comisszo de nivel de ministros, su
gerida no Relatdorio SACI II transcrito ma separata anexa da Revista Brasi
leira de Estudos Pedagogicos.

Finalmente, no documento 'Metas e Bases para Agao
de Governo", de setembro de 1970, & mencionado o satéelite educacional co
mo uma das alternativas a serem estudadas para a melhoria e ampliagao do
sistema educacional brasileiro - projeto prioritario 17 do MEC.

ESTADO ATUAL DO PROJETO SACI:

1. ~ Coordenagao

Alem da coordenagao prevista no decreto 65.239/69,
atraves do Presidente do CNPq, no Comite Interministerial, e do Diretor &
Diretor do INPE através do Grupo Tecnico de Coordenagdo do Sistema Avan
cado de Tecnoligias Educacionais (SATE), existe uma coordenagao direta en
tre o Secretario Geral do MEC e a Diregao do INPE, (Aviso 3787 de 17 de
outubro de 1970, do Ministério da Educagao). O Instituto Nacional de Estu
dos Pedagogicos (INEP) e o Programa de Aperfeigoamento do ‘agisterio Lei
go (PAMP) e o Servigo Radio Educativo (SRE) do MEC, tambem colaboragao no
projeto.

2 - Planejamento e Acompanhamento das Atividades

Tecnicas de Analise de Sistemas tem sido aplicadas
para o planejamento das atividades do Projeto. Para ober dados que permi-

tam um estudo confiavel de viabilidade de um sistema de ambito nacional,
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usando-se satelite, o INPE entrou em contato com o Governo de Estado do
Rio Grande do Norte - Secretaria de Educacao e Cultura - que concordou om
a implantacao de um modelo, em escala reduzida, naquele Estado, usando o
satelite ATS-F da NASA. ESte modelo serviria como um protdtipo para o fu
turo sistema operacional. O INPE este em entendimentos com a NASA para ob
tengao de tempo de uso do satelite ATS-F, a ser langado em principio de
1973 e se nenhum onus para o Brasil. Estamos, portanto, concentrando a
maior parte de nossos esforges, no momento, neste prototipo, que conven
cionamos chamar de Experimento ATS-F. Tal experimento foi dividido nas se
guintes fase:

a) Planejamento

b) Desenvolvimento

c) Produgao

d) Pre-operagao

e) Operagao

£) Avaliagao

As fungoes a serem cumpridas em cada uma destas fa
ses foram especificadas num Diagrama de Fluxo de Trabalho, e desdobradas
em tarefas as quais foram atribuidas duragoes e responsaveis. A  integra
¢ao de tarefas conduziu a cronogramas que sao usados para © acompanhamento
continuo dés atividades. A rede PERT, atualmente em fase de preparaqio. es
ta sendo processada em computador atraves de um programa analogo ao PMS de
senvolvido pela IBM.

3. - Objetivos ja atingidos

- Apoio de orgaos governamentais para o estabeleci-
mento de tecnologias educacionais avangadas;

- Concessao, por parte da NASA, da utilizagao do sa
télite ATS-F para o programa Piloto do Rio Grande

do Norte em 1973;
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- Estruturacac interna e externa (INTERFACES) para
a realizagao do programa piloto, incluindo a cons
tituigao e treinamento de grupos de producac de
radio e TV educativos.

4, - Objetivos a atingir com relacao ao plano piloto

- Selegao do sistema

- Produgao programagao definitva

- Fabricagao do equipamento

- Adaptagao das escolas (1972)

- Operagao (1973)

- Resultados finais da avaliagao do experimento (1974)

5. - Cscolas a serem atingidas pelo Plano Pildto

Sac es escolas primarias estaduais localizadas nos
municipios sedes dos Nucleos Regionais, naqueles ao lonzo do Vale do Aqu,
nos servidos pelo CRUTACSAR e outros escolhidos aleatoriamente de modo a
atingir um total de 500 escolas.

6 - Relacao de convenios celebrados entre o INPE e outras entidades vi
1C ¢ L

sando cooperacao no desenvolvimento do Projeto SACI

- Convenio com a FCBTVE (Funcdagao Centro Brasileiro
de Televisao Educativa). Objetivos: implantacaode
um Nucleo Pildto destinado a formagao e treinamen
to de pessoal especializado na produgao de pro
gramas educativos para radiodifusao.

- Conveénio com a Universidade Federal do Pio Zrande
do Norte e Companheiros da Alianga do Rio Grande
do Norte. Objetivos: instalagao, operagao e manu
tengao de uma estacao de televisao educativa em
Natal.

- Convenio com a FEPLAM (Fundagao Educacional Padre
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Landell de Moura). Objetivos: colaboragao no pre
paro e implementagao de programas visando a capa
citagao de pessoal para o sistema radio-educativo.

- Convenio com o Centro de Pesquisas e Treinamento
da Faculdade de Ciéncias Economicas Contabeis e
Atuariais de Natal. Objetivos: Utilizagao de tra
balhos cientificos, especialmente na area de estu
do socio-economico.

- Convenio com o Servigo de Assistencia Rural (SAR)
e Secretaria de Educagao e Cultura do Rio Grande
do Norte. Objetivos: programacao de recuperagao
escolar pelo radio; dentro do programa experimen
tal do Projeto SACI.

- Convenio com a Escola de Comunicagoes e Artes da
Universidade de Sao Paulo. Objetivos: ministragao
de cursos depos-graduagao no campo de atividades
da Escola de Comunicagoes Culturais.

- Convenio com o Governo do Estado do Rio CGrande do
Norte e a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. Objetivos: instalagao de um computador em
Natal, para o processamento dos dados relativos @
experimento ATS-F, |

8. - Documentos preparados durante o ano de 1970

ES.1.01 - Objetivos Gerais

ES.1.02 - Objetivos Especificos

ES.1.04 - Reqiisitos do Sistema (Preliminar)

ES.1.05 -~ Arvore de Especificagoes (Preliminar)

ES.1.03

Especificagoes Gerais
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ES,1.06 -~ Plano de contingencias (Preliminar)

ES.1.16 - Alocagao de frequencias (p/CCIR)

PA.1.01 - Diagnostico Educacional do RN

PA.1.10 - Selegao de Escolas

PA.1.27

Projeto Educacional (Parte)

DM.1.01.01 - Objetivos Comportamentais e Conteddo Basico da

DM.1.38-

EE.1.01 -

ET.1.02

ET.1.03

ET.1.04

ET.1.05

ET.1.08
ET.I.Og -

ET.1.10 -

Programagao Nidatica
Fungoes de Professores e Supervisores
Especificagoes dos Sub-Sistemas de Tranmsmissao, Re
cepgao e Demultiplexagem e Distribuigao (Preliminar)
Necessidades Preliminares de Facilidades de Estudio
para Produgao.
Disponibilidades de Pessoal Qualificado e de Facili
dades de Estudio
Facilidades de Treinamento em Agéncias Nacionais e
no Exterior.
Necessidades Adicionais de Pessoal de Estudio
Plano de Treinamento de Pessoal para TVE (LAFE-119)
Curriculos para Formagao e Treinamento em TVE
Criterios de Selegao de Candidatos e de Avaliagao
dos Treinando em TVE.
Realizagao do Curso de Produgao de TVE, orientado
pelo Centre for Educational Development Overseas,
de 11 de janeiro a 11 de abril de 1971, com parti
cipantes da FCBTVE e outras entidades do pais.
Participagao na Delegagao do Brasil a reuniao do
CCIR em fevereiro de 1971, preparatoria para a Reu

niao Administrativa Mundial de Radio/Telecomunica-
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¢oes Espaciais, e a esta mesma em junho de 1971, com apre
sentagao de trabalhos escritos.

- Realizagao de uma Reuniao de Progresso do Projeto, em Sao
Jose dos Campos, nos dias 18 e 19 de fevereiro de 1971, com
a participagao do MEC, Secretaria de Educacao e Cultura do
Rio Grande do Norte, SUDENE, SUDAM, NASA, USAID, Escola de
Comunicagoes da Universidade de Sao Paulo.

9, - Plano Futuros

a) Avaliacgao do programa piloto como um prototipo do sistema
de ambito nacional.

b) Implementagao do sistema de ambito nacional em 1976, se o
estudo ora em preparagao no INPE for aprovado pelas auto
ridades competente;

c) Construgao do Centro de Produgao de TVE do INPE, a partir
de junho de 1971;

d) Obtengao da consultoria do Grupo de Analise de  Sistemas
aplicada a Educagao, da Florida State Universitv,

e) Envio de pesquisadores do SACI para cursos de pos- gradua
¢ao em tecnologias educacionais, sob o patrocinio da USAID.

f) Inicio do Curso de Treinamento de Professores Leigos do
Rio Grande do Norte, em colaboraqso com a respectiva Se
cretaria da Educacao e o PAMP (MEC):

g) Inicio de programagao de radio educativo em colaboracao
com o Servigo de Radiodifusao Educativa do MEC;

h) Instalagao do transmissor piloto de TVE em Natal, em cola

boragEo com a Universidade Federal daquele Estado, nos ter

mos do convenio em vigor;
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i) Medidas preliminares para a instalagao de um Centro Nacio
nal de Estudos Educacionais, sob o patrocinio do MEC;

j) Revisao no plano de contingéncia do experimento ATS-F.

O Projeto SACI encontra-se atualmente em dia com o
Cronozrama Mestre anexo, e maiores esclarecimentos sobre o Projeto segue

no LAFE-146 (Revisao em Maio de 1971).

Total anlicado no Projeto SACI ate 31 de junho de 1971 Cr$ 5.645.200,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l.7¥%....0c00+...Cr$ 2.307.500,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentaria' Parte A......'.......l.....’...lll.‘...ll‘.l..Cr$ 8.701!000’00
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Projeto SERE

0 Projeto SERE visa o desenvolvimento de  sistemas
de levantamento de recursos naturais utilizando as tecnicas de sensoria
mento remoto, isto €, aquisigao de informagao a respeito de objetos ou fe
nomenos atraves de dispositivos coletores de informagao (sensores coloca
dos)a distancia apreciavel do que estiver submetido 2 investigagao).

0 ppojeto ten caracterfsticas nitidamente multidis
ciplinares e, por isso mesmo, o planejamento e a execugao dos programas
de pesquisa estao a cargo do INPE e de varios orgaos do governo. O INPE
& o orgao coordenador do projeto ao mesmo tempo que apoia as varias enti
dades governamentais ligadas ao projeto, conm seus laboratorios, seu cen
tro de computagao e, mais recentemente, com o aviao Bandeirante III.

Atualmente, o Projeto SERE se dedica principalmente
as areas de Geologia, Oceanografia, Agronomia e Urbanismo. Tomam paree as
seguintes instituicoes:

- Instituto de Pesquisas Espaciais do Conselho Nacional de
Pesquisas

- Departanento Nacional da Produgac “ineral do Ministerio de
Minas e Energia”

~ Diretoria de Hidrografia e Navegagao do Ministéerio da Marinha

- Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo

- Instituto Agronomico de Campinas

~ Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultu

ra de Sao Paulo.

- Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultura
de SaoPaulo.

~ Instituto de Pesquisa e Experimentagao Agropecuaria do Cen

tro Sul, do Ministerio da Agricultura, e outrcs.
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Cooperagao em ambito nacional e mantida entre o Ins

tituto de Pesquisas Espaciais e . ASA, atraves de convenio firmado en

13.01.1968, autorizado pelo Presidente da Repiblica. Tal convenio,que ter

minou sua vigencia em dezembro de 1970, no momento esta sendo prorrogado.

ser implementado em

Fase A

Fase B

Fase C

Fase D

o programa de Sensores Remotos foi planejado para
fases:

Estudo cooperativo BRASiL/USA para estabelecimento
do programa brasileiro.

Treinamento de pessoal brasileiro nos EELU e selegao
de areas de teste no Brasil.

Voos de aeronave americana sobre areas de teste no
Brasil. Redugao e analise de dados. Desenvolvimento
da estrutura necessaria ao projeto.

‘issoes de sensoriamento remoto sobre o territdrio

nacional com aeronave brasileira.

Atualmente o projeto finaliza a Fase C, atraves da

implantagao de seus laboratorios de fotografia, de radiagao e de reducao

automatica de dados. Ao mesmo tempo instalam-se os equipamentos sensores

a bordo da aeronave Bandeirante.

Os planos futuros do projeto SERE podem ser resumi

dos em tres atividades principais:

1. Planejamento, execugao e analise de resultados de missoes

de sensoriamento no territorio brasileiro.

2, Utilizagao da experiencia adquirida com os satelites- sen

sores ERTS-A e ERTS-B que serao langados pelos Estados

Unidos em 1972 e 1973.

3. Desenvolvimento de novas tecnicas sensoriais, de acordo

com as necessidades peculiares do Brasil.
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Os principais eventos do Projeto SERE no ano de 1970

foram os seguintes:

.

- Apresentagao em janeiro, dos resultados parciais do estudo
dos dados colhidos na missao 96 da NASA, sobre as areas de
testes brasileiras. Esta paresentacao foi realizada no Con
selho Nacional de Pesquisas, com a presenga de varios re
presentantes da NASA,

- Realizagao da Missao "Ferrugem", pela equipe de Agronomia
com o fim de se estudar a possibilidade de detetar ferru-
gem dos cafeeiros, usando Sensores Remotos, tendo como
area de teste a regiao de Caratinga. Neste experimento feo
ram usados filmes infra-vermelhos e Ektachrome coloridc.

- Recebimento de uma aeronave da serie Bandeirante, conétrqi
da na EMBRAER, para plataforma de Pesquisas do projeto,
atualmente sendo instrumentado.

- Analise dos dados colhidos nas areas de teste sobrevoadas
pela aeronave da NASA, por pesquisadores de diferentes ins
tituigoes, cujos relatorios finais foram apresentados em
outubro de 1970, na CNAE.

- Realizagao de um Seminario de Planejamento e Organizagao

do projeto SERE, usando-se tecnicas de analise de siste-

mas .

0 Projeto SERE encontra-se atualmente na fase de
transigao entre a, € e a D, estando neste mes de julho executando os vdos
de teste com a aeronave Bandeirante PP-ZCN (Plataforma de Pesquisas).E em
breve missoes de sensoriamento remoto sobre o territdrio naciomal, serao

realizadas se forem conseguidos financiamentos que venham suprir o deficit

proveniente dos cortes orgamentarios.
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Total aplicado no Projeto SERE ate 30 de junho de 1971 Cr$ 12.488.200,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971............. Cr$ 2.890.000,00
(pagamento do aviao, seguro e material de

consumo aviao, laboratorio e ban

co de dados)
a ser aplicado em 1972, de acordo com a proposta or

gamentaria’ ParteA_ €81 @ 26 0T ANDRESNCERITGEETTE LN SERNESLTSE Crs 9.6860400’00
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Projeto ANALISE DE SISTEMAS

1. CONSIDERACOES GERAIS:

A Analise de Sistemas & uma abordagem sistematica
que permite obter solugSes para um problemg por meio da

- Investigagao dos objetivos

- Estudo cuidadoso das-alternativas

- Comparagao das mesmas a luz de suas consequéncias
usando tecnicas convenientes tao analiticas quanto possivel, disciplinan
do o julgamento e a intuigao no ataque de problemas.

Alem de propor solugoes para problemas, a Analised
Sistemas fornece um conjunto de tecnicas administrativas modernas para o
controle e avaliagao de projetos.

Essa abordagem tem sido aplicada a projetos nos
mais diversos setores, tais como:

- Sistemas de planejamento urbano

- Sistemas educacionais

Sistemas de desenvolvimento economico

Sistemas de Comunicagoes

- e outros.

0 uso dessa metodologia tem mostrado grande eficiEE
cia no contrdle de tempo, de custos, e do desempenho técnico de projetos.

Dentro desse espitito, a CNAE sentiu a necessidade
da implantagao de um Nucleo de Analise de Sistemas, com a finalidade de &
minar e aplicar esta tecnica: quer em ambito interno, uma vez que, sendo
uma instituigao de pesquisa envolvendo numerosos projetos, necessita usar
a "Anilise de Sistemas' como uma abordagem de planejamento; quer em ambi
to externo, estando convencida de que nenhuma de que nenhuma outra técni
ca poderia, no momendo, trazer mais soma de benéficios para o desenvolvi

mento nacional do que a presente, senao vejamos:
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O problema de Desenvolvimento Brasileiro encontra

algumas restricoes para as quais nao se tem solugao teorica. & oprincival
delas & a "liberagao do circulo vicioso da probreza” (A incapacidade de
poupanca nacional demanda sempre a menor renda per canita relativamente
aos desejos de consumo).

A difusao das fecnicas da Analise de Sistemas obri
gara a se considerar sempre o uso da 'nova tecnologia" como alternativa
que oferece maiores razoes Beneficio/Custo.

Em consequencia, mesmc uma taxa de poupanga pouco
elastica podera, aplicada mais eficientemente, contribuir para uma maior
produgao, liberando-nos eventualmente do circulo da pobreza.

0 problema de planejamento para o desenvolvimentode
vera também ser analizado de acordo com as técnicas de sistemas. Os obje
tivos de longo prazo definidos, caminhos criticos estabelecidos, etanas
de curto prazo determinadas e as alternativas de melhor relagao beneficio/
custo selecionadas. Este nos parece o caminho a ser selecionado para ori
entacao dos grandes problemas nacionais.

Por outro lado, sente-se 8 necessidade de difundir
as tecnicas de dicisoces mais efetivas em todos os niveis de gerancia do
pals. O somatdrio de todas as economias resultantes de analises benefiIcio/
custo, acumuladas e reaplicadas, apos cada decisao, terao um efeito incal
culavel como impulsionador do progresso nacional.

2. HISTORICO

2.1 - Janeiro de 1968 - Formacao no GoCNAE de um grupo interno de Analise
de Sistemas. Tratou-se na realidade de uma formalizagao ja que o
GoCNAE, desde ¢ inicio de sua vida operacional ja vinha funcionando

e procurando sempre se estruturar em termos dessa tecnologia.



2.2 -

2.3 -

2.5 ~

2.6 -

2.7 -

2.8 -
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Margo de 1969 - Apresentagao ao Conselheiro do ‘inisterio das Re
lagaes Exeteriores, Fernando Buarque Franco Yeto, a pedido do mes
mo, de um conjunto de sugestoes para serem apreciadas pelo grupo
de trabalho (ciencia e tecnologia), por ele coordenado no CECLA.
Abril de 1969 - Reuniao do subgrupo de Ciencia é Tecnologia do Mi
nistério das Relagaes Exteriores (CNPq, CNEN, BNDE, GoCNAE) para
estabelecimento da politica a ser adotada quando da visita da Mis
sao Rockfeller ao Brasil.

Maio de 1969 - Reuniao de Vina del “ar (CECLA), onde foranm aprova
das as sugestces mencionadas no Item 2.2 acima. Havia naquela épo
ca a idéia da implantagao e implementagao de Analise de Sistemas
nam ambito que viesse a atender a America Latina.

Junho de 1969 ~ Visita da Missao Rockfeller ao Brasil.

Setembro de 1969 - Reunioes do Subgrupo de Ciencia e Tecnoligia
do Ministerio das Relacoes Exteriores, nas quais foi lewantada e
aprovada a idéia da criagao de um Centro de Analise de Sistemas
que fosse exclusivamente nacional e que transferisse a tecnoligia
em primeiro lugar, nao a outros palses sul-americanos, mas a to
dos os estados brasileiros. Foi aprovada a idéia da ampliagao do
grupo interno de Analise de Sistemas do GoCNAE; o BXNDE prooos e,
ele proprio, a financiar parte deste emnreendimento.

Outubro de 1969 - pronunciamento do Presidente Nixon sobre a nova
politica dos Estados Unidos com relagao a America Latina.

Outubro de 1969 - o pesquisador do CoCNAE, eng. George Soares de
Moraes apresenta ao Presidente da Republica, atraves do Cel.anso
Netto, planos para a irplantacao de um Centro de Analise de Siste
mas. Nesta epoca foi tarben informado sobre o assunto o Cel. Emo

Pinheiro.
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2.9 - Yovembro de 1969 - apresentagao ao 3YDE de pronosta nara imolanta
cao, tendo o Dr. Fernando de ‘'fendonga, conseguido junto do ‘finis
tério do Planejamento, Dr. Paulo Reis Velloso, que o seu “inisté
rio narticipasse com o restante.

2,10~ ovembro de 1963 - GoCUAE inicia o estudo das alternativas varalo
calizagao do Centro. As regioes vizinhas a Volta Redonda, Rezende,
Cruzeiro, Lorena e outras cidades do Vale do Paraiba, foram anali
zadas tendo silo finalmante escolhida a cidade de Céchoeira Pau
lista, por estar no centro de gravidade cc eixo-Pio - Sao Paulo,
pela topografia local e pela excalente acolhida da orefeitura da
quele municinio. (Vide fotografia aire=a da area, en anexo).

2.11- YNoverbro de 1969 - 0 Dr, Fernando de “‘endonga, Diretor Cientifico
do GoCXA¥, informa aos corcneis Adherar (CS7) e Terreira (T'MA)
sobre os vlanos de instalacao do Ceatro.

2,12- Tezemhro de 1963 - janeiro de 1970 - a nrefeitura de Cachoeira
Paulista, por nao possuir o municinio recurses financeiros narade
sapropriagao, da area, faz gzestoes junto ao Governador do Estado
de Sac Paulo, para que esta medida seja tomada atraves do GOVEE
no LCstadual.

2.13- Tevereiro de 1970 - Decreto do “overno do tstado de Sao Paulo ou
blicado no Diario Oficial do Tstado de 26.02.1279, declarando de
utilicdade publica, em regime d» urgencia, area de 480 alqueires,
situada no municinio de Cacheceira Paulista. Os prognosticos eram
que a emissac de posse se verificaria em dois ou tres dias no na
Ximo.

2.14- ‘farco a agosto de 1970 - troca de correspondencia entre a Presi
d2ncia da Republica (Assessoria Tspecial, fabinete Militar, etc.)

e o Governo do Estado de Sao Paulo.
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2.15 - Agosto de 1970 - 0 Chefe do Gabinete “filitar da Presidencia da Re
publica, envia telegrama ao Covernandor do Estado de Sao Paule so
licitando que fosse dada posse da area ao Servigo do Patrimonio
da Uniao, devendo ser eecebida nor procurador credenciado a  ser
indicada pelo Ministério da Fazenda.

2.16 - Setembro de 1970 - Fublicagao do documento fetas e Bases para A
cao do Governo", onde, dentro do Programa Espacial, foi alocado
ao GoCNAE, como projeto prioritario do fGoverno, a consolidacgao de
seu Grupo de Analise de Sistemas (pag. 133 - Metas e Bases para A
¢3o de Governo).

2,17 - Setemdbro de 1970 - O Exmo. Sr. Ministro da Fazenda, interino, Jo
sé Flavic Pecora, autoriza o recebimento da area pelo GoCHAE de
acordo com o parecer do Diretor do Servico de Patrimdnio da Uniao.

2,18 - Setembro de 1970 - A area & desapropriada passando sua posse pa
ra a Fazenda do Estado de Sao Paulo, tendo sido indicado como pre
posto da Fazenda do Estado, para preservar a posse, o Dr.Fernando

de Mendonga.

3. OBJETIVOS:

De acordo com o documento "Metas e Bases para  Acao
de Governo', ficou deterninado que o Grupe de Analise de Sistemas se de
dicaria, inicialmente, z aplicagao da abordagem de sistemas as areas de
Agricultura, Educagac e Administracao.

Consequentenente, implantado e orientado para atin
gir as finalidade acima expostas, o Grupo estabeleceu como objetivos o
que se segue:

3.1 - Objetivos a curto prazo:

a) Conmsolidagao do grupo através das seguintes atividades, em

fase de andamento:
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Seminarios de Engenharia de Sistemas Aplicada a Administra
gao. - Consiste de seminarios para orgaos do governd, pre
ferencialmente, com a finalidade de difundir, na area go
vernamental, as técnicas modernas de Engenharia de Sistemas
usadas para definigao, organizagao e controle de projetos.
Formagao de Pessoal - Consiste na formagao de um grupo ini
cial de analistas de sistemas segundo o curriculo de AnEli
se de Sistemas desenvolvido pelo Grupo, servindo estes ele
mentos como impulsionadores para a realizagao dos objetives
a medio prazo, descritos em 3.2.

Projetos internos do Grupo:

Projeto MESIS - Consite na confecgao de um Manual de Enge

nharia de Sistemas Aplicada a Administragao, como primeiro
passo para atingir o Item "a" dos objetivos a longo prazo
desenvolvidos no Item 3.3.

Projeto MEDE - Representa uma extensao de trabalhos ja ini

ciados pelo INPE, e vem responder a uma determinagso do
programa de Metas e Bases, que atribuiu a esta Organizagao
os encargos referentes a educagao. O projeto pretende estu
dar o sistema educacional brasileiro, utilizando um modelo
econometrico. O grande objetivo de projeto, alem de formar
uma equipe de economia avangada no pais e uma equipe de
Pesquisa Operacional, & fornecer elementos para orientagao
na aplicagao do projeto SACI.

Projeto SATMICRO - Pretende realizar um estudo comparativo

dos custos dos sistemas de comunicacao via satélite e ter
restre, considerando a possibilidade de comunicagao conven

cional, estudo esse que se faz necessario em virtude das 2

frentes surgidas para solucionar o problema de alfabetiza-
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¢ao de todo o Brasil, ou seja, usando como meio de comunica
gao o satelite (Projeto SACI), ou, usando os meios de tele

comuni cagSes terrestres.

3.2 - Objetivos a médioc prazo:

a) Formalizagao do curso de Anilise de Sistemas em nivel pds-
graduado.

b) Formagao de analistas de sistemas em nivel pos-graduado,
com a finalidade de aplicar novos métodos gerenciais a 2
rea de planejamento, administragso para o desenvolvimento
e execugao de programas de desenvolvimento.

c) Concretizagao dos itens anteriores com a implantagao em Ca
choeira Paulista do Centro de Analise de Sistemas do INPE.

d) Difundir e divulgar a importancia e alta rentabilidade de
Analise de Sistemas como medida da maior efetividade para

ativar o desenvolvimento economico.

3.3 - Objetivos a longo prazo:
a) Servir como base nacional de consulta para a solugac dos
problemas de cada lacal.
b) Desenvolver modelos e técnicas para o tratamento de parti

cularidades da realidade brasileira, ainda nao abordadas.

4. RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Desde sua criagao, as seguintes atividades foram de

senvolvidas pelo atual grupo interno de Analise de Sistemas:
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a) - Desenvolveram-se 3 teses de mestrado: 'Metodos Aplicados a Interpo

b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

lagao e Aproximagao de Fungoes e Raizes de Sistemas nao Lineares";
"Metodos Numericos para a Solugao de Sistemas Lineares de Auto-Valo
res e Auto-Vetores" e "Uma Aplicagao de Programagao Linear a Deter
minacao de Trajetorias de Acumulagao de Capital. Aplicagao no caso
brasileirol

Foram dados 41 seminarios de interesse do Grupo de Analise de Siste
mas, por elementos nac so internos, mas tambem por pessoas de or
gaos externos, como INPE (USP), Universidade do Arizona, General E
lectric, British Aircraft Corporation, etc.

Foi feito um cadastro de classificagao de pessoal interessado em
Curso de Programagao de Analise de Sistemas.

Foi enviado um pesquisador do grupo aos EEUU para entrar em contato
com instituigoes no campo de interesse em pauta, com vistas a recru
tamento de pessoal de alto nivel.

Foram feitos varios contatos com entidades nacionais privadas e es
tatais.,

Foi preparado um estudo sobre as universidades no exterior no tocan
te a cursos de Engenharia de Sistemas e pesquisas desenvolvidas pe
las mesmas, que sejam de interesse do Grupo.

Foi melhorado e implementado um programa para resolugao de algorit
mo PERT em varios tipos de saida, incluindo saida em forma de cromo
gramas de barras utilizando "Plotter".

Foi desenvolvido e implementado programa para uso de '"Plotter"” no
tragado de figuras em 3 dimensoes.

Foi dada assessoria a outros projetos do INPE, principalmente, aes
grupos de Planejamento e Contr0le do Programa dos Projetos SACI,

SERE e Divisao de Laboratorios.



k)

1)

m)

n)

o)

p)

r)

8)
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Foi dada assessoria ao INEP-MEC no planejamento da reestruturagao

do orgao, dentro das linhas da Reforma Administrativa do MEC.

Foi preparado o curriculo do programa de Mestrado em Analise de Sis

temas, dentro da abordagem de sistemas, partindo de objetivos e

construindo o diagrama de fluxo.

Foi dada assessoria ao Setor de Ensino do INPE na preparagao de dia

gramas de fluxo para os curriculos dos outros campos da Organizagio.

Foi realizado um estudo para a automag¢ao do Setor de Ensino do INPE.

Foi dada assessoria ao grupo encarregado da implantacao do fentro

de Analise de Sistemas em Cachoeira Paulista, na parte de planejamen

to.

Foi dada assessoria ao Projeto RADA/SOL na preparagao de proposta

de pesquisa.

Esta sendo implementado uma linguagem de simulagao (GASP-If) no nos

so centro de computagao.

Estao sendo mantidos contatos com pesquisadores de universidades a

mericénas (em especial, os que Se encontram em ano sabatico) nas é

reas de interesse do Grupo de Analise De Sistemas, viaando uma pos

sivel vindg dos mesmos para a CNAE.

Estao sendo desenvolvidos trés projetos dentro do Grupo:

- Projeto SATMICRO - estudo de comparagao de alternativas satelite
e sistema terrestre para um sistema nacional de TVE;

- Projeto MESIS - preparagao de um manual de Engenharia de Sistemas
descrevendo abordagem, tecnicas e metodos utilizados pelo mesma
no planejamento de projetos.

- Projeto MEDE - aplicagao ao Brasil de modelos econométricos de

planejamento educacional.
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0 Grupo interno tem ainda dado assessoria a  orgaos
externos, destacando-se entre os trabalhos desenvolvidos:

1 - Trabalho para o Ministerio da Educagao do Planejamento e Coordenagao
Geral, dedicado ao Programa de Expansao do Ensino édio (PREREN).

2- Trabalho para a Assessoria Especial da Presidencia da Republica dedi
cado ao prohblema do estabelecimento de comunidade economicamente vig
veis para o Nordeste.

3 - Trabalho pama o Grupo Especial para a Racionalizacao da Agro-Indus-
tria Canavieira no Nordeste (GERAN).

4 - Foran dados 3 seminarios da Analise de Sistemas. Cada um desses semi
narios teve a duragao aproximada de 50 horas. Constituiram de:

- palestras introduzindo as técnicas de Analise de Sistemas para pla
nejamento de projetos;

- sessoes de trabalho em que os participantes aplicam estas tecnicas
na estruturagao de um projeto real.

Os tres seminarios se dedicaram respectivamente a:

- 20 pesquisadores do INEP-MEC e 20 pesquisadores do INPE que desenvolve
ram um projeto de interface entre o INPE e INEP. Em noverbro de 70,

- 40 pesquisadores do INPE, que desenvolveram a estruturagac dos praxi
mos passos do Projeto SERE. Data: Dezembro de 1970.

- Preparo de varios seminarios para 1971, inclusive com 40 pessoas sendo
3 da Secretaria da Educagao de Sao Paulo e 1 da Vice-Presidéncia da Re
publica, no periodo de 25.01 a 12.02.71; que esta desenvolvendo o pro
jeto de um Banco de Dados para o INPE.

A 3area de Cachoeira Paulista (480 alqueires) muito
embora tenha sido tornada de utilidade nuhlica em 27.02.1970, por proble
mas que fugiram ao nosso controle, so em fins de setembro foi desapropria
da em favor do Patrimonio da Unizo, tendo o mesmo delegado posse da mes

ma ao INPE, na pessoa de seu Diretor Geral, ate que a documentagio fique

completa para transferencia ao CNPq.
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Todos os esforcos estao sendo envidados no sentido

de contornar esse atrazo, sendo que algumas atividades preliminares

construcao do Centro ja foram iniciadas.

Total aplicado no Projeto ANALISE DE SISTEMAS ate 3N/junho/71 Cr¢
a ser aplicado até 31 de dezembro de 197l..cevssvevserenesecss Cr$
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamentaria

Parte A..ieeeenssanens P I R I R R R S R A S A L I N R I SN AP A ) CI'S

NOTA; Com a aprovagso do Projeto FUNTECFNDCT para
a area de Cachoeira Paulista.
Construcao do Nucleo de Analise de Sistemas

ainda este ANO..:ceesesacessssssascssascsanssasssnsas Cr$

a

1.640.000,00

640.,000,00

7.422.000,00

2.700.000,00
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Projeto MESA

Visa o estabelecimento de um grupo de pesquisas de
alto nivel em meteorologia, com especial enfase em meteorologia dinimi
ca, tropical e aplicada a agricultura, Tambem serve de apoio ao projeto
SERE. Esta sendo instalada uma estagac de meteorologia completa com e
quipamento de radio sondagem e sensores de radiagao. O grupo do projeto
devera ser aumentado para 25 pessoas em 1971,

Atengao especial esta sendo dada a formagao de me
tzorologistas brasileiros em nivel de doutoramento, para suprir a lacu-
na existente no Brasil. O INPE tem en funcionanent6 desde 1966 uma esta
¢ao de recepgao de sinais de satélites meteoroldgicos, e 20 outras fo
ram encomendadas a industria privada sob nossas especificagoes. Estas

estagoes serao distribuidas por varios pontos de territorio nacional e

eventualmente passadas para o controle do Ministério da Agricultura.

A - Atividades Acadenicas

a) Foi ministrade ur. curso de Introdugao a ‘Meteorologia.

b) Estao sendo ministrados cursos de 'feteorologia sinotica e Dina
mica dos Fluidos, ambos em nivel de pos-graduagao.

¢) Foi ministrado curso de operagao de estagoes de rastreis e pro
cessamento de informaqSes de satelites meteorologicos, a 4 fun
cionarios do 'finisteério da Agricultura e um funcionario da Fa
culdade.de agronomia de Jaboticabal.

d) Esta sendo ministrado em seminirio de instrumentacao meteoroldo-

gica.

B - Atividades de desenvolvirento e elaboracao de e
quipanento

a) Toi desenvolvido um sisterma completo de recepcao de sat@lites
meteorologicos (Ver relatorio interno 1ESA £7-71)




b)

c)

d)

e)

£)

g)

h)

a)

b)

c)

d)

e)
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Toi desenvolvido um sistema original de reprodugao cas fotos
transmitidas por satelites meteorolozicos cuja natente esta
sendo requerida (Ver LAFE - 140)

Estao sendo terminadas 20 estagoes baseadas nos 2 ftenms aci
na, (a) e (%), construldas »or una industria nacicmal ( Ver
Projeto apresentado ao BUDE).

Foi desenvclvido un equinamento de isofotografias, ou seja,
u delineador de contornos de igual luminosidade para aplica
gao nos sinals transmitidos oedos satelites meteorolizicos.
(Ver relatorio interno ((ESA - 70-91)

Foi desenvolvido um programa para tragacdoe autoratico enm con
putador de diacranas con linhas de latitude e lonzitule para
referenciamento geografico das for"a;oes presentes nas fotos
ce satélites. (Ver relatorio interno !ESA - 72-22).

Foi desenvolvido um programa para calculo automatico em com
putador do p051c10narento de antena para rastreio de sateli=
tes. (Ver relatorio interno ‘TCSA - 70-02).

Foi desenvolvido um programa para determxna;ao em corputador
das coordenadas gecograficas da projecao vertical do satelite
na terra (ponto sub-satelite) (Ver relatorio interno ESA-70-02

Foi desenvolvido um banco de dados para arquivo das informa-

coes recebidos dos satelites meteorologicos.
(Ver relatorio interno MESA- 70-02).

C - Atividades operacionais e de implantacgao

Foi instalado e esta operando um equipamento de radiosondagem.

Foi instalado e esta operando um equipamento de recepizo e
processamento de sinais de satelites meteorologicos (esse e
quipamento, e o citado nos Itens B (a) e (b).

Esta sendo instalado um instrumental completo para medidas
climatologicas, incluindo radiagao (estagao climatologica
principal).

Foram recebidas e analizadas cerca de 5400 fotos, inclusive
na regiao do infravermelho, com a elaboragao diaria da  cor
respondente estimativa do estado do tempo, no periodo 1967-
1971 (ate junho) (Ver arquivo Projeto MESA).

Estao sendo fornecidas fotos de cobertura de nuvens, dlarla
mente, para a TV Educativa canal 2, de Sao Paulo, para o Ser
vigo de Meteorologia da FAB, em Congonhas e para o 79 D15tr1
to de Meteorologia do Wlnlsterlo da Agricultura,
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D - Atividades de Pesquisa

Estudo da cobertura de nuvens no terriforio nacional no pe
riodo de 1968 visando classificagao do B3rasil sob o crite-
rio de qualidade para fotos aereas - Estudo solicitado pe
la Comissao Cartografica Mista Brasil - USA (Ver relatdrio
interno ESA - 68-01).

Estudo estatistico da dedugao de ventos na troposfera utl
lizando fotos de satélites (em preparacao para ounllcagao
como LAFE).

Estudo matematico do sistema de reprodugao de fotos de sa
telites meteorologicos desenvolvido no INPE (Ver LAFE).

Caracteristicas de diagramas de disturbios nos tropicos -
(submetidos a publicagao no Journal of Atmospheric Science)

Estudo da vorticidade e divergencia na baixa atmosfera -
(a ser submetido a publicagao no Montaly Weather Review).

Estudo de balango erergetico em estagao tropical - ( a ser
submetido a publicagao no Pure and Applied Geophysics).

Estudo das razoes de esfriamento atmosferico por radiagao
na baixa troposfera - (a ser submetido a publicagao no Pure
and Applied Geophysics).

Estudo de variagoes de precipitagao e sistemas sinoticos
associados - (a ser submetido e publigao no Pure and Applied
Geophysics).

Comportamento da baixa atmosfera nas areas de teste do vro

jeto SERE (Sensores Remotos) em julho de 1969 = (LATE-122).

E - Atividades Futuras

Estudo da propagagao de disturbios tropicais, com o uso de
fotos de satelites, nas regioces do visivel e infravermelho.

Variagao temporal de energia na regiao dos tropicos, usan-
do fotos infravermelhos tomadas por satelites.

Estudo do regime térmico de solos.

Estudo de ondas de sotavento sobre a Cordilheira dos Andes
com a utilizagao de fotos de satelites.

Ustudo tedorico da circulagao meridional nos tropicos.
Desenvolvimento de um método para Analise de Fourier para
datas com espagamentos desiguais para aplicagao em dados

de vento em altitutde.

Estudo da exploragio da atmosfera com provas remotas.
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Relacao

Desenvolvimento de um instrumento para medida de radiacao usan
do elemento termistorizado.

Estudos dos coeficientes de difusao turbulenta na baixa atmos-
fera utilizando processo de transferencia de energia.

Balango de radiagao sobre os oceanos.

wursos de lleteorologia Tropical e Analise Sinotica em nivel
de pos-graduagao.

Estudo de um processo de renroducao de fotos de satelites meteo
roldgicos usando sinal de radiofrequencia sem detecao.

Estudo de um sistema de gradagzo tonal a ser introduzido junto
com as fotos de satelite, para calibragao.

Implantagao do sistema de 20 estacoes de rastr2io de satelites
meteorologicos (Ver especificagao no item B (c) ).

Instalacao de equipamento de radiovento para determinagao de
perfis de vento, em altitude.

Estudos microclimatologicos e agrometeorolégicos usando os da
dos fornecidos pelo equipamento descrito no item C (c) ).

Desenvolvimento de um modelo adequado para os distlrbios que
ocorrem no Nordeste brasileiro na primavera.

F - Convenios

Com a Fundagao Educacional de Bauru para operagao de uma esta-
gao experimental de rastreio de satelites. Em vigor desde fins
de 1969.

Com o Departamento XNacional de ! Meteorologia , para a xnstalagao
de estagoes de rasteio a serem operadas por aquele Departanento
com objetivo de complementarem as observacoes de superficies e
em alguns casos, consistirem em prxncxpal fonte de xnformaqao,
para a previsao do tempo. Os convenios estao sendo elaborados.

Relatorio LAFE: 89, 120,

Total aplicado no Projeto MESA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 2.159.600,00

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l............. Cr$  316,000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen

taria,

PATLE Avurerevreennsosensaanses snsssnnnassanassaCr$ 2.802.200,00
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ATIVIDADES DE APOIO E PIANIISA

DIVISAO DE COHPUTAQKO E PROCESSAMENTO DE DADOS

1 - Objetives

1.1 -~ Objetivos a curto prazo:

1.2 -

1.1.1 - Ministrar cursos de prograragao ao pessoal do INPE,que
permitam uma eficiente utilizacao do equipamento de
processamento de dados;

1.1.2 - Auxiliar e orientar o corpo de pesquisadores e adminis
tradores e aplicagoes especiais;

1.1.3 - Analisar, desenvolver e implementar tecnicas de automa
gSo para os diversos setores do INPE;

1.1.4- Auxiliar orgaos do governo na analise e no desenvolvi
mento de seus setores.

Objetivos a medio prazo:

1.2.1 - Continuar os programas 1l.l.1 e 1.1.,2;

1.2.2. -Incrementar a formagao de pessoal altamente qualifica
do em técnicas de computagao;

1.2.3 - Atacar, agora com bastante enfase; os itens 1.1.3 e

1.1.4.

1.3 - Objetivos a longo prazo:

1.3.1 - Continuar os programas 1.2.1 e 1.2.3;

1.3.2 - Utilizar o pessocal formado no programa 1.2.2, visando
¢ trabalho de pesquisa e desenvolvimento de novas tig
nicas computacionais;

1.3.3 - Estudar um sistema de peestagao de servigos a particu
lares, que permita um capital extra, o qual podera vir
a ser utilizado na manutengao e na atualizagao do Nu

cleo;



56.

1.3.4 - Implementar o sistema estudado no item 1.3,3.

2 - BREVE HISTORICO

O Nicleo de Computagao e Analise de INPE foi organi
zado em principio de 1965, tendo sido equipado com um computador IBM-650,
Com esse computador pretendeu-se desenvolver e estimular o uso de meios
automatico de calculo nos diversos campos de atividades do INPE,
Aconteceu entao o natural crescimento das necessidades de computagao,que
acabaram por esgotar a capacidade do sistema 650, que fol substituido em
fevereiro de 1967 pelo atual sistema composto de um computador Burroughs
B-3500.

No entanto, o alivio obtido com o novo equivamento foi rapidamente supe
rado pelas proprias possibiliZades do B-3500, e apos sucessivas expansoes
chegamos a configuragao atual, que & composta de:
a) Computador Burroughs B-3500, com dispositivos de aritmetica flutuan
te;
b) Memoria de nucleo magnéticos, com capacidade de 140.000 caracteres al
fanumericos;
¢) Discos magnéticos, com capacidade de 30 milhoes de caracteres alfanu
mericos;
d) Fitas.magnéticas
d.1 - 'ma unidade do tipo "Cluster", com capacidade para 4 fitas;
d.2 - Quatro Unidades tipo "Free-Standing'";
e) Leitora de cartoes nerfurados;
f) Perfurador de cartoes;
g) Tres impressoras alfanumericas;
h) Leitora de fita de papel;
i) Graficador autonomo para converter em graficos, digitais armazenados

em fitas magneticas.
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Além deste sistema, sentiu-se a necessidade da existencia de
um sistema hibrido, tendo sido adquiridos:
a) Um computader analogico BAP-580
b) Um computador digital BAP-640
c) O interface capaz de unificar os dois cormputadores mencio

nados acima, transfornando-os em um sistema hibrido

3 - Atividades desenvolvidas en 1970

3.1 - No carpo de preparagao de -~essoal, foram ministrados os seguin
tes cursos e seminiarios:

3.1,1 - Cursos:

Titulo %Q de cursos YO horas Aprovados
Introd. a Comp.Digital 1 60
Fortran IV 2 48 15
Linguagens Formais 1 48 2
Estrutura de Dados 1 48 2
Compiladores 1 48 2
Cobol 1 30 10

3.1.2 -Seminarios:
Titulo N® horas

Introdugao a um sistema de computagao
altamente sofisticado: o B-2500 6

Introdugao a computagao analogica e a
utilizagao do BAI-580 12

Introducao a problema de analise vi
sando aplicagoes administrativas. 10

3.2 - No campo de auxilio e anlicagoes especiais, foram prestados
servigos a todos os poojetos do INPE, bem como a quase todas
as teses apresentadas no periodo. Como exemplo, ressaltamos o
desenvolvimento de um sistema de verificacao, catalogacao e
processamento dos dados fornecidos pela estagao automatica de

medidas de variagao do campo magnetico terrestre CASMO.
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3.3 - Foram totalmente automatizados os seguintes setores do INPE:

3.“ -

3-5 -

3.3.1 - A Biblioteca, no que diz respeito ao material de caixas
(planfetos), por intermedio do sistema ''Biblio" que faz
uma verificagao preliminar na informagao a fim de coms
tatar se a mesma possui algum erro grosseiro, partindo
dal para a formagao e manptenqio do cadastro. Como pro
duto final, sao paresentadas diversas listagens do mate
rial das caixas, de uma forma global ou apmenas para unm
conjunto particular de caixas a ser escolhido pelo usué
rio;

3.3.2 -0 controle de entrada e saida de material do almoxarifa
do do INPE, por meio de sistema "Almox'. Este sistema
€ composto de tres fases:

a) Construéio dos srquivos onde os dadcs referentes ao
material sao postos em fitas magneticas;

b) Atualizagao dos arquivos atraves de informagoes de
entrada e saida de material;

c) Listagem dos arquivos, totais ou seletivas do mate
rial, de acordo com a requisigao do almoxarifado.

Foram iniciados estudos para a automagao dos seguintes setores:

3.4.1 - Empenho;

3.4.2 - Biblioteca, no que diz respeito ao contrdole de empresti
mo de livros e periodicos;

Foi desenvolvido um sistema automatico para a contabiliza§§o do

CPD do INPE. A contabilizac3o divide-se em tres partes; diaria,

mensal e anual.

Na diaria sao emitidos relatdrios contendo informagoes sobre os

programas contidos no mesmo dia, bem & tabela de multi-programa

gao.
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Na mensal, sao féitos resumos por projeto. liesta fase existen 3

tipos de listagens a escolha do usuario, devendendo da quantida

de de informagoes desejadas. Alén disso sao produzidos um histo

grama do tempo gasto por projeto e um grafico de multi-programa

¢ao. “a anual, @ feito um resumo por nrojeto discrininando a

utilizagao durante o ano e o temmo total anual.

Servigos prestados a orgaos do governo:

3.6.1 - Auxilio ao Instituto Brasiteiro de Bibliografia e Nocu
mentagao, na confeccao de varios catalogos entre os

quais destacamos:

3.6.1.1 - Catalogo coletivo de publicagoes periodicas
de ciencia e tecnolégia.
3.6.1.2 - Bibliografia Brasileira de Fisica (1961/67)
3.6.1.3 - Bibliografia Brasileira de Fisica (1967/69)
3.6.1.4 - Bibliografia Brasileira de Ciencias Agricolas
(1969).
3.6.1.5 - Bibliografia Brasileira de Botanica (1961/69);
3.6.1.6 - Repertorio dos cientistas brasileiros - Pisi

ca e assuntos correlatos.
O sistema do IBBD consta de 3 tipos de programas:
a) Construgao, manutengao e remegao de errosde periodi
cos e colecoes;

b) Listagens dos arquivos para pesquisas de erros;

c) Construgao de catalogos propriamente ditos.

Estes programas permitem construir nao so catilogos ge

rals, mas também regionais e até por instituigoes.
3.6.2 - Auxilio ao Instituto de Economia Agricola do Estado de

Sao Paulo no levantamento de recursos agricolas para to
P 0

to o Estado. Neste programa foi desenvolvido um sistema
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capaz de fazer uma verificagao preliminar sobre a quali
dade da informagao, partindo dal para a formagao de um
arquivo em fita magnetica, atraves da qual podem ser
calculados varios dados estatisticos, admitindo-se en
tradas a escolha do usuario.

3.7 - Foram implementados no CNPD do INPE os seguintes programas da
Burroughs:
3.7. 1 - 0 ALPS, um sistema para a resolu;io de problemas de pro
gramagao linear, utilizando o método do Simplex.
3.7. 2 - 0 PROMIS, um sistema de controle administrative, possuin

do basicamente um poderoso e eficiente sistema de PERT.

Encontra-se atualmente em pleno funcionamento, tendo
executado servigos para usuarios diversos, extra INPE, como se pode ver pe
lo mesmo anexo correspondente ao primeiro semestre de 1971 (ate 19/Jul/71)
cujo valor atinge a Cr$ 534.335,86, correspondente a 688 horas de computa-
dor. Convem salientar que em 1970 a Divisac de Computagao executou servigos
para usuarios no valor de Cr$ 634.140,00 correspondente a 813 bhoras de compu
tador.

Em novembro de 1971 devem ser instalado um computador
B~6700 com capacidade ampliada, capaz de atender a demanda de servigos nesta

area.

0 total aplicado na Divisao ate 30 de junho de 1971 Cr$ 2.872.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971............ Cr$  450.000,00

a ser aplicado am 1972 de acordo com a proposta

orgamentaria , Parte Av.evieesercestanarcaeceanesesss Cr$ 1.800.009,20
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LABORATIRTO0S

1 - Objetivos Gerais

101 =

1.2 -

1.3 -

Objeti

Dar apoio aos projetos da CNAE nos problemas relativos ao desen
volvimento, construgao, testes, manutengao, oODeragao e ajuste
de sistemas ou dispositivos eletronices, mecanicos, oticos ou
fisicos; e ainda, suprir as necessidales dos referidos projetos
no caxzpo fotogzrafico.

Desenvolver pesquisa tecnoldgica nas areas abrangidas pelo labo
rotarios.

Dar consultoria em problzmis lizados as citadas areas.

ves a ¢curto »razo

De maneira bastante geral os principais objetivos a curto prazo sao:

2.1 -

2.2 -

2.3 -

2.6 -

2.7 -

2.8 -

Dar andamento aos projetos em curso;

Controla-los, atraves do PCP, com o chjetivo de experimentar o
sistema de controle idealizado;

Promover cursos, palestras e seminirios em areas de interésses
especificos do Nicleo, com o objetivo de tornar os eeus elerman
tos mais aptos a projetarem e desenvolverem os equipamentos so
licitados;

Organizar a sistematica de publicagao de trabalhos em revistas
especializadas;

Organizar a biblioteca e o arquivo do

Adquirir literatura tecnica adequada aos projetos;

Relacionar os equipamentos, instrumentos e material necessario
ao funcionamento dos laborat3rics;

Programar e providenciar medidas necessarias para a instalagao

do Laboratorio de Otica;
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2.9 - Terminar as instalacoes de energia e ar coniicionado do
predio do NGicleo (pradio BITA);
2.10 - Fazer plano para a compra de componentes para o Almexari
fado do Lab. de Eletronica.
2.11 - Terminar as instalagoes do Lab. de Fotografia;
2.12 - Controlar o custo do material 3asto nos proietos em Ccur
so nos Laboratdrios Eletronica e Sema.

2.13 - Prograrar visitas de dementos do Nicleo a organizaja.s

3.3
3.4

3.5

3.6
3.7

3.10

3.11

Otimizar o sistema de controle dos projetos;

Otimizar o sistema de arquivo, coleta e procura de dadosc
Instalar e operar o Lab. de Telemetria;

Levantar a mac de obra necessaria para o

Operar de raneira organizada o Lab. de Fotografia, com otiniza
¢ao do sistera organizacional;

Operar de forma regular o Lab. de OTICA;

r'tilizar o computador, de forma crescente, para os nro‘otos e
controle de parametros com precisao;

Prover o estreitamento de relagoes com entidades de pesauisas,
Universidades e industrias;

Prover a participagao coletiva dos enzenheiros nos projetos em
cursos, atraved de palestras periodicas nas quais cada engenhei
ro expora aos colegas o seu projeto;

Introduzir, em larga escala, o uso de circuitos integrados nos
projetos de eletronica.

Instalar e operar o Lab. VACUO,
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4 - Objetivos a longo prazo:

4.1 - Instalar e operar uma estacao de rastreanento de satélites e ra

dicastronomia, em Cachoeira Paulista;

4.2 - Desenvolver equipamentos utilizando-se de técnicas avancadas
principalmente dentro do campo de microondas e corunicacgoes;

4.3 - Digitalizar, em larga escala, os equipamentos eletronicos a se
ren nrojetados;

4.4 - Projetar e executar equipamentos mecanicos de precisaoc e servo-

-controlados.

EISTORICO

Desde o inicio das atividades do INPE, cue os labora
torios vem dando o necessario anoio as nesauisas aqui desenvolvidas.

Nesses oito anos de vida, ja foram projetadas e cons
truidas tres cargas Uteis para baloes de sondagen atrosferica e duas para
foguetes, Das cargas para baloes, a primeira foi lancada com sucesso  em
agosto de 1968 e os langamentos das outras duas estao previstos para abril
e maio de 1971, Das cargas para foguetes, a primeira, que recehbeu o none
de SAFO I, foi langada por um foguete AEROBI na Barreira do Inferno em
1967 e, a segunda, SAFO II, devera ser langada em 1971 no mesmo local.

Além desses, inumerés outros equipamentos de menor vul
to, inteirammnte projetados e construidos pelos nossos engenheiros especia
lizados, ja sairam dos nossos laboratorios para os diversos projetos do INPE,
alem da assistencia de instalagao, operagao e manutengao dos mesmos e da
maioria do equipamento importado. Por exemplo; para o projeto RADA/SOL,foi
feito um telescopio para observagao solar; para o projeto SACI, foram de
senvolvidos filtros, misturadores, moduladores e demoduladores de FY, pes-

quisas em "strip line", etc.
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Atividades Tecnicas Desenvolvidas em 1970:

Laboratorio de Eletronic¥ ¢

Projeto SACI - Desenvolvimento de um sistema para simular a ligagan via
ATS-T, com o objetivo de levantar parametros de dificil
obtengao atraves de calculos. Este sistema de simulagao
constou de:

Transmissor:

- filtro passa baixo para video

- filtro passa latz para os 16 canais de audio

- modulador de FM para os canais de audio (3 canais)
- misturador dos canais de audio e video

- amplificador e modulador para a banda de base

- amplificador com filtro para a banda de base (120 MHz de

frequencia central e 25 MHz de banda)

Receptor :

- Misturador para injecao do ruido

- amplificador passa banda para a banda de base

- detetor de frequencia modulada para a banda de base
- filtro passa baixo para video
-- filtro passa alto para os canais de audio

- demoduladores e amplificadores para 3 canais

- amplificador de video

Resultados:

De acordo com o que o estudo tecnico permitiu concluir sé

bre a viabilidade tecnica do sistema FM/FM, antes da mon-

tagen final do sistema acima descrito, a experiéncia limi
mitou-sé a verificagao da exeeléncia ou nao dos dispositi

vos projetados o que servira de orientagao ao projeto defi

nitivo.



Projeto TELA

Projeto MESA

- P
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esquisas na utilizagao da técnica de "strip-lines" co

mo acopladores de impedancia, filtros e detetores de

FM para as faixas de VHF e UHF.

P

rojeto e construcao de um transmissor de FM e VHF pa

ra a transmissao do balao para terra dos dados de tele
metria.
Este transmissor e composto de:

Oscilador de RF

Modulador de ™M

__ Amplificadores multiplicadores de feequencia

€

Amplificador de potencia (2 watts)
Sistema de antena monopolo
OBS.: - A construcao do transmissor foi ralizada, so
mente parte dela, em 1970. A conclusao deu-se em 1971).
Projeto e construcao de duas cargas para baloes, de
sondagem, usando-se multiplexagem por divisao de temro,
com 9 canais. Este equipamento e composto de:
Sensores de pressao, temperatura, raios X, particulas.
Shift-register
Modulador de AM
Amplificador de RF e estagio de potencia

Antensa

Recuperacao de &4 cargas Uteis, americanas, para medi-
das meteorologicas lancadas por foguetes ARCAS.
Operagao e manutengao do sistema APT para obtengao de
fotografias enviadas pelos satélites meteoroldgicos das

series UIMBUS, ITOS e ESSA.

- Inicio dos trabalhos de recuperagao de um radar meteoro

-

doeico.
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- Acompanhamento da Fabricagao das estagoes APT, nroduzi
das pela firma PONTES E MORAES.

Projeto RASA -

Projeto e ajustes de um comjunto de 64 dipolos para rg
dio-astronomia.

Projeto SAFO III

- Desenvolvimento de uma carga util de foguete para expe
rimento em VLF. Este projeto foi feito em colaboragao
com a Argentima. Esta carga consta de: receptor de VLF,
telemetria decodificador e antena de ferrite. Este fo
guete sera langado em 1971 na Barreira do Inferno.

Projeto RADA/SOL

- Desenvolvimento de um sistema de aquisicao de dados pa
ra gravagao magnética. Este sistema se compoe de: gra
vador de fita magnética, tipo cassete, osciladores con
trolados por temsao e decodificadores.

Projeto LUME

- Yontagem de um sittema experimental para testes de fo
tomultiplicadoras constando de: caixas com isolagdo
otica e térmica, amplificador de pulsos (ate 40 MHz) de
alto ganho, filtros oticos e contador de pulsos.

Assistencia Técnica de Manutencao

- Manutencao do instrumental do Laboratorio de Eletronica.

- Manutencao de equipamento eletronicos pertencentes aos
projetos do INPE-

- Assistencia técnica, na forma de consultoria, a projetos

do INPE.



67.

Pequenos i . :itivos

- Fontes de alimentagao
-Comando para relogio, etc.

2.2 - Laboratorio de Telemetria+

- Estudo dos sistemas de telemetria oropostos pela Scientific
Atlanta e pela Deffence Elect;onics;

- Escolha do sistema a ser adguirido pelo INPE;

- Encomenda da primeira parte da estagao de telemetria, que com
preende:

- Sistema de antenas:

Um pedestal (elevagao sobre azimuth) com um conjunto de qua
tro log. periddicas para VEF e com a possibilidade de colo
cagao de um refletor parabolico de oito pés para VHF.

- Sistema receptor:

Dois receptores de telemetria para VHF/UEF com 'phase lock
demodulator" e filtros de FI:

- Sistema de tracueamento :

Sistema manual de traqueamento em condigoes de ser adanta-
do para traqueamento automatico no futuro.

- Sisterma de gravacao:

Composto por um gravador Amplex, modelo FR1900, com 14 ca-
nais de gravacao.

2.3 - Laboratorio de Engenharia Mecanica ~ SEMA

Equipado com todos 0s recursos de naquinaria, desenho, e en
genharia, o laboratdrio vem dando todo o apoio aos projetos deste INPE,sen
do que durante o primeiro semestre deste ano foram executados os seguintes
trabalhes:

1 - MIRO II - Confecgao e montagem de um suporte do DYE-LASTR.

2 - ADM. - Instalagao dos filtros da piscina.
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3 - RADA/SOL - Montagem das lentes e balanceamento do te
lescorio.

4 - SACI - Confecgac e montagem de variante da ante-
na parabolica "JANKI".

5 - TELA - Construcao e montagem le uma antana mono-
polo com nlane 4e terra nara »alao.

6 - LAZ.VACUO- Confeccao e montagem do carretel de bobi-
na HCL'EOLTZ

IR VRO O

7 - MIRO II - Confecgao e nontagem de uma unidade de
P.MUT.
§ - MIRO II - Confecgao e montagen do suporte do orisma

de calibragzo do DYE-LASZT.

@ - TELA - Confecgao e montazen de ols ALPHATRONS com

10 - LAB,VICUO- Conf>ccao o montagen de um bombardeador

ionico.

11 - sacI - Confacgao e montagen de um filtro de micro
-oncas.

12 - MIRO II - Confecgao e montagem de um refletor elipti

co para laser.

13 - *I20 II - Confaccao e montagen do suporte da fotomul
tinlicadora.

14 - sOaA - Confecgao e disvositivos de fixacao e ica
mento da antena Dipolo Telta e Log-neriodi
ca. -

15 - SERE - Confeccao e montagem de uma mesa projetora

de filmes.
16 - sS4 - Confecggo e montagem de um-guincho cegonha,

B ~ Servicos em Andamento:
Entre outros estao er andamento os seguintes:

1 - TELA - Balanga para Balao

2 - TELA - Confeccao e montagem de um dispositivo de
armazenagenm e lirpeza de passadeiras para-
balao.

3 - MIR0 II =~ Confeccao e montagem de un suoorte da Lam-

pada de sddio.

4 - IR0 11

Confecgao e montagem -de uma fotorultinlica
dora.

5 - L.MICR0-0NDAS - Confecgao e montagem de dois prototipos
de antena hilicoidal.
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Atualmente os Laboratorios encontram-se em pleno
funcionamento, estando sendo concluidos os Laboratorios de Fotografia,
Vacuo, Telemetria, A estagao de Telemetria ja se encontra no INPE pro

veniente de processo de importacao.

Total aplicado aos Laboratorios ate 30 de junho de 1971 Cr$ 3.185.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l.......00000... Cr$ 1,019.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen

taria, Pal’.‘te A..l.l!..l.l'l..'l.l"'....'......Ql.i.'!'. Cr$ 1-‘:"~.?LIO,“’)O
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BIBLIOTECA

A Biblioteca do INPE, iniciada somente ha cerca de 4
anos, conta presentemente com 6.200 volumes, assinaturas de periadi
cos e cerca de 11.000 folhetos cientificos. Destes 856 volumes, 63
assinaturas e cerca de 1.000 folhetos, foram adicionados no anoc de
1970.

A maneira como tem sido estruturada sua organizagao
incluindo sua automagao por computador, a tem transformado numa Bi
blioteca modelo.

Com relagao aos folhetos, por exemplo, além do con
vencional livro de tombo, os mesmos estdo também listados por enti
dades, autor, palavras-chave e local onde estao localizados na 31

blioteca.
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ADMINISTRACAO

A Diregao Geral do INPE procurou estruturar sua Ad
ministragao dentro das modernas tecnicas administrativas, desenvolvidas
por exigencia dos grandes projetos espaciais americanos.

Com este espirito formou-se um grupo de jovens eco
nomistas que ocupando posigoes estrategicas na area administrativa, vem
desenvolvendo estudos de aplicagao de moderna metodologia gerencial,uti
lizando recursos de técnica computicional ; formando um projeto denomi
nado INOVA cujo objetivo visa a formagao de pessoal capacitado a contri
buir na reforma administrativa, meta proconizada pelo Governo.

Nesta sentido as atividades administrativas se de
senvolvem, tendo sempre presente a desburocratizagao e a racionalizagao
das tarefas, de modo a obter um atendimento adequado ao dinamismo da or

ganizagao.

Objetivos:

Apoio logistico ao pessoal, material e servigos, ao

orgao e projetos nele desenvolvidos.

A Curto Prazo:

£ o0 que vem fazendo nos setores de pessoal, compras,
facilidades, finangas, restaurante e outros necessarios a vida da Orga
nizagao, utilizando-se das normas e instrucoes legias e, tambem, de ro

tinas proprias da natureza sui-generis do INPE.

A Medio Prazo:

Desenvolvimento do projeto INOVA com o fim de apri
morar e racionalizar as atividades administrativas e possibilitar a exe

cugao e controle de toda a documentagao, em principio, por computadores.
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A Longo Prazo:

Montagem de um sistema administrativo padrao capaz
de atender as exigencias da Organizagao, nao so no seu estagio atual,co
MmO nas expansoes previstas. Capacitar um nucleo de enquadramento capaz
de transmitir a outros orgaos as tecnicas administratives aqui desenvol

vidas.

Historico:
A Direcao Administrativa existe desde a criagao da
CNAE e o seu historico e, resumidamente, o seguinte:

De 1962 a 1964: Compunha-se de um pequeno grupo destinado a atuar nos

setores de prestacao de contas de recursos orgamentarios, a diregao das
obras iniciais e ao apoio a um pequeno numero de pesquisadores e servi
dores existentes. Gerir um pequeno restaurante, um almoxarifado impro
visado e um servigo de finangas para prestacao de contas.

De 1965 a 1969: Comegou a desenvolver—-se para atender ao crescimento da

Organizagao e ao grande numero de projetos em andamento. Houve necessi
dade da construgao de um novo almoxarifado, da ampliagao da area de ser
vigos burocraticos, de aumentar o restaurante, da criagao do setor de
pessoal e da expansao do setor de importagao.

Em 1970: Montagem do projeto INOVA para garantir a eficiencia no passa
do, melhora-la no presente e aperfeicoa-la no futuro. Atingiu assim a
Direcao Administrativa a proporgoes atuais que lhe permite apoiar uma
organizagao que dispoes, na sua sede, de uma area de cerca de 160.000
mz, com cerca de 10.000 m® de area construida, onde se desenvolvem 14
projetos. Apoia, tambem, instalagoes ligadas ac INPE em Natal, Fortale-
za e outros locais. Esta preparada para apoiar as futuras atividades do

INPE em Cachoeira Paulista, onde numa area de 480 alqueires (c@€rca de
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1.160.000 m2) os problemas de infraestrutura, seguranga, construqses e
outros, sao de volume respeitavel, exigindo, especialmente na area de
controle, pessoal competente, em quantidade e qualidade e organizagao

eficiente. Os quadros sinoticos anexos demonstram claramente as atuais
atribuigses e as que se planejam no futuro, demonstrande o zelo, impor
tancia e cuidado com que a Diregao do INPE trata a aplicagao e o controd
le dos recursos que lhe sao entregues, bem como, de cada vez, atraves
de tecnicas administrativas eficientes e atuais, melhorar os Indices de

Produtividade da Organizagao.

As finangas da Administragao geriram, desde 1961
ate 30 de junho de 1971, recursos financeiros no valor de Cr$49.192.689,04
recebidos neste periodo.

Estes recursos foram aplicados naes seguintes areas:

I - Investimentos:

a - Equipamento e material permanente Cr$ 20.808.071,34

b - Obras Publicas Cr$ 2.899.389,45

c - Bolsas de Estudo Cr$ 8.965.833,80

Total de investimentos Cr$ 32.673.294,59
II- Apoio:

Material de Consumo, Servigos de Ter
ceiros, Remuneragao de Pessocal e EN

Cargos DIVErSOS..eessvetansscocasssncns Cr$ 16.519.394,45

0 patrimonio do INPE atualizado ate 30 de junho de
1971 existente em sua sede de Sao Jose dos CAmpos e nas suas segoes fo

ra da sede e de: Cr$ 40.141.542,14
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Assim distribuidos:

1_

INPE - Sao Jose dos Campos.
a - Obras publicas, incluindo edificios e

toda a infraestmutura tal com sede de

agua, esgoto, eletrica e comunicagao,

ruas asfaltadas, arborizagao e ajardi

NAMENEO. csveeesssanscsessnncsssassesssss Cr$ 5,995,129,00
b - Equipamento e Material Permanente....:.. Cr$ 20.808.071,34

¢ - Terreno, 18,05 ha, incorporado ao

INPE....".‘.'l‘..l.'................... Cr$ 2.166'000,00

Estacao de Rastreamento de satelites em
convenio com a Franca, em Fortaleza no
Ceara.
a - Obras publicas, incluido edificagoes
e toda a8 infraestrutura..ceecesccessssess Cr$ 864.040,00
b - Duas areas de terra desapropriada pe
lo Governo do Estado do Ceara num to

tal de 85,75 ha, avaliados em.c.eseeeese Cr$ 1.026.560,00

Escritorio do INPE em Natal - Rio Grande
do Norte.
a - Obras publicas, incluindo edificagoes
e toda a infraestrutur8...csceesesccsess Cr$ 516.770,00
b - Equipamentos e material permanente..... Cr$ 160.000,00

¢ - Terreno em comodado com a UFRN..ceeeveo Cr$ 137.060,00
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4 - Area de ampliagao do INPE em Cachoeira Paulista -
Estado de Sao Paulo.
a - Obras publicas incluindo edificagoes e toda
a INfraesStIULUTA. . ceeveseonsscesnnansaasesss Cr$ 2,220,120,00
b - Equipamento e material permanente........... Cr$ 510.000,00
¢ - Area de terreno, desapeopriada pelo Governo
do Estado de Sao Paulo para uso do INPE,

1,161,06 haueeeeennasoasesassassasaasasesaes Cr$ 1,938.970,20

5 - Krea de terreno cedido pelo Governo do Estado
da Guanabara, atraves da Secretaria de Cien-
cia e Tecnologia, 5 ha, situado na Barra da

Tijuca...........0'.........'l...Q.bb‘...l’l..ll Crs 3.798.841,80

Atualmente, a Administragao vem desenvolvendo traba-
lhos de programagao em cormputacao racionalizando a contabilidade, patri-
monio, pessoal do almoxarifado, politica salarial, apropriacao de custos
prestagao de contas de demais servigos administrativos, necessarios ao

funcionamento.

Total aplicado na Administragao, ate 30 de junho de 1971.. Cr$ 2.707.600,00

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971l....eivesvcnesess CT®  7392,200,00

a ser aplicado em 1972, de acordo com a proposta orgamen

taria, Parte A.vsevcennoecoasans Cieseetseseseessssssessses Cr$  730.200,00
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84.

THE STRATOSPHERIC SCATTERING PROFILE AT 239 SQUTH - R.R. Clemecha
and S. . Rodricues - September 1970.
[NTERNAL ATISPHERIC CRAVITY WAVES IN THE LOUVE® I0N0SPUHECE - por,
Fejnr - TESE - {Adviser D.B.Pai) - Aucust 1970.
ETUCSPYIDIC NOISE MIASURSHMENTS - Data Summary '? € - Station ARM -
27 1% - RUF. Souza - Auqust 1970.
Coa/UIUT0 OF FESSCAL PAPA TV EDUCATIVA - Setembro 1970.
FUICENTE (5 THTEZRNAL CRAMITY MAVES IN THE EOUATORIAL !FSOSPHEPE
- 5.0.721 and B. G. Fejer.

SIS PROJECT - PHASE C - FIMAL PEPOPT - AGRICULTURE - A.

]

. (oelno and Hactor Y. Mcil2i11 - September 1970.
TRCJETO SENSOUES REMOTOS - PELAT;PIO FIRAL DA FASE "C" - GEOMRAFIA
CUnnriili0 - Aida 0. F. de Barros - Setembro de 1970 - Yols.] e II

CCLATORIG STRSOPES REHOTOS - RELATURIC FINAL DA FASE "CV - OCEANQ
CRAFIA E HIDRCGRAFIA - E. Gama de Almeida e A. S. MMascarenhas -
Catentro de 197C.

COWLTICEAEL DIGITAL ANRLYSER FOP LASER PADAR APPLICATIN!S - TESE
- S. N. Redricues (fdviser B.R.Clerecha) - September 1970

ROLZTLIAY PARTICIPATION IN THE EXANETHET PROGRAN - Meeting at Rio
de daneiro - 15-17 Cctobeor 1970.

SRSCRPTICH MIASURCZVENTS UITH RICUETEIR - C-Solano Pereira - Decermber
1570.

PEAITANA CE TRCINAVENTOL, FOINICL0 £ APERFZICOAMENTO DE PROFESSTNES
PO 2145 - Jese Luiz Nerren Jardin Gomes Braga - Setembro 1970
SORIATTON DU FLUX CES NEUTRONS ET DES RAYDS GAIIA D'OPIGIME
COSTINUD EX FOICTIOH DE LA LATITUDE ET DT L'ALTITUDE - I.M.Martin,
F.fiharrie, G.Vedrens - Docembre 1970,

CL.ird LE PROLUCZO E TREINANZITO DI TV ECUCATIVA PROPOSTA PARA
TNSTALARTD - Vois. I, IT e ITI = Janziro de 1971,

EYOCRINENTAL THTER-AMEPICAN METEQOROLOGICAL ROCKET METUORK - PFPORT
NF THE SIXTH  ANDUAL WCETLIG - 15-17 October 1970,

fODYE LASER FOR MINOR ATHOSPHERIC CCoPOHENTS STUDIES - by PAULN
NTISUKE - Decerber 1870 - Adviser B.R.Clemecha - Submitted in
partid fulfillment of the Requerimants for the degree of roster

of Scierice.
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85.
LTUOSPHERIC NOISE MEASUREMELTS - DATA SUNMARY-NO 7 - Station ARN-2
%010 - Compiled by R.F.Souza - February - 1971,
CZHTRC DE PROOUCATD E TREINAMENTO DE RADIODIFUSAO ECUCATIVA - PRO
POSTA £/ 7A IHSTAL/CA0 - Submatida ao Servigo de Radiodifusao Ecu
cativa 4o inistlrio de Ecuceglo e Cultura pela CHAE - Fevereiro
de 1571 ~ Yols. I, Il e III.
PENJE Y 208D = REU.IAJ D2 EXANE DE PROGRISSO - 18-19 de Feverelro

Lanl CE ENCINESRIA DE SISTEMAS - PRIJETO SENSOPZS RE'ICTOS -
Yols. &, 2, C, D, E, F, G.

PPOENSTA LE PESCUISA - Submetida ao Fundo riacional de Desenvolvi
monto Cienti<ico e lecnolégico do MinistSrio do Planejarento e
Cocrcanacac Geral peia GACHAT - ilargo 1971,

A DIFILI ARREY FOR VHF - by S.K.Alurker, C.G.Ghiozoni, G.0.Ludwig
- Marco 1271,

RESEANCH AND DEVELOPIZHT PROPCSAL FOR INVESTIGATIO!N USING DATA
FRIW £/07H ReSOURCES SATELLITE - Submetido ao HASA from ChPq ,
i~ April 1971,

D OENCENSADIA DI OSISTENAS = CHAD/THEP - Sugestdes para
Irteracio Ciil e INEP no Projeto SACI - PELA.“RIO REFERZNTE A0
STMINARIN PEALIZAOD deo 30 de licverdiro a 4 da sezembro de 1970 -
Noril 1871.

BCAZILLIF L PROGRAN FO2 T.C0TE SENSIENG Of EARTH RESOURTZES - Project
SZRE - by J.Totelha.- INTERSATIQUAL VORKSHOP 0N EARTH RESODURCES
SURYEY SYSTE™MS - hay 3-14 1971,
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- LANCO DT LADDS - Eswco Preliminar - Marco 1971,

CURNICULLY L2 00537200 B ANTLISE OE SISTLZUAS - Uma Foordagem de
Sistewns - por Folatier: M. Bernardini; L.P.Costa da Silva -
hril 1.71.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

86.

RELACAO DE CONVENIOS DO CNPq - INPE

z Aualises de Sistema,

Convenio Secretaria de Ciencia e Tenologia da Guanabara (sem data)

Astro I
Convenic NASA, 2 de novembro de 1969

Astro 11
Convenio NASA, 6 de novembro de 1969

Baker Nunn

Convenio Smithsamian Institute, 29 de margo de 1966

Barreira do Inferno

Utilizagao Convenio Ministerio da Aeronautica, 23 de outubro de 1964
Centro de Computagao do Rio Grande do Norte

Centro Nacional de Ciencia e Tenologia da Universidade do Rio Grande
do Norte

Convenio (3 vias sem data)

Cessao Area Sao Jose dos Campos

Convenio Ministerio da Aeronautica, 19 de fevereiro de 1963

Cooperagao Investigacao e Experimento,
Convenio CNIE, 10 de novembro de 1969

Eclipse 1966,
Convenio NASA, 18 de julho de 1966

Estagﬁo de Campos para Estudos de Geofisica,

Convenio Ministerio da Marinha, 15 de outubro de 1963



15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

Esiagao de Rastreio Fortaleza
Convenio CNES, 25 de julho de 1967

Furdagao Educacicnal de Bauru

Granada,
Convenio NASA, 15 de novembro de 1965

Mate I,
Convenio AF-AFOSR - 1U19-66, 22 de outubro de 1965

Mate II,
Convenio AF-AFOSR- 654-67, 8 de julho de 1967

Mate Alemanha,
Convenio Institute fur Geophysik und Meteorologie, Agdsto de 1969

Mesa,

Convenio Fundagao Educacional de Bauru, 17 de fevereiro de 1969

Projeto Neutron
Convenio NASA, 20 de marco de 1967

Poeira,

Convenio NASA, 26 de junho de 1968

Saci,
Convenio BAC, junho de 1970

Saci,
Convenio Centro de Pesquisas e Treinamento da Faculdade de Cien

cias Economicas, Contabeis e Atuariais de Natal 1969

Saci,
Convenio FCBTVE Fundagao Centro Brasileira de Televisao Educativa

(sem data).



Sy = Saci,
Converiio FEPLAM, Fundagao Educacional Padre Landell de Moura,

9 de outubro de 1970

25) - Saci,

Contrate General Eletric

26} - SAR- Projeto Saci

Contrato SAR - sem data

27) - Saci,

Convenic Stanford, 18 de dezembro de 1969

28) - Safo I,
Convenio NASA, 21 de abril de 1965

29) - Safo BBIV,

Convenic NASA, 9 de fevereiro de 1968

30) - Safo DVL,

Convenio Fedaral Minister for Scientific Researd of Federal

Republic of Germany, 9 de outubro de 1969

3i) - Safo/Lume 1

Convenio NASA, 9 de dezembro de 1967

32) - Safo/Lume IT,
Convenio NASA, 9 de dezembro de 1968

33) - Safe PIUB,
Convenio Feasral Minister tor Scientific Research of the Federal

Republic of Germany, 25 de novembro de 1968~

34) - Satal,

Convenio NASA, 26 de janeiro de 1967

35) - Secsa,

Convenio Burroughs, & de maisc de 1970



36) - Sere,
Convenio NASA, 13 de fevereiro de 1968

37) - Scre,

Troca de Notas de Covernos MRE, 18 de janeiro de 1968

38) - Sere,
Convenio Departamento Nacional de Produgao Mineral, 9 de setembro

de 1969

39) - Sere,
Ministerio da Agricultura-Escritorio de Pesquisas e Experimentacao

2 de maio de 1969

40) - Sere,
Convenio Ministeirio da Aeronautica (Cooperagao Mutua no Desenvolvi

mento do Projeto Sere), 28 de abril de 1970

41) - Sere,
EMBRAER, compra de aviao 27 de junho de 1970

42) - Sere,
Convenio Insticuio Agronomia de Campinas, 20 de margo de 1970

43) - Sere

Convenio Instituto Oceanografico da USP, 16 de fevereiro de 1970

44) - Sere,

Convenio Secrrtaria de Ciencia e Tenologia da Guanabara, (sem data).



