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Senhor Presidente:

E com orgulho que elaboramos o presente re

sumo das atividades desenvolvidas pela nossa organizagao, CNAE, agora

INPE, durante os dez primeiros anos decorridos apos a sua criagao.

De tudo que aqui foi feito e do que se pre
tende fazer dentro de um planejamento criterioso, sentimos a participa
gao atuante de cada elemento componente do INPE, como uma pequena parce
la de contribuigao ao desafio langado pelo Brasil, de se erguer e atin-
gir melhores condigoes sociais para seu povo e impor-se perante as de

mais nagoes desenvolvidas.

Tendo a certeza de sermos uteis ma grande
tarefa a que o Governo se propos, prosseguimos em nossas atividades, so
lidarias com os ideiais que nos movem e sempre a postos nos atendimentos

solicitados pela nagao.

Finalizando, o mais importante talvez tenha
sido termos conseguido qualificar os recursos humanos atraves de uma e
quipe bem selecionada, preparando—a para as importantes missoes que pre
cisamos executar nos proximos anos.

Com os mais elevados protestos de grande
estima e distinta consideragao.

Pt Inet

Fernando de Mendonga
Diretor Geral
Excelentissimo

Sr. Gal. Arthur Mascarenhas Faganha
Presidente do Comselho Nacional de Pesquisas
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RELATORIO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS

- INPE - (EX-CNAE) ATE 30 DE JUNHO DE 1971

Espelho englobando o total de recursos recebidos, sua

aplicagao e o patrimonio atual do INPE.

Descricao das atividades por projeto e setor de apoio,
contendo objetivos, historico, realizagoes, fase atual e
publicagoes cientificas, Programa em andamento, montante

aplicado até 30 de junho de 1971 e a ser aplicado durante
o restante do ano e em 1972, de acordo com a proposta or

gamentaria apresentada, Parte A.



ESPELHO

RECURSOS RECEBIDOS PELO INPE (EX-CNAE),
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NERAGAO DE PESSOAL E EN

CARGOS DIVERSOS--...-....--..-- CRs 160519'394}1‘5

PATRIMONIO ATUAL DO INPE AVALIADO

EM 30 DE JUNHO DE 1971:

- INSTALAGOES DE SAO JOSE™DOS
CAMPOS - SEDE; ESTAGAO DE
RASTREAMENTO DE FORTALEZA;
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II



IND IGCE

T1TULO PAG.
DESCRIGAO 02
PROJETO MATE : 02
PROJETO MIRO 04
PROJETO TELA 06
PROJETO OBRA 07
PROJETO LUME 08
PROJETO SAFO 09
PROJETO RADA/SOL 11
PROJETO EXAME 12
PROJETO RASA 14
PROJETO SONDA 16
PROJETO GEOS 17
PLANO GERAL DE PESQUISA APLICADA 18
FUNCIONAMENTO 19
REALIZAGOES 20
PROJETO PORVIR 23
PROJETO SACIL 28
PROJETO SERE 36
PROJETO ANALISE DE SISTEMAS 40
PROJETO MESA 51

1E1



CONT. INDICE

TITULO

DIVISAD DE COMPUTAGAO E PROCESSAMENTO DE DADOS

LABORATORIOS

BIBLIOTECA

ADMINISTRAGAO

II SIMPOSIO INTERNACIONAL DE AERONOMIA EQUATORIAL

EXPEDICAO PARA O ECLIPSE TOTAL SOLAR DE 1966

REUNIAO DAS NAGOES UNIDAS PARA O ESTABELECIMENTO E IMPLEMENTA-
GAO DE PROGRAMA DE PESQUISA EM SENSORIAMENTO REMOTO.

N§QDE LAFES

RELAGAO DE CONVENIOS DO CNPq - INPE

IV

PAG

55
61
70
71
80

81

82
83

95



DESCRIGAO

ATIVIDADES

Em cumprimento da orientagao recebida, o INPE'deseE
volve atividades de pesquisa em dois setores basicos; o de pesquisa fun
damental e o de pesquisa aplicada. Maiores detalhes poderao ser colhi
dos, no Relatdrio de Atividades do INPE de 8 de junho de 1971, 30 de ju
nho de 1971 e Relatorios LAFE, cuja relagao segue anexa.

As atividades no setor de pesquisa fundamental fo
ram desenvolvidas por intermedio dos seguintes projetos, cuja descrigao,
situacao atual, fase de desenvolvimento e recursos aplicados, seguem in

dividualmente abaixo:

Projeto MATE (Magnetismo Terrestre)

Visa a obtengao e processamento de dados de geomag
netismo através de estagao automitica que mede as 3 componentes do cam
po cada 6 segundos, gravando o resultado em fita magnetica digital, em
formato compativel para Processamento direto por computador. Também vi
sa o estudo do efeito de marés lunares no campo geomagnético e da condu
tividade terrestre, através da medigdo do campo geomagnético,simultanea
mente com futuras medidas de campo elétrico.

Os planos de expansao do projeto incluem a instala
¢ao de mais duas estagoes de medida, uma ém Fortaleza (CE) e outra em
Bauru (SP).

Em colaboragao com o "Institut fur Geophysic und
Meteorologie der Universitat Braunschweig" foram instalados ao longo de

linha Sao José dos Campos - Belém, nove variografos para medida das va



riagoes do campo geomagnetico associadas com o eletrojato equatorial.
Atualmente o projeto MATE se éncontra na fase de co
leta de dados com Magnetdmetro, analise de variagao do campo magnetico.
Foram apresentados dois trabalhos de resultados na XXIII Conferencia
SBPC, Curitiba. Um estudo comparativo entre os disturbios do campo mag
nético e o ruido radio cosmico esta sendo efetuado em Sao José dos Cam

PoOs, e preparagao para instalagao de um observatario magnetico, em Ca

choeira Paulista.

Relagao de Relatdorios LAFE: 05, 26, 48, 50, 55, 59, 65, 68 e 107.

Total aplicado no projeto ate 30 de junho de 1971 cr$ 682.000, 00
a ser aplicado até 31 de dezembro de 19714 50 vi vges 75.000, 00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta

orgamentaria, Parte L U e I B Cr$ 2.041.700,00



Projeto MIRO

O projeto visa a aplicagao de técnicas de laser a
problemas geofisicos, ja foi colocado em operagao um radar de laser pa
ra estudos da atmosfera ate 90 Km. Est3 em fase final de construgcao um
laser do corante, o primeiro da América Latina, para medigao da densida
de de componentes minoritarios da atmosfera (sodio, ete.). Estudi-se
tambem uso do laser para medigao precisa de distancia Terra-Lua por re
flexao do sinal no refletor deixado na superficie lunar por astronautas.

Varios componentes oticos do sistema tem sido impor
tados. Alem disso, um Riométro (Medidor de Opacidade Relativa da Ionos
fera) tem sido operado durante 6 anos em convenio com o "Air Force
Research Laboratories'" (AFCRL) dos EEUU. 0 equipamento foi recentemente
cedido ao INPE em base permanente.

Atualmente o projeto MIRO abrange dois setores, o
que se preocupa com o continuo monitoriamento de absorcao de ondas de
radio na ionosfera (MIRO I) e o que esta desenvolvendo o sistema de Ra
dar Laser para medidas atmosferica, tais cammo a densidade atmosférica
entre 30 e 90 Km, poeira estratosferica, observacoes de sddio na mesos

fera com lazer.

Relacao Relatorios LAFE: 9, 11, 12, 17, 22, 28, 38, 42, 45, 54, 61, 82,

121, 114, 138, 83, 86, 98, 11 e mais:

Comentarios sobre coeficiente de Difusao Atmos
ferica e o espalhamento global da poeira vulcanica.

Por B.R.Clemesha ~ Jan/71

Otimos Coyprimentos de onda do Radar Laser.

Por B.R.Ciemesha - Fev/71

The Stratospheric Seattering Profils at 23° 8

Por B.R.Clemesha e S.N.Rodrigues.
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Total aplicado no Projeto MIRO até 30 de junho de 1971
a ser aplicado ate dezembro de 1971...vvveveveennsnnns
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentari&, Parte A l..lllll‘llllIl...ll...ltIQ.Il.IOIl..

Cr$  390.300,00

Cr$ 75.000,00

Cr$ 1.594.800,00



Projeto TELA (Telemetria)

Criado como projeto encarregado da telemetria de ba
loes, foguetes e satelites, esta atualmente dedicado ao uso de baloes
estratosfericos para experiencias cientificas. Voltado para a detegaode
fotons de alta energia (raios X e gama): a) provocados pelo fenomeno de
frenagem de eletrons dos cinturoces de Van Allen pela atmosfera; e b)ori
ginarios de fontes galaticas e extragalaticas. Cintiladores sao usados
como instrumentos de detegao.

Os baloes tipicamente comportam 50.000 m3 de hidrogé
nio a altura limite, da ordem de 40 Km, e levam cargas uteis de dezenas
de quilogramas. Sistemas de telemetria foram desenvolvidos intermamente
pelo INPE para uso nessa experiencia.

Atualmente, estao sendo executados trabalhos de si
mulagao pelo metodo de Monte Carlo dos cristais usados para cintilagao.
Estao sendo preparados experimentos para serem langados no proximo aro.
Da ordem de 5 langamentos estao previstos.

Uma cooperagao bastante proveitosa tem sido m#nqi
da com a Franga atraves do CESR e CNES. Tecnicos brasileiros foram te
nados para os langamentos em Aire-sur-1'Adour, na Franga. Ha um brasi
leiro com o titulo de mestrado atualmente trabalhando em sua tese de
PhD, no Brasil, a ser submetida a Universidade de Toulouse.

Os baloes, cristais para cintiladores e valvulas fo

tomultiplicadoras, sao importadas da Franga.e dos EEUU.

Relagao Relatorios LAFE: 67, 115 e 140.

Total aplicado no projeto TELA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 972.000,00
a ser aplicado ate deﬁembro 49 1971.cevscevasnnrnssase Cr$ 85.000,00
a ser aplicado em 1972 de acdrdo com a proposta orga-

mncari" ParteA.l!.'lll....l.ll“.'lll.lll!!ll..... Crs 1'939.500’00



Projeto OBRA

0 projeto objetiva o estudo de ruido de radio na fai
xa do espectro em que a fonte mais importante sao as descargas eléetricas
na atmosfera.

Uma estagao automatica ARN-2 grava o nivel médio do
meésmo uma vez por hora, 24 horas por dia, 7 dias por semana. Oito frequen
cias sao estudadas desde 113 Hz atas 20 Miz,

A estagao faz parte de uma cadeia de 16, em varias
partes do mundo. O equipamento foi recentemente doado ao INPE pelo ESSA
(Environmental Science Service Administration), dos EEUU, Sao necessa
rias importagoes regulares de pegas de reposicgao.

Os dados obtidos tem valor nao somente no estudo da
Propagacao do ruido atmosférico, como tambdm no valor pratico para o pro
jeto de sistemas de comunicagoes na faixa de frequencia baixas.

Atualmente, o projeto OBRA conta com mais uma esta

ao na Amazonia em colaboragio & SUDAM.

Relagao Relatdrios LAFES: 13, 23, 24, 58, 74, 81, 129, 144.

Total aplicado no Projeto OBRA até 30 de junho de 1971 Cr$ 189.400,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971............. Cr$  80.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mﬁntsria, Parte AII......'IIII..I..II'."I.lll..lll..l Cl.’$ 581-200’00



Projeto LUME

0 projeto visa o estudo da luminescéncia originaria
da atmosfera superior, que pode ser interpretado eﬁ termos de fenomenos
que ocorrem naquela regiao da atmosfera.

Estao sendo construidos fotOmetros, com alguns compo
nentes importados (valvulas fotomultiplicadoras, filtros, etc.). 0 equi
pamento deve ser instalado em local alto, livre de contaminagao de luz
natural e com baixa porcentagem de dias cobertos. A instalagao definiti
-va sera no NE de SP, RJ ou Sul de Minas. Para o futuro, preve-se a insta
lagao de outras estagoes no Brasil, afastadas entre si da ordem de milha
res quilometros.

Existe um entendimento com a Universidade do Texas,
em Dallas, de acordo com o qual foi instalado um espectrofotometro em I
tamonte (MG), para medidas de emissao do héelio e oxigenio atomico.

Esta planejada a compra de um ou dois espectometros

de Dobson para a medigao de ozonio atmosférico.

Atualmente, o Projeto LUME ja possue um espectometro
DOBSON que esti sendo instalado no INPE em Sao José dos Campos, e que se
ra o primeiro na Costa Attantica de América do Sul, a estudar a wariagao
do Ozong da atmosfera tropical (baixa latitudé)

0 projeto cientifico e planejamento para construcao
do INPE de um Fotometro abrangendo toda a parte visual do céu esta pronto.

Neste Interim, esta sendo utilizado o fotometro do
projeto MIRO, para medigees de oxigenio na faixa vermelha do espectro e
da radiagao de hidroxila (OH).

Total aplicado no Projeto LUME ate 31 de junho de 1971 Cr$ 105.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l.......4..... Cr$ 80.000,00
a ser aplicado dy 1972 de acordo com a proposta orga

ment;ria, Parte A--u-----c------t--on--o---c-c-o-o---c Cr$ 520-000,00



Projeto SAFO

Visa o estudo de fisica da atmosfera e astrofisica
através do uso de foguetes de sondagens. Outra finalidade n3o menos im
portante & o desenvolvimento de teconologia apropriada, que & aplicavel
também a outros sistemas (satélites, baldes). Varias experiencias foram
realizadas com cargas uteis construidas por brasileiros nos EEUU e Bra
sil. Tambem sao feitos langamentos de experiéncias construidas por gru
pos externos, atraves de convenios que prevem uma analise conjunta dos
dados obtidos. A implantagao do projeto foi feita em entendimentos com
a NASA, que nos cedeu grande parte do equipamento de terra, atualmente
instalado na Barreira do Inferno, e treinou o pessoal brasileiro.As ope
ragoes sao realizadas pelo Ministirio da Aerondutica e INPE mediante
convenio,

Alguns exemplos especificos sao:
SAFO II

Estudo dos processos fotoquimicos atraves da medi
gao da densidade eletronica com uma experiéncia de radio-propagagao e
da intensidade de mdiagoes ionizantes pelo efeito fotoelétrico em tun
gestenio. A ser langado em foguete Nike-Hydac ja disponivel em Natal.
SAFO III

Estudo da densidade eletronica na baixa ionosfera
com experiéncia de radio-propagacao em muito baixa frequencia. A ser

langado em conjunto com a CNIE (Comission Nacional de Investigaciones

SAFO ASTRO
Medigoes de fluxo de particulas energeticas, experi
encia realizada em colaboragao com a Universidade de Berkeley, EEUU,com

os dados sendo analisados aqui no INPE, simultaneamente.
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Os langamentos deste projeto foram tambem parte do
programa APOLO, as medidas ser#indo para verificar se os fluxos medidos
podiam ser considerados seguros para os astronautas em sua saida para a

Lua.

ECLIPSE

Coordenamos a expedigao internacional para o Eclipse
total do sol em 12 de novembro de 1966. Nesta operagﬁo participaram qua
se 500 cientistas de 16 paises. Foi construldo um campo de langamento de
foguetes na praia de Casino no Rio Grande do Sul de onde foram langados
quase duas duzias de foguetes de sondagem. Os resultados obtidos foram
apresentados num Simposio organizado pelo CNAE (agora INPE) onde parti

ciparam 80 cientistas de varias nagoes.

Atualmente o Projeto SAFO II se encontra com a carga
util ja desenvolvida e construida no INPE, para ser levada pelo vetor

NIKE HYDAK.

Relacao Relatorios LAFE: 34, 37, 39, 39a, 39, 39¢, 41, 43, 57, 63, 66, 69,

11, 75,°83, 88, 101, 128, 131.

Total aplicado no projeto SAFO ate 31 de junho de 1971 Cr$ 2.708.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971............. Cr$ 160.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

'ﬂ-‘lent‘al’i&, Parte All‘..Ill...‘..lll'...l!lI.l‘.ll..'l.l Crs 1-184.800,00
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Projeto RADA/SOL

0 objetivo do projeto & a instalagao de um telescd
pio solar para estudo da atividade solar devido a sua importancia com
relagao a fenomenos geofiSicos na atmosfera. F;i projetado um telesed
pio cujos componentes Oticos estao em fase de importagao. Um telescopio
menor para experiéncia foi construido em S3o José dos Campos e devera
servir para a formagao de pessoal e estudos da turbuldncia atmosfarica
que constitue o fator limitante da resolugao de observagoes solares.

0 grupo devera atingir um total de 12 pessoas, den
tro de alguns- anos.

A instalagao definitiva do telescopio solar devera
ser feita em Cachoeira Paulista, ou outro local a ser escolhido pela au

-~ * X - »
sencia de turbulencia no ar.

No momento o Projeto RADA esta desenvolvendo tras
sub projetos:

1= Construqao de um pequeno Telescopio para estu-
do geral do Sol - ja pronto.

2 - Estudo das cond1goes atmosfericas para localiza
¢ao do observatdrio solar por meio de ensores
de temperatura e ventos.

3 - Participagao no programa internacional do "Solar

Flore Patrol Program" (Programa internacional de
explosGes solares).

Relagao Relatdrios LAFES:

Total aplicado no Projeto RADA até 31 de Junho de 1971 Cr$  525.200,00
a ser aplicado até 31 de dezembro de 19711............ Cr$ 182.500,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga

mentaria’ Parte AIIllIl.l....ll.l....ll.ll...l..ll.lll Cr$ 1.026.100’00
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Projeto EXAME

Visa o estudo da estratosfera e baixa mesosfera tro
pical atraves do langamento de foguete meteorologicos a uma altura de
60 Km. Atraves deste projeto, o Brasil & membro da Rede Experimental In
ter—Americana de Foguetes Meteorologicos (EXAMETNET), composta ainda da
Argentina, EEUU e Espanha. Os foguetes de sondagem sao importados dos
EEUU pelo INPE, mas existem planos para o uso de equipamento nacional a
partir de 1972..

Os langamentos sao efetuados pelo Ministerio da Aero
nautica na Barreira do Inferno em Natal, atraves de convenio com o CNPq.
Existe um acordo com a NASA para fornecimento de material de terra. Pre
ve-se para o futuro a adigao de mais um local de langamento,provavelmen
te no Campo de Provas da Marambaia, Estado do Rio de Janeiro, com a co
laboragao do Bxército.

No momento o Projeto EXAME se encontra em operagao
estando sendo previstos varios langawentos este ano e anos subsequentes
de acordo com as recomendagoes da organizagao EXAMETNET no seu relato
rio "Os primeitos 5 anos (1966-1970)".

A frequencia de langamento deve ser no minimo de
dois por mes, sendo recomendavel tres, bem como aumentar o numero dos lo
cais de langamento de modo a se ter uma cobertura mais ampla de inférma
goes.

As cargas uteis podem ser construidas no Brasil, es
tando 0s projetos prontos, bem como a ppssibilidade de desenvolver os
foguetes vetores.

Entretanto a falta de recursos podem comprometer se
riamente este programa.

Maiores detalhes: Relatorio EXAMETNET " THE FIRST

FIVE YEARS/1966-1970".
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Relacao Relatorios LAFE: 35, 36, 47,62, 80,95, 137, 142,

Total aplicado até 30 de junho de 1971 Cr$ 408.500,00
a ser aplicado até 31 de dezembro/71 Cr$ | 90.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com

a proposta orgamentaria, Parte A...... Cr$ 817.100,00
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Projeto RASA

Este projeto tem dois objetivos simultaneos:

1 - Estudo do conteido eletronico integrado da ionosfera atraves da pro
pagagao de sinais continuos de radio de um satélite para um recep
tor de terra.Convenio de pesquisas com a NASA, que inclui a cessao
de equipamento de rastreio de satelites. Estagao principal em Sao
José dos Campos e auxiliar em Natal com equipamento desenvolvido no
Brasil. Nedidas foram feitas até meados de 1970 e voltarao a ser no
vamente feitas em 1973 com o satelite ATS-F.

2 - Estudos de Radio-Astronomia. Conta-se com a parte inicial de uma q§
de de dipolos, que quando completa cobrira uma area de 1.000 m2, pa
ra estudos de cintilac3o no meio interplanetario e detegao de fon
tes de radio fracas.no hemisferio Sul.

0 projeto preve a importagao de equipamento eletr§
nico especializado para a recepgao de sinais.

Esta previsto o uso de uma antena parabolica com 30
metros de diametro, que seria cmmprada para o Projeto SACI, para radio
astronomia e outros experimentos. O estudo de integragao deste sistema
foi feito entre abril e dezembro de 1970.

O campo de possibilidades & bastante grande, dada a
escassez de dados de radio-astronomia na América do Sul.

0 Projeto RASA atualmente se encontra na fase de de
senvolvimento de um Radio Telescopio para os seguintes fins:

1 - Pesquisas radio astronomicas de alta capacidade

de resolugao proximo ao centro da nossa galaxia.

2 - Estudos das propriedades do espalhamento da co

roa externa solar por intermedio da técnica de

bloqueio das partes de radio pela dita coroa.



—15_

3 - Estudo das propriedades do plasma interplaneta-
rio pelo método das cintilagoes interplanetarias

produzidas por radio-fonte de pequeno diametro.

Relag3o Relatorios LAFE: 01, 14, 15, 18, 20, 44, 51, 52, 56, 70, 72, 76,

84, 92,96, 97, 105, 112, 113, 149.

Total aplicado no projeto RASA até 30 de junho de 1971 Cr$ 578.700,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l.....0see0s.. Cr$ 125.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentaria' Parte A!.lllllllllllllll!. IIIII L B R R R R B Cr$ 1-127.100,00
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Projeto SONDA

0 projeto visa o estudo da ionqsfera terrestre,atra
ves de tecnica de radio-sondagem. Para estudos com base em terra foi ad
quirida na Suécia uma ionosonda automatica Magnetic AB, cuja instalacao
esta dependendo das condigoes logisticas apropriadas em Cachoeira Paulis
ta, SP,

Os sondadores tem, tambem, sido colocados a bordo
de satélites. O projeto cuida, tambem da recepgao desses sinais de son-
dagem superior para complementacao da infofmagao obtida em terra.

Os resultados obtidos tem aplicagao nao so no estu

do da ionosfera, como tambem uma aplicagao pratica na previsao de con-

" Antes do fim de 1971 sera iniciada a fase de montagem
do sondador em Cachoeira Paulista, modelo 1005 de Magnetic AB, onde se
rao obtidos dados que possibilitarao entre outros estudos, a analise de

comportamento de baixa atmosfera uma regiao de Anomalia Magnetica.

de comportamento de baixa atmosfera uma regiao de Anomalia Magnetica.
Foram desenvolvidos e publicados os seguintes traba
lhos no Projeto SONDA:

LAFE: 04, 06, 10, 14, 29, 52, 70, 89 e 117.

0 Total aplicado no Projeto SONDA ate 30 de junho de 1971 Cr$ 316.100,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l....vveveevee... Cr$ 160.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen-

B RETNERTEE Ko idr oiivvsivnn mnsssiviiiois Bais sk d s ssmans oo o nce sgge o o CES 638,000,00



Projeto GEOS

0 projeto GEOS (Geodésia com satélite) e , atualmen

te, o menor projeto de pesquisa aplicada do INPE, poréem seus objetivos

2 S : E i -
abrangem os 8.500.000Km~ do nosso territorio, inclusive, as ilhas ocea

nicas e participara, também, na determinacao do melhor modélo geodesico

da Terra.

Coube ao INPE a iniciativa de organizar este proje

to, apos observar os seguintes Itens:

a) - 0 INPE & solicitado, normalmente, a dar pareceres a varios proje

b) -

c) -

d) -

tos internacionais de Geodésia por satelite, que precisam operar
em nosso pais, alem do que, os programas internacionais sao cada
vez mais orientados para a participacao direta dos paises, exemplo
disso E‘o programa ISAGEX para 1971.

A necessidade do apoio geodesico em 70Z do nosso territofio.

0 Convenio que o INPE assinou em margo de 1966 com a Smithsonian
Institution dos EEUU, que abrange varios assuntos, onde se desta
cam a instalaqao na Barreira do Inferno, em Natal, de uma Camara
de rastreamento, classe A, modelo Baker-Nunn, e em 1970 de um Laser

de grande potencia para rastreamento.

A canalizagao de recursos técnico-cientificos, dentro dos progra
mas de pesquisas espaciais e a disponibilidade de computador digi
tal de médio porte para execugao e estudos dos varios programas ci

entificos que estao sendo preparados.



PLANO GERAL DE PESQUISA APLICADA

1 - 0 plano visa desenvolver:

a)

b)

c)

d)

As técnicas de rastreamento otico, que compreendem: tomada de foto
grafias com camara balistica ou medidas de distancia com LASER e
rastreamento com antenas direcionais ou Doppler.

Tecnicas de utilizagao das direcoes observadas em geodesia celeste
que compreende: determinar os pontos geodésicos de 1= ordem, equi
distantes desde 1000 Kms a 7.500 Kms; estudo e determinagao de pon
tos gravimétricos e superficies equipotenciais; correcao da rede
geodésica existente em azimute e escala; enquadramentos do sistema
mundial; e outras técnicas que visam o aproveitamento sistemafico
das diregaes observadas em rastreamentos de satélites artificiais
proximos.

Estudos e pesquisas para corregao diferenciai dos parametros orbi
tais dos satelites utilizados nos rastreamentos, a fim de criarmos
efemerides proprias dos satélites.

Pesquisas para atingir lados menores, da ordem de 400 Kms, bem co
mo desenvolver técnicas mais proprias para as regioes tropicais,
principalmente, nas rotinas de execugao e manutengao dos equipamen

tos de operagao.

2 - 0 plano preve a realizagao de convenios com organizagoes nacionais pa

ra executar um projeto de geoddsia celeste que sera planejada para co

brir todo o territoriéobrasileiro e cooperara com os paises da Améri

ca do Sul na unificagao dos sistemas geodésicos existentes no  conti

nente.
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FUNCIONAMENTO

Para realizar o plano geral de pesquisa, o projeto es
ta planificado em tres setores basicos:

19 - Setor de efemerides, previsao e rastreamento

29 - Setor de reducoes e controle de precisao.

39 - Setor de aplisagao em geodesia celeste.

Em esséncia, cada setor funciona em tres campos prin

cipais que sao: estudo, trabalho e pesquisa.

a) - 0 estudo esta ligado ao plano geral do projeto e
objetiva, principalmente, em tomar comhecimentos
das tecnicas ja desenvolvidas, e adapta-las aes
nossos planos de operagoes.

b) - O trabalho & o resultado pratico dos estudos e
pesquisas que se manipula em forma de programas
digitais de calculos cientificos, graficos, lei
turas de placas, rastreamentos, programagoes ge
rais das rotinas de campo e gabinete, trabalhos
de laboratorios, etc. O trabalho em cada setor
pode ser independente ou dependente de outro se-
tor, porem obedece a um plano geral.

¢) - A pesquisa &, normalmente, independente em cada
setor e pode gera; em sua conclusao: estudo, tra
balho ou mesmo outra pesquisa dentro deoprojeto.

E o campo criativo do projeto mas, assim mesmo,

esta sujeito ao plano geral.



REALIZACOES

2 _ Devido a falta de pesquisadores especializados e a
dificuldade de encontra-los disponiveis, as realizagGes do projeto sao:
ainda, reduzidas.

Durante o ano de 1969, quando iniciou seus primei

| ros estudos, destacamos:

1 - Estudo generico de varios projetos de geodésia
celeste, existentes no mundo.

2 - Estudo bibliografico que compreende o periodo
de 1963 ate 1969 (relatorio).

3 - Estruturagao do projeto GEOS e seus objetivos.

4 - Relatdorio anual que envolve; a evolugao da geo
désia, geodesia geométrica por satélite com ca
meras de montagem equatorial e o plano geral

do projeto GEOS:
Para o ano de 1970 temos que destacar os seguintes

1 - Estudo tedrico da previsao de passagem de Saté
letes para sistemas oticos utilizando-se as
efemerides do GSFC. (Relatorio semestral)

2 - Programagao em linguagem FORTRAN da previsao
de passagem de satélites para cameras. (Deck
de 500 cartoes).

3 - Estudo, corregao e adaptagao do programa de
previsao de passagem de satélites para antena

que veio da A3dmanha. (Deck de 400 cartoes, re

latorio especial).
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4 - Estudo da teoria do esferoide de VINTI para os

calculos de previsao e corregao diferencial dos
elementos orbitais IZSAK,

Programagao em linguagem FORTRAN do  algaritmo
desenvolvido por Harvey Walden, para previsao e
calculo dos coeficientes diferenciais que possi
bilitam atualizar os elementos orbitais dos sa
telites proximos. (0 deck & de 2100 cartdes).
Estudo genéricos das camaras de rastreamento.
(relatorio semestral).

Inicio dos estudos para reducao de placas foto

grameticas.

Para 1971 em diante, seguiremos uma ordem de reali

zagoes, objetivando concluir as tarefas basicas dos dois primeiros seto

res e, em seguida, trabalhar mais intensamente no 39 setor.

No momento o Projeto GEOS se encontra na fase de de

-

senvolvimento dos seguintes programas:

i -

Programa GEOPRE - realiza os calculos de previ
sao de rastreamento otico eem perturbagao.

Deck de 540 cartoes.

Programa GEOVIT - realiza os cdlculos de previ
sao de rastreamento otico com orbitas perturba
das pelo geopotencial.

Deck de aproximadamente 800 cartoes.

Programa GEOEFE - realiza os calculos de corre
cao difere;cial dos elementos Keplerianos de
qualquer orbita de satélite artificial, cuja in
clinagao seja 178° i  2°. Deck de aproxima

dimente 1600 wartoes.



Preparacao de 3 pesquisadores na Universidade Fede

ral do Parana.

Relatorios Publicados

1) Estudo bibliografico no campo de geodésia por satélite;setembro de
1969.

2) Discussao de geodésia e geodésia geométrica por satelite e programa
" de pesquisa aplicada do projeto GEOS; dezembro de 1969 -

3) Preparo teorico para realizar virios calculos numéricos em previsao
de rastreamento otico, julho de 1970.

4) Estudos das varias cameras balisticas do ocidente; julho de 1970.

5) Discussio do programa de previsao de rastreamento para antena e seu
fluxuograma - agosto de 1970 (Deck de 500 cartoes).

6) Relatorio de utilizagao do programa GEOPRE - abril de 1971,

Total aplicado no Projeto GEOS ate 30 de junho de 1971 cCr$  345.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971.....c0vveeen Cr$ 45.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orga-

mentiria’ Pa!‘tﬂ Al'l.l'..l“.."ll..!lll.ll..lll‘l.l.l Cr$ 4.466.200,00
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jeto PORVIR

A cargo da Divisao de Ensino

0 principal objetivo desta Divisido & conseguir no
mais curto espago de tempo, um grupo de cientistas brasileiros, todos
Egtaa Mestres e Doutores em Ciencias, capazes de chefiar projetos,dirigir
laboratorios e orientar pesquisadores.

Dada a inexistencia no pais de centros educacionais
iqué-preparem esses especialistas, dos quais tanto necessitamos, avocou
o INPE, para si, eésse encargo. Desde 1968 vimos trabalhando incansavel
mente, no sentido de formar tais cientistas; ata o ano de 1974 pretende
mos ter graduado cerca de 50 Doutores e 150 Mestres em Ciencias, em va
rias especiaiidades, como sejam: Analise de Sistemas, Eletronica e Comu
nicagoes, Computagao, Ciencia Ambiental e Espacial. Estamos concentran
do todos os nossos esforcos no sentido de aproveitar o potencial inte
lectual de bons engenheiros, fisicos, economistas, administradores, pe
dagogos, sociologos, psicologos etc, formados nas mais renomadas univer

sidades do pais.

Historico:

Desde 1968 vimos desenvolvendo de forma positiva as
nassas atividades de pos-graduacao, no sentido de graduar o maior nime
ro possivel de pesquisadores, em nivel de Mestre em Ciencias.

Gradativamente e, na ;edida de nossas possibilidades
temos conseguido que bons professores ministrem aulas aos nossos alunos
pos-graduados.

Contamos no momento com cerca de 30 Doutores (PhD's)

e 16 Mestes (MSc), dando aulas nos diversos cursos de pos-graduacao em
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andamento, Temos ainda, 35 Mestres ora em missao de estudo no exterior
com vistas ao Doutoramento (EEUU, Inglaterra e Franga). Convem salieg
tar que estes obtiveram o grau de Mestre em Cigncias neste Instituto,em
bora ainda em carater provisorio.

Em meados de 1970 preparamos um relatorio de nossas
atividades academicas, o qual ja foi submetido ao Consélho Nacional de
Pesquisas que o submetera ao Conselho Federal de Educagao a fim de re
cebermos o credenciamento apropriado, uma vez que ja preenchemos os re
quisitos necessarios, no que diz respeito ao nimero de PhD's e no que

diz respeito aos curriculos, instalagoes e condigoes para pesquisas.

Contamos atualmente com 250 pesquisadores,sendo que
destes, 120 encontram-se matriculados, em cursos de pos-graduagao atual
mente em desenvolvimento. Salientamos, entretanto, que varios pesquisa
dores tomam mais de dois cursos por periodo. Cumpre-nos acrescentar que
0 nosso ano letivo & dividido em tres periodos de quatro meses cada um.

No corrente ano pretendemos enviar para o Doutora
mento no exterior, 1l pesquisadores que estao fimalizando seu Trabalho
Coletivo ou de Tese, e que em setembro devem receber o titulo de Mestee
em Ciencias.

No momento o Progeto PORVIR se encontra eom os se

guintes pesquisadores no exterior:

N9 de Pesquisadores UNIVERSIDADES

6 Stanford University, USA

4 University of California, USA

1 The University of Iowa, USA

3 Rice University, USA

4 The University of Michigan, USA
1 2 The University of Colorado, USA

2 Florida State University, USA
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UNIVERSIDADE

University of Illinois, USA

The London School of Political Sciences, UK
University of Illinois, USA

Cornell University, USA

University of Chicago, USA

The University of Wisconsin, USA

Universite de Paris, France

Massachusetts Institute of Technology, USA

Université de Toulouse, France

DE MESTRADO JX APRESENTADAS

Paz de Lima Produtos; Identlfxca;oes, Aplicagoes e
Novas Deflnlgoes. Aca-Produto; Uma Ge
neralizagao do Produto Uniforme.

- Humberto de A.Sobral Estudo de Parametros Meteorologicos na
Estratosfera e Mesosfera.

. Jelinek Kantor Polarizacao de Ondas atravaes da Ionos
fera e Conteudo Eletronico em Latltg
des Baixas.

‘Carlos José Zamlutti Sondagem superior em Sao Jose dos Cam
pos.
Josa Marques da Costa Equador de intensidade total na anoma

lia do Atlantico Sul.

Yukitaka Nakamura Espalhamento de Luz pelo Aerosol Atmos
ferico.

Cldvis Solano Pereira Distribuicao de Protons na Zona Inter
na con Energia 3.5 Mev na anomalia mgg
nética brasileira.

Eduardo W. Bergamini Oscilador Controlado a Voltagem Estabi
lizado por Discriminador.

| Amaro Lopes de Abreu Neto Aolicacoes Cientificas do Efeito Dop
pler, Estudo da Ionosfera; Conteudo E
letronico.



René A. Medrano Balboa

Jose E. Guisard Ferraz

Walter de S.Taveira
Ignacio Malmonge Martin

Luiz Alberto V.Dias

Marcio M.M. Cammarota

Joao Mario P. Guedes

Edson Batista Teracine

Pawel Rozenfeld

Pedro Paulo N.T. da Silva

Marlene Elias

José Ricardo S. de Souza

Alberto R.de Cerqueira Lima
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Distribuigao e Precipitagao do Fluxo
de Electron da Anomalia do Atlantico
Su].. g

Analise do Sistema Educacional Brasi
leira por meio de Programagao Hatema
tica e Otimizagao.

Ruido Atmosferico na Faixa 10 KHz e
20 MHz.

Medidas de Ions Positivos na Ionosfe
ra Inferior.

Variacao de Fase nos Sinais VLF rece
bidos em Sao Jose dos Campos, duran—
te a transicao Dia/Noite.

Construcao e Ensaios Preliminares de
um Sensor e de uma Fonte para a re
giao do Ultra-Vieleta Remoto.

Aplicagoes da Técnica de Laser ao Es
tudo das Propriedades Atmosfericas.

Observacao da Ionosfera de Baixas La
titudes por meio de satelites. Parte
I: Faraday Differential. Fundamentos.
Partell: Estudos de Modelos de Perfis
de Densidade de Electrons.

Estudo de Propagacac em VLF por meio
de Atmosféricos.

Estudo das irregularidades ionosferi
cas na regiao da Anomalia do Atlantico
Sul atraves de Cintilacoes superpos—
tas e sinais de satélites.

Correlagao de Laminescencia obtidas
através de estudos derresultados de
medidas de Airglow a Parametros Io
nosfericos.

Geomagnetlsmo, Mlcronulsacao Determi
nagao de Densidade de Plasma na Ba1
xa Magnetosfera na regiao da Anoma~
lia do Atlantico Sul.

Analise Teorica de Regeneradores _de
Calor a Ciclo Stirling e Comparagao
com dados experimentais.
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Ibere Lucio R. Teixeira
Osama A. Mowafi

Bela Gyula Fejer

§ilvino N. Rodrigues

Ana Maria Spedo Hilsdorf

Mitsutaro Kyukawa

Claudio Roland Sonnenburg
Jarbas Penha de Assis

Paulo Motisuke
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Um €ompilador Fortran para o Computa
dor Burroughs B-300

Analise e Pro;eto, por Computador,de
Filtros RC ativos de segunda ordem.

Ondas de Gravidade na Atmosfera.

Medidas Atmosféricas usando Teécnicaide
Radar de Laser.

Aurora e Precipiragao de Particulas.

Redugao de Dados e Tecnicas de Manu
seio para Detalhes do Esectro, reque
rido em cada nivel para o avango tec
nologico.

I.V. Radiometro em 8 a léppara Medi
das de Temperatura Remotas.

Estudos sobre uma celula de Combusti
vel a Membrana Trocadora de Ions.

Laser de conrante para estudo dos
componentes atmosfericos minoritarios.

Total aplicado no Projeto PORVIR até 30 de junho de 1971 Cr$ 3.070.900,00

a ser aplicado ate 31 de dezembro de 1971.vvesvevevenen. Cr$ 810.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen-—

taria, Parte Aveeriniasiiiitetttisrinntetenisessaesssess Cr$  1.696.200,00
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projetos Tecnologicos (Pesquisa Aplicada)
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Projeto SACI

Por volta de 1966 surgiu a idéia de um satéalite edu
cacional para o Bmasil. Na &poca alguns dos peéquisadores da CNAE, que
faziam pos-graduagao no Departamento de Engenharia ElStrica da Universi
dade de Stanford, participaram no estudo preliminar de um satélite edu
cacional para paises em desenvolvimento. Désse estudo resultou um rela
torio - o "Ascend Report" - Stanford University, 1967.

Inspirado néle, foi publicado em maio de 1968, um
estudo de viabilidade de um sat@lite brasileiro ("PROJETO SACI", 3 volu
mes, CNAE, Sao José dos Campos, 1968). Em junho de 1968, por solicita
gdo do Ministério das Relagoes Exteriores, veio i CNAE uma-missio de pe
‘ritos da UNEéco que depois apresentou um relatorio em ingles, intitula
do "Estudo Preparatorio sobre o uso de Satélite de Comunicagoes para o
Desenvolvimento Educacional no Brasil? - Preparatory Study of the Use
of Sattelite Communication for Educational Development in Brazil - (COM
WSW86, UNESCO, November, 1968). Em julho de 1969, foi publieado o Rela
torio SACI n? II (no momento esgotado).

Cientes do desenvolvimento incompleto da capabilida
de nascente na area espacial, da importancia do fator tempo na melhoria
do sistema educacional brasileiro e reconhecendo a competencia de orga
nizagoes americanas e europeias na implementacao de sistemas espaciais,
© INPE conseguiu servigos de consultoria de uma organizagao inglesa e
Outra americana, qualificadas nesse setor.

0 pessoal posto a disposicao do INPE por &sses con
Sultores foi o seguinte: 20 engenheiros experientes, nos Estados-Unidos

e ZKpJJENPE; 6 zngenheiros na Inglaterra e 2 no INPE.

= P
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Para atender a maior carga de trabalho o Grupo SACI

educadores, sociologos, economistas e programadores de
ﬁ;,ngg em regime de tempo integrgl e dedicagio exclusiva.
Para completar o quadro & necessdrio notar que o Go
;3§;§n decreto de n? 65.239/69 (publicado no Diario Oficial
Esse diploma criou uma Comissao de nivel de ministros, su
atorio SACI II transcrito ma separata anexa da Revista Brasi
los Pedagogicos.

Finalmente, no documento "Metas e Bases para Acao
", de setembro de 1970, & mencionado o satélite educacional co
alternativas a élrem estudadas para a melhoria e ampliacao do
‘fﬁéianal brasileiro - projeto prioritario 17 do MEC.

\TUAL DO PROJETO SACI:

Alem da coordenagao prevista no decreto 65.239/69,

Qizdo Presidente do CNPq, no Comite Interministerial, e do Diretor
E atravées do Grupo Tacnico de Coordenagao do Sistema Avancado de
logias Educacionais (SATE), existe uma coordenagao direta entre o
ario Geral do MEC e a Direg3o do INPE, (Aviso 3787 de 17 de ' outu

§:1970, do Ministério da Educagao). O Instituto Nacional de

) Técnicas de Analise de Sistemas tém sido aplicadas
4 0 planejamento das atividades do Projeto. Paraobter dados que permi-

m um estudo confiavel de viabilidade de um sistema de ambito nacidonal,
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e satelite, o IHPE entrou em contato.com o Governo de Estado do
je do Norte - Secretaria de Educagao e Cultura - que concordou ®@m
tagao de um modelo, em escala reduzida, naquele Estado, usando o
te ATS-F da NASA. ESte modelo serviria como um prototipo para o fu
istema operacional. O INPE esta em entendimentos com a NASA para ob
> de tempo de uso do satélite ATS-F, a ser langado em principio de
} e se nenhum onus para § Brasil. Estamos, portanto, concentrando a
parte de nossos esforgos, no momento, neste prototipo, que conven
mos chamar de Experimento ATS-F. Tal experimento foi dividido nas se
es fase:

a) Planejamento

b) Désenvolvimento

¢) Produgao

d) Pré-operacio

e) Operagao

f) Avaliagao

As fungoes a serem cumpridas em cada uma destas fa
ses foram especificadas num Diagrama de Fluxo de Trabalho, e desdobradas
em tarefas as quais foram atribuidas duracoes e responsaveis. A integra
gig-de tarefas conduziu a cronogramas que sao usados para o acompanhamento

- continuo das atividades. A rede PERT, atualmente em fase de preparagao, es
ta sendo processada em computador atraves de um programa analogo ao PMS de

senvolvido pela IBM.

3. - Objetivos ja atingidos

~ Apoio de Orgaos governamentais para o estabeleci-
mento de tecnologias educacionais avangadas;

- Concessao, por parte da NASA, da utilizacao do sa
telite ATS-F para o programa Pildto do Rio Grande

do Norte em 1973;
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- Estruturagao interna e externa (INTERFACES) para
a realizagao do programa pildoto, incluindo a cons
tituicao e treinamento de grupos de produgao de

radio e TV educativos.

tivos a atingir com relagao ao plano pildto

- Selegao do sistema
- Produgao programacao definitva

- Fabricagao do equipamento

Adaptagao das escolas (1972)

Operagao (1973)

Resultados finais da avaliagao do experimento (1974)

- Escolas a serem atingidas pelo Plano Piloto

| Sao as escolas primarias estaduais localizadas nos
icipios sedes dos Nucleos Regionais, naqueles ao longo do Vale do Agu,
nos servidos pelo CRUTACSAR e outros escolhidos aleatoriamente de modo a
Fw;gir um total de 500 escolas.

Relacao de convenios celebrados entre o INPE e outras entidades vi

sando cooperacao no desenvolvimento do Projeto SACI

- Convenio com a FCBTVE (Fundagao Centro Brasileiro
de Televisao Educativa). Objetivos: implantagaode
um Nucleo Pildto destinado & formag@o e treinamen
to de pessoal especializado na produgao de pro
gramas educativos para radiodifusao.

~ Convénioicom a Universidade Federal do Rio Grande
do Norte e Companheiros da Alianga do Rio Grande
do Norte. Objetivos: instalagao, operagdo e manu
tengao de uma estagao de televisao educativa em
Natal.

- Convenio com a FEPLAM (Fundag3o Educacional Padre

[ = g



Landell de Moura). Objetivos: colaboragao no pre
paro e implementagao de programas visando a capa
citagao de pessoal para o sistema radio-educativo.

- Convenio com o Centro de Pesquisas e Treinamento
da Faculdade de Ci@ncias Economicas Contibeis e
Atuariais de Natal. Objetivos: Utilizagao de tra
balhos cientfficos, especialmente na area de estu
do Socio-economico,

- Conveénio com o Servigo de Assist@ncia Rural (SAR)
e Secretaria de Educagao e Cultura do Rio Grande
do Norte. Objetivos: programacio de recuperagao
escolar pelo radio; dentro do programa experimen
tal do Projeto SACI.

- Convenio com a Escola de Comunicagoes e Artes da
Universidade de Sao Paulo. Objetivos: ministracao
de cursos de;ﬁs-graduaggo no campo de atividades
da Escola de Comunicagoes Culturais.

- Convenio com o Governo do Estado do Rio Grande do
Norte e a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte. Objetivos: instalagao de um computador em
Natal, para o processamento dos dados relativos @
experimento ATS-F.

8. - Documentos preparados durante o ano de 1970

ES.1.01 - Objetivos Gerais

ES.1.02 - Objetivos Especificos

ES.1.04 - Requisitos do Sistema (Preliminar)
ES.1.05 - Arvore de Especificagoes (Preliminar)

ES.1.03 - Especificagoes Gerais
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ES,1.06 - Plano de contingencias (Preliminar)
ES.1.16 - Alocagao de frequéncias (p/CCIR)

Diagnostico Educacional do RN

PA.1.01

PA.1.10 - Selegcao de Escolas

PA.1.27 - Projeto Educacional (Parté)

DM.1.01.01 - bbjetivos Comportamentai§ e Conteudo Basico da

Programagao Nidatica

DM.1.38- Fungoes de Professores e Supervisores

EE.1.01 - Especificagoes dos Sub-Sistemas de Transmissao, Re
cepgao e Demultiplexagem e Distribuicao (Preliminar)

ET.1.02 - Necessidades Preliminares de Facilidades de Estidio

para Producao.

ET.1.03 - Disponibilidades de Pessoal Qualificado e de Facili

\
4

dades de Estudio
ET.1.04 - Facilidades de Treinamento em Aéincias Nacionais e
no Exterior.
ET.1.05 - Necessidades Adicionais de Pessoal de Estudio
ET.1.08 - Plano de Treinamento de Pessoal para TVE (LAFE-119)
ET.1.09 - Curriculos para Formagdo e Treinamento em TVE
ET.1.10 - Criterios de Seleg3o de Candidatos e de Avaliagao
dos Treinando em TVE.

- Reglizagzo do Curso de Produgao de TVE, orientado
peio Centre for Educational Developmént Overseas,
de 11 de janeiro a 11 de abril de 1971, com parti
cibantgs da FCBTVE e outras entidades do pais.

- Parﬁicipagﬁo na Delegagao d; Bragil a reunido do
CCIR em fevereiro de 1971, prepara;ﬁria para a Reu

niao Administrativa Mundial de Radio/Telecomunica-
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gseshﬁsﬁaciais, e a esta mesma em junho de 1971, com apre
sentagao de trabalhos escritos.

Realizagdo de uma Reunido de Progresso do Projeto, em Seo
José dos Campos, nos dias 18 e 19 de fevereiro de 1971, com
a participagao do MEC, Secretari; de Educagao e Cultura do
Rio Grande do Norte, SUDENE, SUDAM, NASA, USAID, Escola de

Comunicagoes da Universidade de Sao Paulo.

9, - Plano Futuros

a)

b)

Avaliagao do programa pildto como um prototipo do sistema
de ambito naciomal.
Implementagao do sistema de ambito nacional em 1976, se o

estudo ora em preparagao no INPE for aprovado pelas auto

" ridades competente;

c)

d)

e)

£)

g)

h)

Construgao do Centro de ProddgEo de TVE do INPE, a partir
de junho de 1971;

Obtengao da consultoria do Grupo de Analise de Sistemas
aplicada a Educag@o, da Florida State University.

Envio de pesquisadores do SACI para cursos de pos- gradua
gao em tecnologias educacionais, sob o patrocinio da USAID.
Inicio do Curso de Treinamento de Professores Leigos do
Rio Grande do Norte, em colaboragao com a respectiva Se
cretaria da Educagao e o PAMP (MEC):

Inicio de programagao de radio educativo em col;boragio
com o Servigo de Radiodifusao Educativa do MEC:
Instalagao do transmissor pilSto de TVE em Natal, em cola

boragao com a Universidade Federal daquele Estado, nos ter

mos do convenio em vigor;
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liminares para a instalagao de um Centro Nacio
Tecnologias Educacionais, sob o patrocinio do MEC;

o> no plano de contingéncia do experimento ATS-F.

0 Projeto SACI encontra-se atualmente em dia com o
anexo, e maiores esclarecimentos sobre o Projeto segue

levisao em Maio de 1971).

no Projeto SACI até 31 de junho de 1971 Cr$ 5.645.200,00
até 31 de dezembro de 1971...............Cr$ 2.307.500,00
em 1972 de acordo com a proposta orga-

g ﬁpﬁrgcll.llttto-l--unn.ol.-ol--n-o--u---Cr$ 8.701.000,00
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0 Projeto SERE visa o desenvolvimento de sistemas

nto de recursos naturais utilizando as tscnicas de sensoria
0, isto &, aquisigao de informagdo a respeito de objetos ou fe
raves de dispositivos coletores de informagao (sensores coloca
ncia apreciavel do que estiver submetido 3 investigacao).

0 ppojeto tem caracteristicas nitidamente multidis
. e, por isso mesmo, o planejamento e a execugao dos programas
a estao a cargo do INPE e de varios orgaos do governo. 0 INPE
. coordenador do projeto ao mesmo tempo que apoia as varias enti
rernamentais ligadas ao projeto, com seus laboratorios, seu cen
fw»uautagzo e, mais recentemente, com o aviao Bandeirante T

|
Atualmente, o Projeto SERE se dedica principalmente
de Geologia, Oceanografia, Agronomia e Urbanismo. Tomam paree as
instituicoces: f
- Instituto de Pesquisas Espaciais do Conselho Nacional de
Pesquisas
- Departamento Nacional da Produgao “ineral do Ministério de

Minas e Energia
Diretoria de Hidrografia e Yavegagao do Ministario da Marinha
= Instituto Oceanografico da Universidade de S3o Paulo
= Instituto Agronomico de Campinas
Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultu

ra de Sao Paulo.

Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultura

de SaoPaulo.

Instituto de Pesquisa e Experimentagac Agropecuaria do Cen

tro Sul, do Ministério da Agricultura, e outros.
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eragao em ambito internacional & mantida entre o, Ins
s e a NASA, através de convenio firmado  em
pelo Presidente da Republica. Tal Tonvenio,que ter
dezembro de 1970, no momento esta sendo prorrogado.
o programa de Sensores Remotos foi planejado para
- fases:

A - Estudo cooperativo BRASIL/USA para estabelecimento
do programa brasileiro.

B - Treinamento de pessoal brasileiro nos EEUU e selegdo
o de areas de teste no Brasil.

 ﬁhiémG - Voos de aeronave americana sobre Areas de teste no
Brasil. Redugao e analise de dados. Desenvolvimento
da estrutura necessaria ao projeto.

Fase D - Missoes de sensoriamento remoto sobre o territorio

nacional com aeronave brasileira.

Atualmente o projeto finaliza a Fase C, através da
de seus laboratorios de fotografia, de radiagao e de reducgao
a de dados. Ao mesmo tempo instalam-se os equipamentos sensores
da aeronave Bandeirante.

Os planos futuros do projeto SERE podem ser resumi

re€s atividades principais:

1. Planejamento, execugao e analise de resultados de missoes
de sensoriamento no territorio brasileiro.

- 2. Utilizagao da experiéncia adquirida com os satélites- sen
sores ERTS-A e ERTS-B que serao langados pelos Estados
Unidos em 1972 e 1973,

3. Desenvolvimento de novas tacnicas sensoriais, de acordo

com as necessidades peculiares do Brasil.
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agao em janeiro, dos resultados parciais do estudo
s colhidos na missao 96 da NASA, sobre as areas de
T'ﬁra!ilairas, Esta paresentagao foi realizada no Con
o Nacional de Pesquisas, com a presenga de varios re
tantes da NASA.

zagao da Miss3o "Ferrugem", pela equipe de Agronomia

éiﬁrﬂ‘fim de se estudar a possibilidade de detetar ferru-

gem dos cafeeiros, usando Sensores Remotos, tendo como

area de teste a regiao de Caratinga. Neste experimento fo

ggm usados_fi1mes infra-vermelhos e Ektachrome colorido.

b?kgcebimento de uma aeronave da serie Bandeirante, conétrqi
da na EMBRAER, para pl#taforma de Pesquisas do projeto,
atualmente sendo instrumentado.

- Analise dos dados colhidos nas areas de teste sobrevoadas
pela aeronave da NASA, por pesquisadores de diferentes iqg
tituicoes, cujos relatorios finais foram apresentados em
outubro de 1970, na CNAE.

- Realizagao de um Seminirio de Planejamento e Organizagao

do projeto SERE, usando-se técnicas de anilise de siste-

mas.

0 Projeto SERE encontra-se atualmente na fase de
' €ntre A, C e a D, estando neste més de julho executando os voos
- Com a aeronave Bandeirante PP-ZCN (Plataforma de Pesquisas).E em
Tgﬁgaes de sensoriamento remoto sobre o territorio nacional, serao
S se forem conseguidos financiamentos que venham suprir o deficit

nte dos cortes orgamentarios.



- 39 -

Projeto SERE até 30 de junho de 1971 Cr$ 12.488.200,00
31 de dezembro de 1971............. Cr$ 2.890.000,00
39, seguro e material de

aviao, laboratorio e ban

em 1972, de acordo com a proposta or

te'A-"' S L U N N R R T CI‘$ 9-686-400100



STEMTAS

\COES GLRAIS:

A Anilise de Sistemas & uma abordagem sistematica
r solugoes para um problema por meio da

- Investigagao dos objetivos

— Estudo cuidadoso das alternativas

- Comparagao das mesmas 3 luz de suas consequencias
convenientes tao analiticas quanto possivel, disciolinag
0 e a intuic3o no ataque de problemas.

Além de propor solugoes para problemas, a Analise &
rnece um conjunto de técnicas administrativas modernas para o
avaliagao de projetos.

Essa abordagem tem sido anlicada a projetos nos

rsos setores, tais como:

Sistemas de plancjamento urbano

- Sistemas educacionais

- Sistemas de desenvolvimento economico
= Sistemas de Comunicagoes
- e outros.

0 uso dessa metodologia tem mostrado grande eficiag

controle de tempo, de custos, e do desempenho técnico de projetos.

Dentro desse espirito, a CNAE sentiu a necessidade

acao de um Nicleo de Anilise de Sistemas, com a finalidade de &

M
€ aplicar esta tecnica: quer em ambito interno, uma vez que, sendo
tuicao de pesquisa envolvendo numerosos projetos, necessita usar

LSe de Sistemas' como uma abordagem de planejamento; quer em ahbi
‘

» eéstando convencida de que nenhuma de que nenhuma outra teemi

» N0 momento, trazer mais soma de beneficios para o desenvolvi

acional do que a presente, sendo vejamos:



T

0 problema de Desenvolvimento Brasileiro encontra
25 para as quais nao se tem solugao tedrica., A principal

-

do circulo vicioso da probreza" (A incapacidade de

| demanda sempre a menor renda per capita relativamente

Em consequencia, mesmo uma taxa de poupanga pouco
ra, aplicada mais eficientemente, contribuir para uma maior

berando-nos eventualmente do circulo da pobreza.

0 problema de planejamento para o desenvolvimentodg
ser analizado de acordo com as tacnicas de sistemas. Os obje
ongo prazo definidos, caminhos criticos estabelecidos, etapas

razo determinadas e as alternativas de melhor relagao beneficio/

Por outro lado, sente-se m necessidade de difundir

as de dicisoes mais efetivas em todos os niveis de gerencia do

acumuladas e reaplicadas, apds cada decisdo, terdo um efeito incal

L como impulsionador do progresso nacional.

HISTORICO

- Janeiro de 1968 - Formacao no GoCNAE de um grupo interno de Analise

de Sistemas. Tratou-se na realidade de uma formalizacao ja que o

GoCNAE, desde o infcio de sua vida operacional ja vinha funcionando

€ procurando sempre se estruturar em termos dessa tecnologia.



- 42 -

- Apresentagdo ao Gonsélheiro do Ministério das Re
lores, Fernando Buarque Franco Neto, a pedido do mes
'Wjﬁnto de sugestoes para serem apreciadas pelo grupo
o (ciencia e tecnologia), por ale coordenado no CECLA.
1969 - Reunizo do subgrupo de Ciencia d Tecnologia do Mi
das Relagoes Lxteriores (CNPq, CNEN, BNDE, GoCNAE) para
:imento da politica a ser adotada quando da visita da Mis
«feller ao Brasil.

de 1969 - Reunido de Vifa del Mar (CECLA), onde foram aprova
'sSQggstEes mencionadas no item 2.2 acima. Havia naquela Epg
idéia da implantagao e implementagao de Analise de Sistemas
ambito que viesse a atender a América Latina.

1'&g71969 - Visita da Missao Rockfeller ao Brasil.

bro de 1969 - Reunices do Subgrupo de Ciéncia e Tecnoligia
Ministério das Relacoes Exteriores, nas quais foi lewantada e
1

ada a idéia da criacao de um Centro de Analise de Sistemas

Egg fosse exclusivamente nacional e que transferisse a tecnoli gia

ggmﬂprimexro lugar, nao a outros paises sul-americanos, mas a to

~ dos os estados brasileiros. Foi aprovada a idéia da ampliacao do

interno de Analise de Sistemas do GoCNAE; o BYDE pronos e

_%iﬁ Proprio, a financiar parte deste empreendimento.

FVﬁutnbro de 1969 - pronunciamento do Presidente Nixon sabre a nova
politica dos Estados Unidos com relagao 3 America Latina,

@ﬁﬁﬁﬁubzo de 1969 - o pesquisador do GoCNAE, eng. George Soares de

Moraes apresenta ao Presidente da Republica, atraves do Cel.'anso
ﬁétto, planos para a implantagao de um Centro de Analise de Siqu
mas. Nesta &poca foi também informado sgbre o assunto o Cel. Enio

Pinheiro,
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-0 de 1969 - apresentacao ao BNDE de provosta para implanta
tendo o Dr. Fernando de Mendonga, conseguido junto do Minis
.0 do Planejamento, Dr. Paulo Reis Velloso, que.o seu M%piééé
participasse com o restante.
vembro de 1969 - GoCNAE inicia o estudo das alternativas paralo
aaliza;ﬁo do Centro. As regices vizinhas a Volta Redonda, Rezende,
Cruzeiro, Lorena e outras cidades do Vale do Paraiba, foram anali
zadas tendo sido finalmente escolhida a cidade de Cachoeira Pau
lista, por estar no centro de gravidade do eixo-Rio - Sao Paulo,
pela topografia local e pela excelente acolhida da prefeitura da
quele municipio. (Vide fotografia asrea da area, em anexo).
Noverbro de 1969 - 0 Dr. Fernando de Mendonga, Diretor Cientifico
do GoéNAE. informa aos coroneis Adhemar (CSN) e Ferreira (E'TFA)
sobre os planos de instalacdo do Centro.
Dezembro de 1969 - janeiro de 1970 - a prefeitura de Cachoeira
Paulista, por nao possuir o municipio recursos financéiros parade
sapropriagao, da irea, faz gestoes junto ao Governador do Estado
de Sao Paulo, para que esta medida seja tomada atravées do Gover
no Estadual.
2,13~ Fevereiro de 1970 - Decreto do foverno do Estado de S3o Paulo pu
\ blicado no Diario Oficial do Estado de 26.02.1970, declarando de
utilidade publica, em regime de urgéncia, area de 480 alqueires,
situada no municipio de Cachoeira gaulista. Os prognosticos eram
que a emissao de posse se verificaria em dois ou tres dias no ma
ximo.
2.14- Margo a agosto de 1970 - troca de correspondencia entre a Presi
dencia da Repiblica (Assessoria Especial, Gabinete Militar, etc.)

e o Governo do Estado de S3o Paulo.
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ro de 1970 - 0 Chefe do Gabinete Militar da Presidencia da Re

lica, envia telegrama ao Governandor do Estado de Sao Paulo ﬂﬂ

da Uniao, devendo ser eecebida por procuraqor credenciado a ser
indicada pelo Ministerio da Fazenda. \
Setembro de 1970 - Publicagao do documento "Metas e Bases para A
gao do Governo', onde, dentro do Programa Espacial, foi alocado
ao GoCNAE, como projeto prioritario do Governo, a consolidagao de
seu Grupo de Analise de Sistemas (pag. 133 - Metas e Bases para A
930 de Governo).
e
- Setembro de 1970 - O Exmo. Sr. Ministro da Fazenda, interino, Jo
sé Flavio Pecora, autoriza o recebimento da area pelo GoCNAE de
acardé com o parecer do Diretor do Servigo de Patrimonio da Uniao.
8 - Setembro de 1970 - A area & desapropriada passando sua posse pa

ra a Fazenda do Estado de Sao Paulo, tendo sido indicado como pre

posto da Fazenda do Estado, para preservar a posse, o Dr.Fernando

de Mendonga.

OBJETIVOS:

De acordo com o documento "Metas e Bases para Acao
de Governo", ficou determinado que o Grupo de Analise de Sistemas se de
dicaria, inicialmente, 3 aplicagao da abordagem de sistemas as areas de
Agricultura, Educagao e Administracio.

L3

Consequentemente, implantado e orientado para atin

8ir as finalidade acima expostas, o Grupo estabeleceu como objetivos o

que se segue:

3.1 - Objetivos a curto prazo:

a) Consolidagao do grupo atravées das seguintes atividades, em

fase de andamento:
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1. Seminarios de Engenharia de Sistemas Aplicada a Administra

gao. - Consiste de seminarios ﬁara orgaos do governd, pre
ferencialmente, com a finalidade de difundir, na area g0
vernamental, as técnicas modernas de Engenharia de Sistems
usadas para definigao, organizacao e controle de projetos.
Formagao de Pessoal - Consiste na formagao de um grupo ini
cial de analistas de sistemas segundo o curriculo de Anili
se de Sistemas desenvolvido pelo Grupo, sérvindo estes ele
mentos como impulsionadores para a realizacao dos objetivas
a medio prazo, descritos em 3.2.

Projetos internos do Grupo:

Projeto MESIS - Consite na confecgao de um Manual de Enge

nharia de Sistemas Aplicada a Administragao, como primeiro
passo para atingir o Item "a" dos objetivos a longo prazo
desenvolvidos no item 3.3.

Projeto MEDE - Representa uma extensao de trabalhos ja ini

ciados pelo INPE, e vem responder a uma determinagao do
programa de Metas e Bases, que atribuiu a esta Organizacao
os encargos referentes a educagao. 0 projeto pretende estu
dar o sistema educacional brasileiro, utilizando um modelo
econométrico. O grande objetivo de projeto, além de formar
uma equipe de economia avangada no pais e uma equipe de
Pesquisa Operacional, & fornecer elementos para orientagao
na aplicagao do projeto SACi.

Projeto SATMICRO - Pretende realizar um estudo comparativo

dos custos dos sistemas de comunicagao via satélite e ter
restre, considerando a possibilidade de comunicagao conven

cional, estudo &sse que se faz necessario em virtude das 2

frentes surgidas para solucionar o problema de alfabetiza-
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cao de todo o Brasil, ou seja, usando como meio de comunica
gao o satélite (Projeto SACI), ou, usando os meios de tele

comunicagoes terrestres.

3.2 - Objetivos a medio prazo:

a) Formalizagao do curso de Analise de Sistemas em nivel pos-
graduado.

b) Formagao de analistas de sistemas em nivel pos-graduado,
com a finalidade de aplicar novos métodos gerenciais a a
rea de planejamento, administragao para o desenvolvimento
e execugao de programas de desenvolvimento.

c) Concretizagao dos Itens anteriores com a implantagao em Ca
choeira Paulista do Centro de Analise de Sistemas do INPE.

d) Difundir e divulgar a importancia e alta rentabilidade de
Analise de Sistemas como medida da maior efetividade para

ativar o desenvolvimento economico.

3.3 - Objetivos a longo prazo:
a) Servir como base nacional de consulta para a solugao dos
problemas de cada local.
b) Desenvolver modelos e técnicas para o tratamento de parti

cularidades da realidade brasileira, ainda nao abordadas.

RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Desde sua criagEo, as seguintes atividades foram de

Senvélvidas pelo atual grupo interno de Analise de Sistemas:
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a) - Desenvolveram-se 3 teses de mestrado: "Métodos Aplicados a Interpo
lagao e Aproximagdo de Fungdes e Raizes de Sistemas nao Lineares";
"Metodos Numéricos para a Solugao de Sistemas Lineares de Auto-Valo
res e Auto-Vetores" e "Uma Aplicagao de Programagao Linear a Deter
minagao de Trajetdrias de Acumulagao de Capital. Aplicagao no caso
brasileiro!

b) - Foram dados 41 seminarios de interesse do Grupo de Analise de Siste
mas, por elementos nao so internos, mas tambem pOr pessoas de or
gaos externos, como - LPE (USP), Universidade do Arizona, General E
lectric, British Aircraft Corporation, etec.

c) - Foi feito um cadastro de classificagao de pessoal interessado em
Curso de Programagao de Analise de Sistemas.

d) - Foi enviado um pesgquisador do grupo aos EEUU para entrar em contato
com instituigoes no campo de interesse em pauta, com vistas a recru
tamento de pessoal de alto nivel.

e) - Foram feitos varios contatos com entidades nacionais privadas e es
tatais.

f) - Foi preparado um estudo sobre as universidades no exterior no tocan
te a cursos de Engenharia de Sistemas e pesquisas desenvolvidas pe
las mesmas, que sejam de interésse do Grupo.

8) - Foi melhorado e implementado um programa para resolugao de algorit
mo PERT em varios tipos de saida, incluindo saida em forma de crono
gramas de barras utilizando "Plotter!.

= Foi desenvolvido e implementado programa para uso de '"Plotter" no
tragado de figuras em 3 dimensoes.

= Foi dada assessoria a outros projetos do INPE, principalmente, aes
grupos de Planejamento e Contrlle do Programa dos Projetos SACI,

SERE e Divisao de Laboratdrios.
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soria ao INEP-MEC no planejamento da reestruturacao
ﬂén;ro das linhas da Reforma Administrativa do MEC.

.;ﬂo o curriculo do programa de Mestrado‘em Analise de Sis
entro da abordagem de sistemas, partindo de objetivos e
indo o diagrama de fluxo.

a assessoria ao Setor de Ensino do INPE na preparagao de dia
s de fluxo para os curriculos dos outros campos da Organizagao.
i realizado um estudo para a automagao do Setor de Ensino do INPE.
dada assessoria ao grupo encarregado da implantagao do €entro

Analise de Sistemas em Cachoeira Paulista, na parte de planejamen

) - Foi dada assessoria ao Projeto RADA/SOL na preparacao de proposta

de pesquisa.

- Esta sendo implementado uma linguagem de simulacao (GASP—Ii) no nos

s0 centro de computacao.

- Estao sendo mantidos contatos com pesquisadores de universidades a

meric;nas (em especial, os que se encontram em ano sabatico) nas é

reas de interesse do Grupo de Analise De Sistemas, viasando uma pos

sivel vinda dos mesmos para a INPE.

Estao sendo desenvolvidos tres projetos dentro do Grupo:

- Projeto SATMICRO - estudo de comparagao de alternativas satélite
e sistema terrestre para um sistema nacional de TVE;

- Projeto MESIS - preparagao de um manual de Engenharia de Sistemas
descrevendo abordagem, técnicas e méetodos utilizados pelo mesma
no plﬁnejamento de projetos.

- Projeto MEDE - aplicagib ao Brasil de modelos econométiicos  de

planejamento educacional.
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0 Grupo interno tem ainda dado assessoria a é&rgaos

'Qndo—se entre os trabalhos desenvolvidos:

dedicado ao Programa de Expansao do Ensino Médio (PREMEN).
o para a Assessoria Especial da Presidéncia da Repﬁblica dedi
o problema do estabelecimento de comunidade economicamente via
para o Nordeste.
alho pama o Grupo Especial para a Racionalizagao da Agro-Indis-
'canavieira no Nordeste (GERAN).
an dados 3 seminarios da An3lise de Sistemas. Cada um desses semi
narios teve a duragao aproximada de 50 horas. Constituiram de:
= palestras introduzindo as técnicas de Analise de Sistemas para pla
nejaménto de projetos;
- sessoes de trabalho em que os pafticipantes aplicam estas tecnicas
na estruturagao de um projeto real.
Os tres seminarios se dedicaram respectivammnte a:
= 20 pesquisadores do INEP-MEC e 20 pesquisadores do INPE que &esenvolyg
ram um projeto de interface entre o INPE e INEP. Em novembro de 70.
= 40 pesquisadores do INPE, que desenvolveram a estruturacao dos  proxi
. mos passos do Projeto SERE. Data: Dezembro de 1970.
= Preparo de varios seminarios para 1971, inclusive com 40 pessoas sendo
3 da Secretaria da Educ;gio de Sao Paulo e 1 da Vice-Presidencia da Re
pﬁblica, no periodo de 25.01 a 12.02.71; que esta desenvolvendo o 2340
jeto de um Banco de Dados para o INPE..
A area de Cachoeira Paulista (480 alqueires) muito
embora tenha sido tornada de utilidade publica em 27.02,1970, por proble
mas que fugiram ao nosso controle, sé em fins de setembro foi desapropria

da em favor do Patrimonio da UniZo, tendo o mesmo delegado posse da mes

ma ao INPE, na pessoa de seu Diretor Geral, ate que a documentagao fique

completa para transferencia ao CNPq.
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Todos os esforgos estao sendo envidados no sentido
e atrazo, sendo que algumas atividades preliminares a

- .- - 3 -
y Centro ja foram iniciadas.

no Projeto ANALISE DE SISTEMAS ats 30/junho/71 Crs 1.640.000,00
o ate 31 de dezembro de 1971.uuuvvnunnernnneennns Cr$ 640.000,00

o em 1972 de acdrdo com a proposta orcamentiria

o.‘.-t‘lu-uuOooon--uc-loo-ocnnaconfltuololnno-coc.co C‘L‘$ 7.402-000’00

a aprovagao do Projeto FUNTECFNDCT para

a drea de Cachoeira Paulista.
Construgao do Nucleo de Analise de Sistemas

'linda este anol.llllUlll.l.ll..-llc‘..-.l.ll.lllllitl cr$ 20700-000'00
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Visa o estabelecimento de um grupo de pesquisas de

m meteorologia, com especial enfase em meteorologia dinami
al e aplicada & agricultura. Também serve de apoio ao projeto
sendo instalada uma estacao de meteorologia completa com e
' de radio sondagem e sensores de radiagao. O grupo do projeto
ser aumentado para 25 pessoas em 1972

Atengao especial estd sendo dada a formagao de me
logistas brasileiros em nivel de doutoramento, para suprir a lacu-
istente no Brasil. O INPE tem em funcionamento desde 1966 uma esta
:ﬂa~recepg§o de sinais de satélites meteorologicos, e 20 outras fo
| encomendadas a indistria privada sob nossas especificagoes. Estas

tagoes serao distribuidas por varios pontos de territorio nacional e

eventualmente passadas para o controle do Ministério da Agricultura.

A - Atividades Academicas

a) Foi ministrado ur curso de Introdugao a Meteorologia.

b) Estao sendo ministrados cursos de Me:eorologla sinotica e Dlna
mica dos Fluidos, ambos em nivel de pos-graduagao.

c) Foi ministrado curso de operacao de estagoes de rastreie e pro
cessamento de 1nforna§oes de satelites meteorologlcos, a4 fun
cionarios do Ministério da Agricultura e um funcionario da Fa
culdade.de Agronomia de Jaboticabal.

d) Esta sendo ministrado em seminario de instrumentag3o meteorold-

gica.

B - Atividades de desenvolvimento e elaboragao de e
quipamento

a) Foi desenvolvido um sistema completo de recepcao de satelites
meteorologicos (Ver relatorio interno MESA 67-01)
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b) Foi desenvolvido um sistema original de reprodugao das fotos
transmitidas por satelites meteorologicos cuja patente esta
sendo requerida (Ver LAFE - 160)

¢) Estao sendo terminadas 20 estagoes baseadas nos 2 Itens aci
ma, (a) e (b), construidas por uma industria nacional ( Ver
Projeto apresentado ao BNDE).

d) Foi desenvolvido um equipamento de isofotografias, ou seja,
um delineador de contOrnos de igual luminosidade para aplica
gao nos sinais transmitidos pedos satdlites meteorologicos.
(Ver relatorio interno MESA - 70-01)

e) Foi desenvolvido um programa para tragado automatico em com
putador de diagramas com linhas de latitude e longitude para
referenciamento geografico das formagoes presentes nas fotos
de satelites. (Ver relatorio interno MESA - 70-02).

f) Foi desenvolvido um programa para calculo automitico em com
putador do posicionamento de antena para rastreio de satsli-
tes. (Ver relatorio interno MESA - 70-02).

g) Foli desenvolvido um programa para detgrminagso em computador
das coordenadas geograficas da projecao vertical do satelite
na terra (ponto sub-satélite) (Ver relatdrio interno MESA-70-02)

h) Foi desenvolvido um banco de dados para arquivo das informa-

goes recebidos dos sat@lites meteorologicos.
(Ver relatorio interno MESA- 70-02).

C - Atividades operacionais e de implantacao

a) Foi instalado e esta operando um equipamento de radiosondagem.

b) Foi instalado e esta operando um equipamento de tecepiso e
processamento de sinais de satélites meteoroldgicos (esse e
quipamento, & o citado nos Itens B (a) e (b).

c) Esta sendo instalado um instrumental completo para medidas
climatologicas, incluindo radiagao (estagao climatologica
principal).

d) Foram recebidas e analizadas cerca de 5400 fotos, inclusive
na regiao do infravermelho, com a elaboracdo diaria da cor
respondente estimativa do estado do tempo, no periodo 1967-
1971 (até junho) (Ver arquivo ProSeto MESA).

e) Estao sendo fornecidas fotos de cobertura de nuvens, diarif
mente, para a TV Educativa canal 2, de Sao Paulo, para o Ser
vigo de Meteorologia da FAB, em Congonhas e para o 79 Dist;z
to de Meteorologia do Ministério da Agricultura.
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D - Atividades de Pesquisa

a) - Estudo da cobertura de nuvens no terriforio nacional no pe
riodo de 1968 visando classificagao do Brasil sob o crite-
rio de qualidade para fotos aéreas - Estudo soilicitado pe
la Comissao Cartografica Mista Brasil - USA (Ver relatorio
interno MESA - 68-01).

b) - Estudo estatistico da deducao de ventos na troposfera uti
lizando fotos de satelites (em preparagao para publicacao
como LAFE),

¢) - Estudo matematico do sistema de reprodugao de fotos de sa
télites meteoroldgicos desenvolvido no INPE (Ver LAFE).

d) - Caracteristicas de diagramas de distirbios nos tropicos -
(submetidos a publicagao no Journal of Atmospheric Science)

e) - Estudo da vorticidade e divsrgancia na baixa atmosfera -
(a ser submetido a publicagioc no Monthly Weather Review).

£) - Estudo de balango erergético em estagio tropical - ( a ser
submetido a publicagao no Pure and Applied Geophysics).

g) - Estudo das razoes de esfriamento atmosfarico por radiagao
na baixa troposfera - (a ser submetido a publicagao no Pure
and Applied Geophysics).

h) - Estudo de variagoes de precipitacao e sistemas sinoticos
associados - (a ser submetido a publigao no Pure and Applied
Geophysics).

1) - Comportamento da baixa atmosfera nas areas de teste do pro
jeto SERE (Sensores Remotos) em julho de 1969 = (LAFE-122),

E - Atividades Futmras

a) Estudo da propagacao de distiurbios tropicais, com o uso de
fotos de satelites, nas regices do visivel e infravermelho.

b) - Variagao temporal de energia na regiio dos tropicos, usan-
do fotos infravermelhos tomadas por satelites.

c) - Estudo do regime térmico de solos.

d) - Estudo de ondas de sotavento sdbre a Cordilheira dos Andes
com a utilizagao de fotos de satalites.

e) - ‘Estudo tedrico da circulagao meridional nos trépicos.

f) - Desenvolvimento de um metodo para Analise de Fourier para
datas com espagamentos desiguais para aplicagao em dados
de vento em altitutde.

g) - Estudo da exploracao da atmosfera com Sensores Remotos
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Desenvolvimento de um instrumento para medida de radiacio usan
do elemento termistorizado.

Estudos dos coeficientes de difusao turbulenta na baixa atmos-
fera utilizando processo de transferancia de energia.

Balango de radiagao sobre os oceanos.

Cursos de Meteorologia Tropical e Anilise Sindtica em nivel
de pos-graduagao.

Estudo de um processo de reprodugEo de fotos de satelites meteo
rologicos usando sinal de radiofrequencia sem detegao.

Estudo de um sistema de gradagao tonal a ser introduzido junto
com as fotos de sateélite, para calibragao.

Implantagao do sistema de 20 estacoes de rastresio de satélites
meteorologicos (Ver especificagao no ftem B (c) ).

Instalagao de equipamento de radiovento para determinagao de
perfis de vento, em altitude.

P) - Estudos microclimatoldgicos e agrometeoroldgicos usando os da
dos fornecidos pelo equipamento descrito no item C (e))a

q) - Desenvolvimento de um mod@lo adequado para os distdrbios que
ocorrem no Nordeste brasileiro na primavera.

F - Convenios
~onvenios

a) - Com a Fundagao Educacional de Bauru para operacao de uma esta-
Gao experimental de rastreio de satélites. Em vigor desde fins
de 1969,

b) - Com o Departamento Nacional de Meteorologia , para a instalagao
de estagoes de rasteio a serem operadas por aquele Departamento
com objetivo de complementarem as observacoes de superficies e
em alguns casos, consistirem em principal fonte de informagao,
para a previsao do tempo. Os convenios estao sendo elaborados.

Relacso Relatorio LAFE: 89, 120,

Total aplicado no Projeto MESA até 30 de junho de 1971 Cr$ 2.159.600,00
a ser aplicado até 31 de dezembro de 1971............. Cr$§ 316.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen
taria’ Parte Al.'lll.l.....l.I..'IC'.. '.l...l.llll....lcrs 2!802.200'00
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ATIVIDADES DE APOIO E PESQUISA

10 DE COMPUTACAO E PROCESSAMENTO DE DADOS

1.2 =

- Objetivos

1.1 - Objetivos a curto prazo:

1.1.1 - Ministrar cursos de programagao ao pessoal do INPE,que
permitam uma eficiente utilizacao do equipamento de
processamento de dados;

1.1.2 - Auxiliar e orientar o corpo de pesquisadores e adminis
tradores e aplicacoes especiais;

1.1.3 - Analisar, desenvolver e implementar tecnicas de automa
gao para os diversos setores do INPE;

l.i.b— Auxiliar Grgaos do govérno na anilise e no desenvolvi
mento de seus setores.

Objetivos a meédio prazo:

1.2.1 - Continuar os programas 1.1.1 e 3 U L L

1.2,2. -Incrementar a formacao de pessoal altamente qualifica
do em técnicas de computagao;

1.2.3 - Atacar, agora com bastante enfase; os itens 1.1.3 e

1I 1.4.

1.3 - Objetivos a longo prazo:

1.3.1 - Continuar os programas 1.2.1 e 1.2.3;

1.3.2 - Utilizar o pessoal formado no programa 1.2.2, wvisando
o trabalho de pesquisa e desenvolvimento de novas tég
nicas computacionais:

1.3.3 - Estudar um sistema de prestacao de servigos a particu
lares, que permita um capital extra, o qual podera vir
a ser utilizado na manutengao e na atualizagao do Nu

cleo;
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1.3.4 - Implementar o sistema estudado no item 1.3.3.

_ BREVE HISTORICO

0 Nicleo de Computacao e Analise de INPE foi organi
2do em principio de 1965, tendo sido equipado com um computador IBM-650.
Com esse computador pretendeu-se desenvolver e estimular o uso de meios
automatico de calculo nos diversos campos de atividades do INPE.
Aconteceu entao o natural crescimento das necessidades de computacao,que
acabéram por esgotar a capacidade do sistema 650, que foi substituido em
fevereiro de 1967 pelo atual sistema composto de um computador Burroughs
B-3500.
No entanto, o alivio obtido com o novo equipamento foi rapidamente supe
rado pelas prSprias possibilidades do B-3500, e apds sucessivas expansoes
chegamos a configuragao atual, que & composta de:
a) Computador Burroughs B-3500, com dispositivos de aritmetica  flutuan
te;
b) Memdria de niicleo magnéticos, com capacidade de 140.000 caracteres al
fanumericos;
¢) Discos magnéticos, com capacidade de 30 milhoes de caracteres alfanu
mericos;
d) Fitas magnéticas -
d.1 - Uma unidade do tipo "Cluster", com capacidade para 4 fitas;
d.2 - Quatro Unidades tipo "Free-Standing";
e) Leitora de cartoes perfurados;
f) Perfurador de cartoes;
g) Trés impressoras alfanumericas;
h) Leitora de fita de papel;
i) Graficador autonomo para converter em graficos, digitais armazenados

em fitas magneticas.
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Além deste sistema, sentiu-se a mecessidade da existéncia de
um sistema hibrido, tendo sido adquiridos:

a) Um computador analogico EAIL-580

b) Um computador digital EAIL -540

c) O interface capaz de unificar os dois computadores mencio

nados acima, tranéformando-os em um sistema hibrido

3 - Atividades desenvolvidas em 1970

3.1 - No campo de preparacao de nessoal, foram ministrados os seguin
tes cursos e seéminarios:

3.1.1 - Cursos:

Titulo NQ de cursos NQ horas Aprovados
Introd. a Comp.Digital 1 60
Fortran IV 2 48 15
Linguagens Formais 1 48 2
Estrutura de Dados 1 48 2
Compiladores 1 48 2
Cobol 1 30 10

3.1.2 -Seminarios:
Titulo N? horas

Introdugao a um sistema de computagao
altamente sofisticado: o B-9500 6

Introdugao a computagao analdgica e a
utilizagao do BAI-580 12

Introdugao a problema de analise vi
sando aplicagoes administrativas. 10

3.2 - No campo de auxilio e aplicagoes especiais, foram prestados
servicos a todos os poojetos do-INPE, bem como a quase todas
as teses apresentadas no periodo. Como exemplo, ressaltamos o
desenvolvimento de um sistema de verificacao, catalogacao e

processamento dos dados fornecidos pela estacao automatica de

medidas de variacao do campo magnetico terrestre ASMO
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3,3 - Foram totalmente automatizados os seguint

3.3.1 - A Biblioteca, no que diz respeito ao
(Panfletos, por intermedio do sistema
uma verificagao preliminar na informacao a fim @
tatar se a mesma possui algum erro grosseiro, parhi;é@f
dai para a formagao e manutengao do cadastro. Como pro
duto final, sao paresentadas diversas listagens do mate
rial das caixas, de uma forma global ou apenas para um
conjunto particular de caixas a ser escolhido pelo usué
rio;

3.3.2 -0 controle de entrada e safda de material do almoxarifa

do do INPE, por meio de sistema "Almox". Este sistema

& composto de tres fases:

a) Construqao dos 2rquivos onde os dados referentes ao
material s3o postos em fitas magnéticas;

b} Atualizagao dos arquivos atraves de informagoes de
entrada e saida de material;

¢) Listagem dos arquivos, totais ou seletivas do mate
rial, de acordo com a requisigao do almoxarifado.

3.4 - Foram iniciados estudos para a automagao dos seguintes setores:
3.4.1 - Empenho;

3.4.2 - Biblioteca, no que diz respeito ao contrdole de emprésti
mo de livros e periodicos;

3.5 - Foi desenvolvido um sistema automatico para a contabilizagao do
CPD do INPE. A contabilizacao divide-se em tres partes; diaria,
mensal e anual.

Na diaria sao emitidos relatorios contendo informagoes sobre os

programas contidos no mesmo dia, bem a tabela de multi-programa

gao.
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tipos de listagens a escolha
de de informagoes desejadas. Além d

grama do tempo gasto por projeto e um gra

gao. Na

utilizagao durante o ano e o tempo total anual.

Servigos prestados a orgaos do governo:

3-6-1 =

3-6-2 ==

anual, & feito um resumo por projeto disc

AuxTlio ao Instituto Brasileiro de Bibliografia e Docu

mentacao, na confecgao de varios catalogos entre os

quais destacamos: ‘

3.6.1.1 - Catalogo coletivo de publicacoes periodicas
de ciencia e tecnolégia.

3.6.1.2 - Bibliografia Brasileira de Fisica (1961/67)

3.6.1.3 - Bibliografia Brasileira de Fisica (1967/69)

3.6.1.4 - Bibliografia Brasileira de Ciencias Agricolas

(1969).
3.6.1.5 - Bibliografia Brasileira de Botanica (1961/69);
3.6.1.6 - Repertorio dos cientistas brasileiros - Fisi

ca e assuntos correlatos.
0 sistema do IBBD consta de 3 tipos de programas:
a) Construgio, manutengao e remegao de errosde periodi
cos e colegoes;
b) Listagens dos arquives para pesquisas de erros;
¢) Construgao de catElcéos propriamente ditos.
Estes programas permitem construir nao so catalogos ge
rais, mas também regionais e até por instituigoes.
AuxTlio ao Instituto de Economia Agricola do Estado de

Sao Paulo no levantamento de recursos agricolas para to

to o Estado. Neste programa foi desenvolvido um sistema
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capaz de fazer uma verificagao preliminar sobre a quali
dade da informagao, partindo déi para a formagao de um
arquivo em fita magnética, atraves da qual podem ser
calculados varios dados estatisticos, admitindo-se en
tradas a escolha do usuario.

3.7 - Foram implementados no CNPD do INPE os seguintes programas da

Burroughs:

3.7. 1 - 0 ALPS, um sistema para a resolugEo de problemas de pro
gramagao linear, utilizando o metodo do Simplex.

3.7. 2 - O PROMIS, um sistema de controle administrativo, possuin

do basicamente um poderosoc e eficiente sistema de PERT.

Encontra-se atualmente em pleno funcionamento, tendo
executado servigos para usuarios diversos, extra INPE, como se pode ver pe
lo mesmo anexo correspondente ao primeiro semestre de 1971 (ate 19/Jul/71)
cujo valor atinge a Cr$ 534.335,86, correspondente a 688 horas de computa-
dor. Convem salientar que em 1970 a Divisao de Computagao executou servigos
para usuarios no valor de Cr$ 634.140,00 correspondente a 813 boras de compu
tador.

Em novembro de 1971 devem ser instalado um computador
B-6700 com capacidade ampliada, capaz de atender a demanda de servigos nesta

area,

0 total aplicado na Divisao ate 30 de junho de 1971 Cr$ 2.872.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l...esv..ssse Cr$  450.000,00

a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta

crqmentaria ] Parte Al..‘.ll-lIl....lI.....'lll.lill Cr$ 1-800'000,00



¥STITUTU DE PE

1
DIVISA) DE PRO:

UR. FERNANDO DE MENJDUNSA

NTO = UTILIZAGAO 0O COMPUTADOR, PELOS USUARIOS
NO PERIODO OE 12/07/71 A 19/07/71

{luﬁRlﬁ T.TOTAL N,CARTHGES N,LINHAS N,PROG cusTo

0 CONTROLE DE UTTLIZAGAD
2.29.38 8,200 19.507 116 1,966,78
2.08,10 7.880 14,417 108 1.694,43 PERIODO

16570% 7540% 16,00% AUMENTO (%)
51.15:3T 71.818 257,858 2,144 36.603,05 ACUMULADD ANUAL

U CONT,FITOTECA DISCNTECA
1,58,04 12,969 17,482 134 1,403,13 ACUMULADD ANUAL

AS NOTAS TECHICAS

01.27 8 1,480 12 24,38 PERIODO ATUAL
14,41 843 7.579 19 199,13 PERIODO ANTERIOGR
=90,10% =36280% =B7,70% AUMENTO (%)
9.19.29 254135 714155 595 64367573 ACUMULADD ANUAL
O I.BaBsDo
1.40.22 338 32,544 13 991,77 PERIODOD ATUAL

34,02,25 171.220 615,808 389 23.629,16 ACUMULADO ANUAL

0 T.EsAs
5,415.51 1,372 13,730 8 4,736»,45 PERIODO ATUAL
02445 664 712 1 42,68 PERIODO ANTERIUR
1385,40% 700,002 10997,50% AUMENTO (%)
27.25446 73.809 91,214 343 22,578,332 ACUMULADOD ANUAL
0 DENTEL
13.53 1,483 1.859 14 208,50 PERIDDO ATUAL
07,02 13,232 2 104,10 PERIONO AMTERIOR
975 30% 600200% 100,20% AUMENTO (%) ’
37.43.39 64,378 536,196 1.456 24,7765,05 ACUMULADO ANUAL

U PROJETU SACT
44,37 4,264 6,003 28 672,81 PERIODO ATUAL
B,34,53 24,565 57,446 365 6,811,47 ACUMULADO ANUAL

0 PROJETO SERE

1,074486 9,341 25.290 40 1.045,42 PERINDO ATUAL
1.44,35 1,953 1% 2 19 1,581,442 PERIDDO ANTERIUR
=35,20% 110,50% =33,80% AUMENTO (%)

24,48,03 72,346 232,586 592 20,544,548 ACUMULADO ANUAL



UARIO

U PROJETU

PROJETU

PROJETO

0 PROJETO

U PROJETU

U PROJETO

0 PROJETU

PROJETO

T.TOTAL

MESA
219,01
14,08

1762,00%

46,0317

GEOS

641435

03.41
BC2,70%

50,2944

243427

1,048,705
155,70%

63,Nn5,.,27

SATMICRO
4,26431
2,111,725

103,308

20,12,04

sarn 11
58479
2710

114,00%
9.38,10

TELA
2.,08.180
1,44,58

60,30%

11,50.18

MIRD
01.23
06.08

=77,40%
1.08.,27

RADA=SOL
12.51
fN2.,43

373,00%
7,04,35

MATE

N.CAKTQES

2.038
1,629

66,348

4,922
529

100,063

DIV.ANALISE DE SISTEMAS

20,770
6,341

231,066

12.672
11,595

78,222

7.504
T 42T

64,146

6,180
4,235

25,279

207
621

5,391

1.606
669

16,506

159.904

Ty 153
717

144,158

26,445
14,141

394,591

9.206
18.520

183,823

11.0205
5.129

58.843

10.129
f.222

59.400

166
498

4,783

3,036
1,875

26,762

54

2
600,00%

799

133

78
147,40%

ST

98

68
44,10%

583

19
24

=20,80%

461

76

107
=28:,90%

669

2

6
'661602

67

10

4
150,00%

287

5.945,02

51,10

2-385!52
936,04
155,108

49,783,21

34971520

1.363511
113,102

17.057»33

848,37
404550
109, 70%
8,016:61

2:530,11

1.563,59
612,801

10.399!&5

21,03
84,09
=74,90%

355,10

175,99

44,85
292,30%

5745520

PERIODO ATUAL
PERINDO ANTERIUR
AUMENTO (%)

ACUMULADO ANUAL

PERIODO ATUAL
PERIODO ANTERIUR
AUMENTO (%)
ACUMULADO ANUAL

PERIODD ATUAL
PERIDDO ANTERIOR
AUMENTO (%)
ACUMULADD ANUAL

PERINDO ATUAL
PERINDO ANTERIOR
AUMENTO (%)
ACUMULADO ANUAL

PERINDO ATUAL
PERINDD ANTERIOR
AUMENTO (%)
ACUMULADO ANUAL

PERINDO ATUAL
PERIDDO ANTERIOR
AUMENTO (%)
ACUMULADO ANUAL



USYARIO  T.TOTAL N.CARTAES

23,40 647
1.05.,53 1.574
=54,00%

19.26.42 193,050

) PROJETO OBRA
23.29 1.962

U PROJETO BE“A

59.08 4,793 432,08

0 PROJETU LUME

20.31 381 824 18 305,02 PERIODO ATUAL

16.32 174 BBT 7 249567 PERINDO ANTERIUR

24,00% 157210% 22510% AUMENTO (%)
5.28,08 27.927 46,124 522 4,244,118 ACUMULADD ANUAL

U PROJETO SONNA

01.36 108 141 4 24,38 PERIODO ATUAL
01,29 64 i | 4 22,51 PERINDO ANTERIOR
7280% 0s00% 8,30% AUMENTD (%)
l 03.47 228 331 11 57,60 ACUMULADO ANUAL

A ADMINISTRAGZO DO INPE :
32,39 2,790 6,081 16 440,53 PERIODO ATUAL

43,30 1.546 14.430 27 498,11 PERIODO ANTERIUR
=24,90% =40,70% =11»50% AUMENTO (%)

64,15.01 351,525 1.054.479 2,750 45,240,005 ACUMULADO ANUAL

A BIBLIOTECA DO INPE :
3,47.25 16.618 78,943 147 3,189,00 PERIODO ATUAL

4,40,22 2.820 140,280 61 3.645»82 PERIODO ANTERIOR
-18,102 140»,90% =12,50% AUMENTOD (%)
32,546,412 176,863 492,521 1,171 23,725,355 ACUMULADO ANUAL

A DIVISAD DE LABORATORIOS

47,52 6.967 9.716 57 715,12 PERIDDO ATUAL

41.58 633 T06 16 619,02 PERIODO ANTERIOR

14,00% 256220% 155508 AUMENTO (%)
10.,58.58 21.139 52.207 356 9.,466549 ACUMULADO ANUAL

A DIV.ANL.PROC.DE DADOS

2.13.53 15.283 24.207 185 1.932»39 PERINDO ATUAL
1.03.31 8.317 12.871 653 728,37 PERIDDO ANTERIOR
110,70% 193260% 1652308 AUMENTO (%)

39.06.35 155,051 348,362 2,613 30,975»,03 ACUMULADO ANUAL

A DIV, ENSINN E DOCUMENT,
1,01.44 8.121 19.496 118 625,37 ACUMULADO ANUAL



USUARIO

U CONTRODLE DE PRESENGA

00,45 438
02+59 2
«T4,B80%
4,59.,19 30,481
Us CurS0S DE COMPUTAGAD
“122‘21 25.‘.08
0 CURSO DE ESTRUT.DANDS
35,45.18 55,785
U CURSD DE GEOL.AMAZNN]A
42420 4,414
12,48 259L1
230:70%
9,488,049 56.452
U CURSO DE PROP,0 RANIY
11697 15,099
AS TESES DE MESTRADO
2.08,47 10,157
DR. FERNANDO SALTER
4,12.14 10,333
ORe DUTTA=ROY
3.464.16 13.529
A EMBRAER S.A.
T.06451 8.0679
253459 T o725
1682, 30%
36,58,08 99,315
#xTOTAL
46,88.19 137,230
21,54.12 76,062

688,29.01 2,332.445

e (N
T.TOTAL N.CARTAES

204,595 3,701
5.956 25
32 T2 9

177»70%

B5.961 Tal
41,170 106
12.652 58
55,681 98
27.932 209
10,527 Bé
8,329 39
120,50%

102.736 812

310.478 1,268

280,897 720

5,8P3.,592 27,332

29.844,78

647,48

197,756

227»40%
8,170,78

3-209’62

10507’33

1.545’2“
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LABORATORTIOS

1 - Objetivos Gerais

ol =

Lyl

b

Dar apoio aos projetos da CNAE nos nroblemas réiaafw§%
volvimento, construgao, testes, manutencao, operagao e ;
de sistemas ou dispositivos eletronicos, mecanicos, oticos ou
fisicos; e ainda, suprir as necessidades dos referidos projetos
no campo fotografico.

Desenvolver pesquisa tecnologica nas areas ;brangidas pelo labo

-
rotarlos.

Dar consultoria em problemas ligados 3s citadas areas.

Objetivos a curto prazo

De maneira bastante geral os principais objetivos a curto prazo sao:

2.1 =

2.2 =

2.3 -

2.4 -

2-5 !

2 G

2ol =

268 =

Dar andamento aos projetos em curso;

Controla-los, atraves do PCP, com o objetivo de experimentar o
sistema de controle idealizado;

Promover cursos, palestras e seminarios em areas de interesses
especificos do Nucleo, com o objetivo de tornar os &eus eleman
tos mais aptos a projetarem e desenvolverem os equipamentos SO
licitados;

Organizar a sistemﬁtica'de publicacao de trabalhos em revistas

especializadas; i
Organizﬁr a biblioteca e o arquivo da Divisao
Adquirir literatura tecnica adequada aos projetos;
Relacionar os equinamentos, instrumentos e material necessario
ao funcionamento dos laboratorios;

Programar e providenciar medidas necessarias para a instalagao

1o lakoratorioc de Otica:




2,10 - Fazer plano para a compra de componenk“;
fado do Lab. de Eletronica. y

2,11 - Terminar as instalagoes do Lab. de Fotugrafis}‘

2.12 - Controlar o custo do material gasto nos projetos em
so nos Laboratorios Eletronica e Sema.

2.13 - Programar visitas de dementos do Nucleo a organizacaes

externas a

Objetivos a medio prazo:

3.1
3.2
3.3
3.4

3.5

30

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

Otimizar o sistema de controle dos projetos;
Otimizar o sistema de arquivo, coleta e procura de dadosc

Instalar e operar o Lab. de Telemetria;

Levantar a mao de obra necessaria para o8 servigos nos proximos anos.

Operar de maneira organizada o Lab. de Fotografia, com otimiza
gao do sistema organizacional;

Operar de forma regular o Lab. de BTICA;

Utilizar o computador, de forma crescente, para os projetos e
controle de parametros com precisao;

Prover o estreitamenté.de relagoes com entidades de pesquisas,
UniQersidades e industrias;

Prover a participagao coletiva dos engenheiros nos nrojetos em
cursos, atraves &e palestras periodicas nas éuais cada engenhei
ro expora aos colegas o seu projeto;

Introduzir, em larga escala, o uso de circuitos integrados mnos

projetos de eletronica.

Instalar e operar o Lab. vACUn.
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4 - Objetivos a longo prazo:

4.1 - Instalar e operar uma estacao de rastreamento de satalites e ra
dioastronomia, em Cachoeira Paulista:

4.2 - Desenvolver equipamentos utilizando-se de .tacnicas avancadas
principalmente dentro do campo de microondas e comunicacoes ;

4.3 - Digitalizar, em larga escala, os equipamentos eletronicos a se
rem projetados;

4.4 - Projetar e executar equipamentos mecanicos de precisao e servo-

-controlados.

NISTORICO

Desde o inicio das atividades do TINPE, que os labora
torios vem dando o necessarig apagqlas pesauisas aqui desenvolvidas.

it et 3 s o)

Hesses oito anos de vida, ja foram nrojetadas e cons
truidas tres cargas Uteis para balces de sondagem atmosfarica e duas para
foguetes. Das cargas para baloes, a primeira foi lancada com sucesso er
agosto de 1963 e os langamentos das outras duas estio previstos para abril
e maio de 1971. Das cargas para foguetes, a primeira, que recebeu o nome
de SAFO I, foi langada por um foguete AEROBEE na Barreira do Inferno em
1967 e, a segunda, SAFO I1, devera ser langada em 1972 no mesmo local.

Alem desses, inimerds outros equipamentos de menor vul
to, inteiramante projetados e construldos pelos nossos engenheiros especia
lizados, ja sairam dos nossos laboratarios para os diversos projetos do INPE;
além da assistencia de instalagao, operacio e manutengao dos mesmos e da
maioria do equipamento importado. Por exemplo; para o projeto RADA/SOL,foi
feito um telescopio para observacao solar; para o projeto SACI, foram de

senvolvidos filtros, misturadores, moduladores e demoduladores de ™, pes-

quisas em ''strip line", ete.
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Atividades Tecnicas Desenvolvidas em 1970:

Laboratorio de Eletronica :

Projeto SACI - Desenvolvimento de um sistema para simular a ligagao via
ATS-F, com o objetivo de levantar parametros de difieil
obtencio atraves de calculos. Este sistema de simulacao
constou de:

Transmissor:

- filtro passa baixo para video

- filtro passa latas para os 16 canais de audio

- modulador de FM para os canais de audio (3 canais)

- misturador dos canais de audio e video

- amplificador e modulador para a banda de base

- amplificador com filtro para a banda de base (120 MHz de

frequencia central e 25 MHz de banda)

Receptor :

- Misturador para injegdo do ruido
- amplificador passa banda para a banda de base
- detetor de frequencia modulada para a banda de base
- filtro passa baixo para video
—- filtro passa alto para os canais de audio
- demoduladores e amplificadores para 3 canais

- amplificador de video

Egsultados:

De acordo com o que o estudo técnico permitiu concluir s0
bre a viabilidade tacnica do sistema FM/FM, antes da mon-
tagem final do sistema acima descrito, 2 experiencia limi
mitou-sé a'verificacao da exeeléncia ou nao dos dispositi
vos projetados o que servira de orientagao ao projeto defi

nitivo.




- Pesquisas na utilizagao da ¢t
i
mo acopladores de impedancia,

FM para as faixas de VHF e‘ﬁﬁﬁ; =

Projeto TELA - Projeto e construgao de um transmissor de

ra a transmissao do balac para terra dos dados .

metria.

Este transmissor & composto de:

- Oscilador de RF

= Modulador de FM

_ Amplificadores multiplicadores de feequeéncia

- Amplificador de potencia (2 watts)

- Sistema de antena monopolo

(OBS.: - A construgao do transmissor foi ralizada, s§

mente parte dela, em 1970. A conc;usio deu-se em 1971).

- Projeto e construcao de duas cargas para baloes, de
sondagem, usando-se multiplexagem por divisao de tempo,
com 9 canais. Este equipamento e composto de:

- Sensores de pressao, temperatura, raios X, particulas.

= Shift-register

- Modulador de AM

- Amplificador de RF e estagio de potencia

- Antena

Projeto MESA - - Recuperacao de &4 cargas uteis, americanas, para medi-

das meteorologicas lancadas por foguetes ARCAS.

- Operagao e manutencao do sistema APT para obtengao de
fotografias enviadas pelos satélites meteorologicos das
series NIMBUS, ITOS e ESSA.

- Inicio dos trabalhos de recuperacao de um radar meteoro

logico.



Projeto RASA =

Projeto e ajustes de um
dio-astronomia.

Projeto SAFO IIT

— Desenvolvimento de uma carga util de foguete
rimento em VLF. Este projeto foi feito em co
com a Argentima, Esta carga consta de: receptor de
telemetria decodificador e antena de ferrite. Este fo

guete sera langado em 1971 na Barreira do Inferno.

Projeto RADA/SOL

- Desenvolvimento de um sistema de aquisicao de dados pa
ra gravagao magnatica. Lste sistema se compoe de: gra
vador de fita magnetica, tipo cassete, osciladores con

trolados por tensao e decodificadores.

Projeto LUME

- Montagem de um siztema experimental para testes de fo

tomultiplicadoras constando de: caixas com isolacao

Stica e termica, amplificador de pulsos (até 40 MHz) de

alto ganho, filtros oticos e contador de pulsos.

Assistencia Técnica de !Manutengao

- Manutencao do instrumental do Laboratorio de Eletronica.

- Manutencao de equipamento eletronicos pertencentes aos
projetos—do INPE-

- Assistencia técnica, na forma de consultoria, a projetos

do INPE.



Pequenos Dispositivos

T eqcy
- Fontes de alimentagﬁg

-Comando para relogio, etec. '

2.2 - Laboratorio de Telemetria+

- Estudo dos sistemas de telemetria propos
Atlanta e pela Deffence Electronics;

- Escolha do sistema a ser adquirido pelo INPE;

- Encomenda da primeira parte da estagao de telemetria, que
preende:

- Sistema de antenas:

Um pedestal (elevagao sobre azimuth) com um conjunto de qua
tro log. periodicas para VHF e com a possibilidade de colo
cacao de um refletor parabolico de oito pés para VHF.

- Sistema receptor:

Dois receptores de telemetria para VHF/UHF com 'phase lock
demodulator" e filtros de FI:

- Sistema de traqueamento :

Sistema manual de traqueamento en condigoes de ser adanta-
do para traqueamento automatico no futuro.

- Sistema de gravagao:

Composto por um gravador Amplex, modelo FR1900, com 14 ca-

nais de gravagao.

2.3 - Laboratorio de Engenharia Mecanica - SEMA

Equipado com todos OSIreggrsos de maquinaria, desenho, e en
genharia, o laboratorio vem dando todo o apoio aos projetos deste INPE,sen

do que durante o primeiro semestre deste ano foram executados os seguintes

trabalhos:

1 - MIRO II - Confecgao e montagem de um suporte do DYE-LASER.

2 - ADM. - Instalagao dos filtros da piscina.



10

11

12

13

14

15

16

TELA

LAB.VACUO-

MIRO II

MIRO II

TELA

]

LAB.VACUO-

SACI

MIRO II

MIRO II

SOXDA

SERE

SEMA

B - Servigos em Andamento:
Entre outros estao em andamento oS seguintes:

(|

2

TELA
TELA
MIRO II
MIRO II

Ccnstrqubdnﬁ
polo com plano

Confeccao e montagem do
na HELMHOLTZ '

Confecgao e montagem de uma anid:
P.M.T.

Confecgao e montagem do suporte do pr
de calibragao do DYE-LASER.

Confeccao e montagem de ois ALPHATRONS com
caixa.

Confacgao e montagen de um bombardeador
ionico.

Confecgao e montagem de um filtro de micro
-ondas.

Confeccao e montagem de um refletor elipti
co para laser.

Confecgao e nontagen do suporte da fotomul
tinlicadora.

Confeccao de dispositivos de fixacao e ica
mento da antena Dipolo Delta e Log-periodi

ca.

Confeccao e montagem de uma mesa projetora
de filmes.

Confec;ﬁo e montagem de um-guincho cegonha.

Balanga para Balao

Confeccao e montagem de um dispositivo de
armazenagen e limpeza de passadeiras para-
balao.

Confecgao e montagem de um suporte da Lam—
pada de sodio.

Confecgao e montagem de uma fotorultinlica
dora.

L.MICPO-ONDAS - Confecg@o e montagem de dois prototipos

de antena hilicoidal.

B ———_—_——————
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Atualmente os Laboratorios encontram-se em pleno
funcionamento, estando sendo concluidos os Laboratorios de Fotografia,
Vacuo, Telemetria, A estagao de Telemetria ja se encontra no INPE pro

veniente de processo de importagao.

Total aplicado aos Laboratorios ate 30 de junho de 1971 Cr$ 3.185.000,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de 197l.....00000ssess Cr$ 1.019.000,00
a ser aplicado em 1972 de acordo com a proposta orgamen

taria' Parte AlI.l.....".lll.l..ll"‘ll.l.lll.lll.lll.. Crs 1-9&0.000,00
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BIBLIOTECA

A Biblioteca do INPE, iniciada somente ha cerca de e
anos, conta presentemente com 6.200 volumes, assinaturas de periodicos
a cerca de 11.000 folhetos cientificos. Destes 856 volumes, 63 assinatu
ras e cerca de 1.000 folhetos, foram adicionados no ano de 1970.

A maneira como tem sido estruturada sua organizagao
incluindo sua automagao por computador, a tem transformado numa Biblio™
teca modelo.

Com relagEo aos folhetos, por exemplo, alem do con
vencional liveo de tombro, os mesmos estao tambem listados por entida

des, autor, palavras-chave e local onde estao localizados na Bililioteca.



ADMINISTRAGAO

A Diregao Geral do INPE procurou estruturar sua Ad
ministragao dentro das modernas tecnicas administrativas, desénvolvidas
por exigencia dos grandes projetos espaciais americanos..

Com este espirito formou-se um grupo de jovens eco
nomistas que ocupando posigoes estrategicas na area administrativa, vem
desenvolvendo estudos de aplicagao de moderna metodologia gerencial ,uti
lizando recursos de técnica computacional e formando um projeto denomi
nado INOVA cujo objetivo visa a formagao de pessoal capacitado a contri
buir na reforma administrativa, meta proconizada pelo Governo.

Nesta sentido as atividades administrativas se de
senvolvem, tendo sempre presente a desburocratizagao e a racionalizacao
das tarefas, de modo a obter um atendimento adequado ao dinamismo da or

ganizagao.

Objetivos:

Apoio logistico ao pessoal, material e servigos, ao

orgao e projetos nele desenvolvidos.

A Curto Prazo:

E o que vem fazendo nos setores de pessoal, compras,
facilidades, finangas, restaurante e outros necessarios a vida da Orga
nizacao, utilizando-se das normas e instrugoes legias e, tambem, de ro

tinas proprias da natureza sui-generis do INPE.

A Medio Prazo:

Desenvolvimento do projeto INOVA com o fim de aori
morar e racionalizar as atividades administrativas e possibilitar a exe

cucdo e controle de toda a documentagao, em principio, por computadores.
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A Longo Prazo:

Montagem de um sistema administrativo padrao capaz
de atender as exigéncias da Organizagao, nao so no seu estagio atual,co
mo nas expansoes previstas. Capacitar um nucleo de enquadramento capaz
de transmitir a outros orgaos as tecnicas administrativas aqui desenvol

vidas.

Historico:
A Direcao Administrativa existe desde a criagao da
CNAE e o seu historico e, resumidamente, o seguinte:

De 1962 a 1964: Compunha-se de um pequeno grupo destinado a atuar nos

setores de prestacd3o de contas de recursos orgamentarios, a diregao das
obras iniciais e ao apoio a um pequeno numero de pesquisadores e servi
dores existentes. Gerir um pequeno restaurante, um almoxarifade impro
visado e um servigo de finangas para prestacao de contas.

De 1965 a 1969: Comegou a desenvolver-se para atender ao crescimento da

Organizagao e ao grande numero de projetos em andamento. Houve necessi
dade da construgao de um novo almoxarifado, da ampliacao da area de ser
vigos burocraticos, de aumentar o restaurante, da criagEo do setor de
pessoal e da expansao do setor de importagao.

Em 1970: Montagem do projeto INOVA para garantir a eficiencia no passa
do, melhora-la no presente e aperfeigoa-la no futuro. Atingiu assim a
Direcao Administrativa a proporgoes atuais que lhe permite apoiar uma
organizagao que dispoes, na sua sede, de uma atea de cerca de 160.000
mz, com cerca de 10.000 m2 de area construida, onde se desenvolvem 14
projetos. Apoia, tambem, instalagoes ligadas ao INPE em Natal, Fortale-
za e outros locais. Esta preparada para apoiar as futuras atividades do

INPE em Cachoeira Paulista, onde numa area de 480 alqueires (cerca de
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1.160.000 m?) os problemas de infraestrutura, seguranga, construqses e
outros, sio de volume respeitavel, exigindo, especialmente na area de
controle, pessoal competente, em quantidade e qualidade e orgapizaqgo

eficiente. Os quadros sinoticos anexos demonstram claramente as atuais
atribuigoes e as que se planejam no futuro, demonstrando o zelo, impor
tancia e cuidado com que a Direcao do INPE trata a aplicagao e o contrd
le dos recursos que lhe sao entregues, bem como, de cada vez, atraves
de tecnicas administrativas eficientes e atuais, melhorar os Indices de

Produtividade da Organizagao.

As finangas da Administragao geriram, desde 1961
ate 30 de junho de 1971, recursos financeiros no valor de Cr$49.192.689,04
recebidos neste periodo.

Estes recursos foram aplicados nas seguintes areas:

I - Investimentos:

a - Equipamento e material permanente Cr$ 20.808.071,34

b - Obras Publicas Cr$ 2.899.389,45

c - Bolsas de Estudo Cr$ 8.965.833,80

Total de investimentos Cr$ 32.673.294,59
II- Apoio:

Material de Consumo, Servigos de Ter
ceiros, Remuneragao de Pessoal e EN

cargos DiversOSessessscesssssancssanss Cr$ 16.519.394,45

0 patrimonio do INPE atualizado ate 30 de junho de
1971 existente em sua sede de Sao José dos CAmpos e nas suas segoes fo

ra da sede & de: Cr$ 40.141.542,14
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Assim distribuidos:

1 -

INPE - Sao José dos Campos.
a - Obras publicas, incluindo edificios e

toda a infraestrutura tal com sede de

agua, esgoto, elétrica e comunicagao,

ruas asfaltadas, arborizagao e ajardi

DNAMENELO. s asseesnsssanssnasnersnnsnonssss CrS 5.995.129,00
b - Equipamento e Material Permanente....,.. Cr$ 20.808.071,34
¢ - Terreno, 18,05 ha, incorporade ao

INPE'II'.II.'Il.l."..ll-ll.l.‘ IIIIIIIII Cr$ 2.166.000’00

Estagao de Rastreamento de satélites em
convenio com a Franca, em Fortaleza no
Ceara.
a - Obras publicas, incluido edificacoes
e toda a infraestrutura...veeeeeeneena,., Crs$ 864.040,00
b - Duas areas de terra desapropriada pe
lo Governo do Estado do Ceara num to

tal de 85,75 ha, avaliados eM.eeeeses... Cr$ 1.026.560,00

Escritorio do INPE em Natal - Rio Grande
do Norte.
a - Obras publicas, incluindo edificacdes
e toda 2@ INfraestrutura....ooeeeeees... Cr$ 516.770,00
b - Equipamentos e material permanente..... Cr$ 160,000, 00

¢ - Terreno em comodado com @ UFRN..u.vss.. Cr$ 137.060,00
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4 - Area de ampliagao do INPE em Cachoeira Paulista -
Estado de Sao Paulo.
a - Obras piblicas incluindo edificagoes e toda
a infraestrutura............................ Cr$ 2.220.100,00
b -~ Equipamento e material permanente...ssesssss Cré 510.000,00
¢ = Area de terreno, desapvopriada pelo Govarno
do Estado de Sao Paulo para uso do INPE,

1.161,06 ha-...---.----q-.---.-.---......--- Crs 1-938-970’20

5 - Area de terreno cedido pelo Governo do Estado
da Guanabara, atraves da Secretaria de Cien-
cia e Tecnologia, 5 ha, situado na Barra da

Tijuca.....--...--.-o.----...-..-.-a--o----...-- Cr$ 3.798.841,80

Atualmente, a Administragao vem desenvolvendo traba-
lhos de programagao em computagao racionalizando a contabilidade, patri-
monio, pessoal do almoxarifado, politica salarial, apropriagao de custos
Prestagao de contas de demais servigos administrativos, necessirios ao

funcionamento.

Total aplicado na Administragao, ate 30 de junho de 1971.. Cr$ 2,.707.600,00
a ser aplicado ate 31 de dezembro de U555 oy exs s wwoona GOE 739.200,00
a ser aplicado em 1972, de acordo com a proposta orgamen

t;ria, Parte AI...II.l.I.II-.III..II.‘IIll.!‘l..llll‘..ll' cr$ 730-200’00



_80_

II SIMPOSIO INTERNACIONAL DE AERONOMIA EQUATORIAL

No periodo de 6 a 17 de setembro de 1965, teve lugar
o segundo Simpdsio Intemnacional de Aeronomia Equatorial, nas instalagoes
da Comissao Nacional de Atividades Espaciais, agora INPE, na cidade de Sao

José dos Campos, SP, e sob os auspicios das seguintes organizagges:

CNAE, agora INPE

Assokiagao Internacional de Geomagnetismo e Aeronomia

(Uniao Radio CientIfica Intemacional) URSI

Laboratorio de Pesquisa da Forca Aérea Norte Americana (AFCRL)
National Bureau of Standards (NBS-CRPL)

Consejo Latino Americano de Fisica Espacial (CLAFE)

Participaram deste Simposio mais de cem convidados de
vinte paises diferentes e foram apresentados mais de cem relatorios em torno

dos seguintes topicos:

I - Regiao D e baixa atmosfera

II - Absorgao na ionosfera equatorial

II1 - Regiao E regular e Es Equatorial

IV - Reglao F regular e baixa latitude: Estudos das
partes inferior e do topo.

V - Irregularidades e perturbagoes da Regiao F.

VI - Desvios Ionosfericos

VII - Exosfera

VIII- Luminiscencia (Airglow)

IX - Sistema de corrente de baixa altitude incluindo

eletrojato e vafiagoes magneticas.
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X - Tempestades Magneticas & ionosfericas.

XI - Pulsagoes Magneticas de baixa altitude.

Os trabalhos desenvolvidos encontramse consubstanciados

na publicagao LAFE 32, de novembro de 1965.

EXPEDICAO INTERNACIONAL PARA O ECLIPSE TOTAL DO SOL

A CNAE, agora INPE, coube a tarefa de coordenar todas as
atividades relativas a localizagao, construgao e instalagao de todo o equi-
pamento necessario a investigagao cientifica do Eclipse ocorrido em 12 de
novembro de 1966. Gragas a assistencia permanente e incansavel dada pela
CNAE, que se extendeu por um periodo de mais de 6 meses, permitiu que os
resultados da observagao cientifica deste eclipse fossem os mais conclusivos
e de maior exibo do que todas as observagoes amtetriores.

Permitiu também que mais de 500 cientistas participantes
e provenientes de 16 paises diferentes, tivessem a melhor recepgao hospita-
leira, oferecendo as melhores condigoes durante sua estada entre nos.

0 programa incluiu a construgao em ritmo acelerado dp
complexo de langamento de foguetes, proximo a praia de Cassino, no Rio Grande
do Sul, onde foram langados mais de 20 foguetes e cujas trajetorias foram ras-—
treadas por seis estagoes de telemetria localizadas nas vizinhangas. A instru-
mentagao usada em mais de uma duzia de estagoes de observagao ultrapassou
800 toneladas tendo todo este equipamento retornado as suas origens sem perdas.

Os resultados obtidos nesta expedigao foram apresentados no
ano seguinte em Simposio organizado pelo INPE, ex-CNAE, onde mais de 80 cientis

tas provehientes de varias nagoes participaram.
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REUNIAO DAS NACOES UNIDAS PARA O ESTABELECIMENTO E IMPLEMENTACAO DE PROGRAMA

DE PESQUISA EM SENSORIAMENTO REMOTO

Esta reuniao sugerida pelo Governo Brasileiro as Nagoes
Unidas a cerca de dois anos, sera realizada nas dependencias do INPE, ex—
CNAE, sob o patrocinio do mesmo e da ONU, no periodo de 29 de novembro a

10 de dezembro de 1971.

Nesta oportunidade o BRASIL, atraves do INPE tera con-
seguido otimos resultados nas tecnicas de sensoriamento remoto e cuja ex
periencia em organizar, implantar e implementar projetos nesta atividade
estara a disposigao dos paises em desenvolvimento e participantes do con

clave.

Pelo fato do Brasil ter treinado pessoal e inmstrumentado
uma Aeronave Hacional com sensores remotos capazes de levantar recursos na-
turais nas areas da Agricultura, Geologia, Hidrologia e Oceanografia, permi
tiu ao nosso Pais alcangar uma posigao de lideranga entre o grupo daquelas

nagoes e impor-se perante os altos escaloes da ONU.

Mais de 100 participantes provenientes de cerca de vinte
palses latino Americanos, africanos, e asiaticos estao sendo esperados nesta
reuniao e preve-se resultados excelentes, dado o grande interesse que vem

sendo despertado nesta area de pesquisa tecnologica.
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LAFES

A COMPARISON OF METHODS USED FOR OBTAINING ELECTRON CONTENT FROM
SATELLITE OBSERVATIONS (Owen K. Garriot and Fernando de Mendonga) |
Demonstragao com um "SPACEMOBILE" no Brasil |
REPORT OF TRANSEQUATORIAL (cancelado)
MEASUREMENTS OF ABSORPTION OF RADIO WAVES IN THE LOWER IONOSPHERE AND 4!
RELATED - December 1963 \
MEASUREMENTS OF THE EARTH'S TOTAL MAGNETIC FIELD AND ITS VARIATION i
AT A STRE CLOSE TO THE BRAZILIAN ANOMALY

STUDIES OF LONG DISTANCE AND AROUND-THE-WORLD RADIO WAVE PROPAGATION
WITH THE AID OF STEPPED - FREQUENCY SOUNDING EQUIPMENT - December 1963 ‘-I
AIRGLOW PROPOSAL (Phenix) 1]‘;
SOLAR RADIO PROPOSAL I
ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE PERIOD Hi
MARCH THROUGH AUGUST 1963 (by M.A. Sette and Fernando de Mendonga) w‘!
December 1963 %
COMPUTATION OF GROUP VELOCITIES IN THE IONOSPHERE (by J.L.R. Muzzio) |
March 1964 |
EFFECTS OF SOLAR RADIO BURSTS ON RIOMETER RECORDS AT 30/Me/s ( by :|
S5.M. Radicella and M.A. Sette) - March 1964

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE PERIOD J
SEPTEMBER THROUGH DECEMBER 1963 (By M.A. Sette and Fernando de Men- |
donga) May 1964 |
ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS - (Data Summary N? 1) (by L.G. Meira
Filho and Fernando de Mendonga) May 1964

IONOSPHERIC ELECTRON CONTENT MEASUREMENTS IN REGIONS OF LOW
MAGNETIC DIP ANGLES AND THROUGH BRAZILIAN MAGNETIC ANOMALY (by Fer-
nando de Mendonga) May 1964

DIFFERENTIAL FARADAY MEASUREMENT OF ELECTRON CONTENT WITH THE S-66
SATELLITE (by Fernando de Mendonga and J.L.R. Muzzio) July 1964
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31

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE
PERIOD JANUARY THROUGH MARCH 1964 (by M.A. Sette and Fernando
de Mendonga) May 1964

ABSORPTION MEASUREMENT WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE
PERIOD APRIL THROUGH JUNE 1964 (by M.A. Sette and Fernando de
Mendonga) August 1964 |

A LITERATURE SURVEY ON IONOSPHERIC F REGION THEORY (by Henry
Rishbeth) October 1964

AERONOMIC RESEARCH UTILIZING ROCHETS - October 1964

SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON EQUATORIAL AERONOMY (Proposal)
October 1964

PRIMEIRA CIRCULAR SISEA

ABSORPTION MEASUREMENTS WUTH RIOMETER DATA SUMMARY N? 5 FOR THE
PERIOD JULY THROUGH SEPTEMBER 1964 (by M.A. Sette and Fernando
de Mendonga) October 1964

ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS - DATA SUMMARY N? 2 (by L.G.
Meira Filho and Fernando de Mendonga) - January 1963
ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS - DATA SUMMARY N? 3 (by L.G.
Meira Filho and Fernando de Mendonga) July 1965

TI: Trabalho Individual (L.G. Meira Filho)

MEASUREMENTS OF THE EARTH'S TOTAL MAGMETIC FIELD AT HEIGHTS OF
1000 KM IN THE BRAZILIAN ANOMALY (by J.L.R. Muzzio, P.Ramirez Par
do, Fernando de Mendonga) May 1965
MAGNETOMETER (cancelado)
ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY FOR THE PERIOD
OCTOBER THROUGH MARCH 1965 (by M.A.Sette and Fernando de Mendonga)
July 1965

A LIMITATION METHOD FOR THE REDUCTION OF TOPSIDE IONOGRAMS USING
THE PHASE REFRACTIVE INDEX (by J.L.R. Muzzio) 1965

SECOND CIRCULAR - SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON EQUATORIAL
AERONOMY 1965

THIRD CIRCULAR - SECOND INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON EQUATORIAL
AERONOMY 1965
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32
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42

43

44

45

46
47

REPORT ON EQUATORIAL AERONOMY - 1965

CIRCULAR ON PUBLICATION - SISEA - 1965

PROJETO SAFO: PLANO DE V0O

CLIMATOLOGICAL DATA FOR THE SOUNDING ROCKET STATION AT NATAL
(Barreira do Inferno) November 1965 )

NORMAS PARA APOIO METEOROLOGICO NO LANCAMENTO DE FOGUETES
(Ulisses Belcufiné) November 1965

CONTAGEM DE TEMPQ

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY NO 7 FOR THE
PERIOD APRIL THROUGH SEPTEMBER 1965 (by M. Lunetta and F. de
Mendonga) November 1965

PLANO DE VOO PARA O PROJETO GRANADA - Janeiro 1966

PLANO DE VOO PARA O PROJETO GRANADA - Julho 1966

PLANO DE VOO PARA O PROJETO GRANADA - Setembro 1966

PLANO DE VOO PARA O PROJETO GRANADA - Agosto 1967

PHASE MEASUREMENTS OF VLF TRANSMISSIONS OVER A 11000 KM
TRANSEQUATORIAL PATH (by R.R. Scarabucci and Fernando de Mendonga)

January 1966

EQUATORIAL NIGHTTIME E-REGION IONIZATION SOURCES (by F. de Mendonga
and L.G. Meira Filho) April 1966

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY NQ 8 FOR THE
PERIOD OCTOBER THROUGH DECEMBER 1965 (M. Lunetta and F. de Mendon
ga) April 1966

LOWER IONOSPHERE PAYLOADS FOR SOUNDING ROCKETS I-INSTRUMENTATION
(by L.G. Meira Filho and P.I. Seixas) July 1966

RADIAGAO ELETROMAGNETICA DE UM DIPOLO ELETRICO EM UM MEIO
ANISOTROPICO (por R.R. Scarabucci) Julho 1966

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY NQ 9 FOR THE
PERIOD JANUARY THROUGH JUNE 1966 (by M. Lunetta and F. de Mendonga)
August 1966

ECLIPSE - CIRCULAR 02P - EM PORTUGUES - Agdsto 1966

METEOROLOGICAL SOUNDING ROCKET PROGRAM AT NATAL - J.A.M.Salgado,

U. Belcufin&, M.Del Tedesco, F. de Mendonga - September 1966
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TOPICOS GERAIS SOBRE GEUMAGNETISMO - Capitao Aviador Engenheiro
J.A.A. Amarante

SUBROTINAS DO SISTEMA FORTRANSIT DO COMPUTADOR IBM-650 (S.R.
Pinto Teixeira e Y.V. Silva Filho) Dezembro 1966

CONTINUATION OF MEASUREMENTS OF THE EARTH'S TOTAL MAGNETIC FIELD
AND ITS VARIATION AT A SITE CLOSE THE BRAZILIAN ANOMALY -

January 1967

MODELOS ESTATICOS DA IONOSFERA (B.I. Pereira Guimaraes e Kenji
Iizuka) Novembro 1966

ESTUDO DAS VARIAGOES DO CONTEUDO ELETRONICO DA IONOSFERA POR
MEIO DO EFEITO FARADAY (Heélio Waldman) Janeiro 1967

SIMULAGAO (L.C. de Moraes Machado) Janeiro 1967

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY N9 10 FOR THE
PERIOD JULY THROUGH DECEMBER 1966 (by M. Lunetta and F. de Mendon
ga) February 1967

GUIA PARA IDENTIFICAGAO E CLASSIFICAGAO DE VARIAGAO GEOMAGNETICA
DE CURTA DURAGAD (J.A.A. Amarante) - Julho 1967

TOTAL ELECTRON MEASUREMENTS BY DIFFERENTIAL FARADAY ROTATION
METHOD AT LOW LATITUDES (0.G. Almeida and H. Waldman) April 1967
UM METODO PARA A DETERMIEAQKO DA ATITUDE DE FOGUETES EM VOO LIVRE
ATRAVES DO USO DE SENSORES MAGNETICOS (J.A.A.Amarante) Agosto 1967
ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS DATA SUMMARY N9 4 - STATION
ARN-2-N? 10 (W.S. Taveira and F. de Mendonga) July 1967
GEOMAGNETIC MEASUREMENTS AT SAO JOSE DOS CAMPOS - DATA SUMMARY
FOR THE PERIOD JULY 1964 THROUGH JUNE 1967 AND FINAL REPORT ON
GRANT AF AFOSR-654-64 (F. de Mendonga and J. Marques da Costa)
July 1967

INTRODUGAO AO ESTUDO DA NATUREZA DOS FRAGMENTOS INTERPLANETARIOS
(Edson Baptista Teracine)

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY NQ 11 FOR THE
PERIOD JANUARY THROUGH JUNE 1967 (by Carlos Alberto Almeida D'OLi
veira)
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METEOROLOGICAL SOUNDING ROCKET PROGRAM AT NATAL - Brazilian pérti
cipation on EXAMETNET Status Report to the Executive Committee
Meeting at Sao José dos Campos - October 1967 (by J.AM. Salgado,
U. Belcufing, 0. Girardi, M. Del Tedesco and F. de Mendonga)
METODOS DE REDUGAD E PROCESSAMENTO DE DADOS DE FOGUETES DE SON
DAGEM (M. Jino e M. Kyukawa) Dezembro 1967

GERADOR DE MARCAS DE TEMPO UTILIZADO PARA ACIONAR RELOGIO ELE
TRONICO (C.R. Sonnenburg) Dezembro 1967 _

GEOMAGNETISMO - (J.M. Martin, J.S. Lourengo, J. Marques da Costa,
J.A.A.Amarante e F, de Mendonga)

PROJETO SAFO BBIV - PLANO DE V0O - Janeiro 1968

ETUDE DES PRECIPITATIONS DE PARTICLES LIFES A L' ANOMALIE MAGNETIQUE
BRESILIENNE AVEC BALLONS (F. Albernhe) Janvier 1968

PROJETO DE MAGNETOMETRO A PRECESSAO NUCLEAR (A.B. de Melo) Novembro
1967

PRINCIPIOS PARA O PROJETO DE EQUIPAMENTOS MAGNETICOS PARA CONTROLE
DE ATITUDES DE FOGUETES E SATELITES (A.B. de Melo) Dezembro 1967
CALCULO DO CONTEODO ELETRONICO DA IONOSFERA USANDO EFEITO FARADAY
Redugao e Processamento de Dados (Santo Casali. 0.G. Almeida, H.
Waldman) Janeiro 1968

THE DETERMINATION OF UPPER ATMOSPHERE METEOROLOGICAL PARAMETERS BY
MEANS OF THE ROCKET-GRENADE EXPERIMENT (S.R. Friggi) September 1968
NOTAS SOBRE DISPERSAO E VELOCIDADE DE PROPAGAGAO (J. Marques da Cos
ta) Abril 1968

PROJETO SERE . Esbogo de Programa de Pesquisa em Sensoriamento Remo
to de Recursos Naturais (J.B. Machado) Junho 1968

ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS: Data Summary n? 5 - Station ARN-2
n? 10 (W.S. Taveira, P. Rozenfeld and F. de Mendonga) Abril 1968
PROJETO SACI - Parte I: Sumirio, Usos e Custos de Telecomunicagoes
para Nagoes em Desenvolvimento; Parte II: Sistema de Terra, Proje
to de Sat@lite Parte [II: Apéndice: A. Projeto Estrutural B. Momen
tos Pertubadores C. Controle por Gradiente de Gravidade D. Contpg
le Longitudinal E. Contrdle da Atitude com Pulsos F. Sensores de
Posicionamento G. Escolha do Tipo de Antena (F. de Mendonga, A.S.
Franco, A. Schechtman, J.E. Guisard Ferraz, J. Torquato P. de Sou

sa e J. Mesquita) Maio 1968
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SATELLITE OBSERVATIONS OF THE LOW LATITUDES IONOSPHERE: Part I:
Differential Faraday Rotations, Fundamentals, Part II: Study of
Electron Density Profiles Models (E.B. Teracine) August 1968
CONSIDERATIONS OVER PHASE VARIATION OF VLF SIGNALS (by L.A. Vieira
Dias, Adviser F. de Mendonga) August 1068

FUNDAMENTALS OF POWER SPECTRAL ANALYSIS AS APPLIED TO DISCRETE
OBSERVATIONS (by A. dos Santos Franco) September 1968

ELEMENTOS DE SENSORES REMOTOS E SUAS APLICAGOES (Placidino M.
Fagundes, Joao Botelho Machado and F. de Mendonga) Setembro 1968
BRAZILIAN PARTICIPATION ON THE EXAMETNET PROGRAM : Meeting at
Wallops Station 21-23 October 1968

INDIVIDUAL ATMOSPHERIC AND THUNDERSTORM LOCATION FROM INTEGRATED
ATMOSPHERIC RADIO NOISE MEA SUREMENTS (by W.S. Taveira Adviser Fa
de Mendonga) August 1968

ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER DATA SUMMARY N9 12 FOR THE
PERIOD JULY THROUGH DECEMBER 1967 (by C. Solano Pereira and F. de
Mendonga)

A LASER RADAR FOR ATMOSPHERIC STUDIES (by B.R. Clemesha) Janeiro
1969

LOW LATITUDE IONOSPHERIC ELECTRON CONTENT MEASUREMENTS DURING HALF
A SOLAR CYCLE (F. de Mendonga, I.J. Kantor and B. Clemesha)
January 1969

EQUATORIAL ATMOSPHERE MEASUREMENTS OBTAINED WITH THE SOUNDING
ROCKET GRENADE EXPERIMENT (F. de Mendonga, J.H. Sobral and D.B.
Rai) January 1969

THE INTERPRETATION OF LASER RADAR RETURNS FROM ATMOSPHERIC AEROSOLS
(by Y. Nakamura and B.R. Clemesha) Abril 1969

PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - FASE C - PLANO DA MISSAQ DA AERONAVE
INCLUINDO ADENDO COM RESULTADOS - Junho 1969

PLANO DE VOO - PROJETO SAFO II - Junho 1969

PREVISAO DE PASSAGEM PARA SATELITES EM ORBITAS ELIPTICAS OU CIRCU
LARES SEM PERTURBAGOES (C.J. Zamlutti) Julho 1969

DESCRIPTION OF THE BRAZILIAN PROGRAM FOR REMOTE SENSING OF EARTH
RESOURCES (by J.B. Machado) Julho 1969
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PROJETO SACI - REPORT ON THE FEASIBILITY EDUCATIONAL SATELLITE
Julho 1969

ESTIMATED ELECTRON PRECIPITATION AT THE CENTER OF THE BRAZILIAN
MAGNETIC ANOMALY (by René A. Medrano B. and F. de Mendonga)
Agosto 1969 .

PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - FASE B - DETERMINAGKO DE NECESSID&
DES EM EQUIPAMENTO - Julho 1969

THE ATMOSPHERE OF MARS (by E.B. Teracine) - Outubro 1968

BRAZILIAN PARTICIPATION IN THE EXAMETNET PROGRAM - Meeting at Mar
Del Plata - Argentina 1-3 Outubro 1969

TRAPPED RADIATION IN THE EARTH'S MAGNETIC FIELD - ELECTRON PRECIB£
TATION IN THE ATMOSPHERE OF THE BRAZILIAN ANOMALY (by René A. Medri
no B.) Julho 1969

WARE POLARIZATION THROUGH IONOSPHERE AND LOW LATITUDE ELECTRON
CONTENT (by I.J. Kantor) Julho 1969

LIGHT SCATTERING BY ATMOSPHERIC AEROSOLS (by Y. Nakamura, Adviser
B.R. Clemesha) July 1969

SOME ASPECTS OF VLF PROPAGATIONS BY MEANS OF ATMOSPHERICS (by Pawel
Rozenfeld, Adviser Dr. D.B. Rai) August 1969

INTRODUGAO X ANALISE DE SISTEMAS - Tradugdo e adaptagdo por G.S.
Moraes) Janeiro 1970

PROGRAMA PARA DETERMINAGAO DAS CARACTERTSTICAS TERMODINAMICAS DE
SISTEMAS DE COMBUSTAQ (por Demétrio Bastos Metto, Alberto Roriz
de Cerqueira Lima e Isaias de Carvalho Macedo) Julho 1969
EDUCATIONAL REVOLUTION THROUGH ARTIFICIAL SATELLITE (by Helio
Beltrao) February 1970

EDUCAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO (por Dalton de Mello Andrade)
Fevereiro 1970

PROJECT SACI - REPORT N? III - February 1970

DISTRIBUTION OF PRECIPITATING ELECTRON FLUX IN THE SOUTH ATLANTIC
ANOMALY (by Rene Adalid Medrano Balboa) July 1969

ANALISE DO SISTEMA EDUCACIONAL BRASILEIRO (por Jose Guisard Ferraz)
Setembro 1969
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107 - DETERMINATION OF EXOSPHERIC PLASMA DENSITiES USING LONG-PERIOD
GEOMAGNETIC MICROPULSATIONS PARAMETERS AT LOW LATITUDES (by Jose
Ricardo Santos de Souza) December 1969

108 - PROPOSTA DE EXPERIMENTO DE APLICACAO CONTROLADA DE UM SISTEMA AVAN
GADO DE TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS (SATE) EM ESCOLAS DO NORDESTE
Abril 1970

109 - BRAZILIAN EDUCATIONAL RADIO AND TV EXPERIMENT ON ATS-F - EXPERIMENT
Proposal (CNAE/NASA) May 1970

110 - A STUDY OF ATMOSPHERIC NIGHTGLOW - TESE - Marlene Elias

111 - APPLICATION ON THE LASER RADAR TECHNIQUE TO ATMOSPHERIC
STUDIES - TESE - Pinto Guedes

112 - SCINTILLATION STUDIES AS A METHOD OF THE DETECTION OF IONOSPHERIC

IRREGULARIES - TESE - Pedro Paulo Nunes Tavares da Silva
(Adviser B.R. Clemesha)

113 - ELECTRON CONTENT MEASUREMENTS AT A LOW LATITUDE STATION - TESE
Amaro Lopes de Abreu Neto (Adviser D.B. Rai)
114 - STUDY OF THE IONOSPHERIC ABSORPTION WITH A RIOMETER AT SAO JOSE

DOS CAMPOS - TESE - Clovis Solano Pereira (Adviser B.R. Clemesha)
115 - DISTRIBUTION OF INNER ZONE PHOTONS, WITH ENERGY > 3,5 MEV
IN THE BRAZILIAN MAGNETIC ANOMALY - TESE - Luiz Costa da Silva

116 - OSCILADOR CONTROLADO A VOLTAGEM ESTABILIZADO POR DISCRIMINADOR
Eduardo Whitaker Bergamini - Setembro 1969 - TESE

117 - SONDAGEM SUPERIOR EM SAD JOSE DOS CAMPOS - TESE - Carlos Josa
Zamlutti, 1970

118 - Cancelado

119 - PROGRAMA DE FORMAGAO E TREINAMENTO EM TELEVISAO EDUCATIVA E

TELEVISAO INSTRUTIVA - Julho 1970

120 - A STUDY OF THE METEOROLOGICAL PARAMETERS IN THE STRATOSPHERE
AND MESOSPHERE - TESE - José Humberto Sobral

121 - ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER - Clovis Solano Pereira
Relatdrio Anual do Projeto MIRO - June 1970

122 -~ COMPORTAMENTO DA BAIXA ATMOSFERA NAS AREAS DE TESTE DO PROJETO
SERE EM JULHO DE 1969 - Linton Ferreira de Barros - Julho 1970



123

124

125

126

127

128

129

130
13%

132

133

134

135

136

137

138

130

140

....91_

TEACHER TRAINING FOR THE CNAE/ATS-F EXPERIMENT IN THE STATE

OF RIO GRANDE DO NORTE - A PRELIMINARY STUDY ~ Mira éhafrir
August 1970

Cancelado
A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THERMISTOR BOLOMETERS - TESE
Claudio Roland Sonnenburg, 1970

PROGRAMA DE SENSORES REMOTOS - SENSORIAMENTO REMOTO NO QUADRI
LATERO FERRIFERO, MG - (Preliminar) - Julho 1970

THE STRATOSPHERIC SCATTERING PROFILE AT 23 SOUTH - B.R. Clemesha
and S.N. Rodrigues - September 1970

INTERNAL ATMOSPHERIC GRAVITY WAVES IN THE LOWER IONOSPHERE - P.G.
Fejer - TESE - (Adviser D.B. Rai) - August 1970
ATMOSPHERIC NOISE MEASUREMENTS - Data Summary NQ 6 - Station ARN

2 N? 10 - R.F. Souza - August 1970
TRINAMENTO DE PESSOAL PARA TV EDICATIVA - Setembro 1970.
EVIDENCE OF INTERNAL GRAVITY WAVES IN THE EQUATORIAL MESOSPHERE
D.B. Rai and B. G. Fejer.
REMOTE SENSING PROJECT - PHASE C - FINAL REPORT - AGRICULTURE - A.
G. de Souza Coelho and Hector W. McNeill - September 1970.
PROJETO SENSORES REMOTOS - RELATORIO FINAL DA FASE "C" - GEOGRAFIA
E URBANISMO - Aida 0. F. de Barros - Setembro de 1970 - Vols.I e II
Cancelado
RELATORIO SENSORES REMOTOS - RELATORIO FINAL DA FASE e < OCEANQ
GRAFIA E HIDROGRAFIA - E. Gama de Almeida e A. S. Mascarenhas
Setembro de 1970
A MULTICHANNEL DIGITAL ANALYSER FOR LASER RADAR APPLICATIONS - TESE
S. N. Rodrigues (Adviser B.R. Clemesha) - September 1970
BRAZILIAN PARTICIPATION IN THE EXAMETNET PROGRAM - Meetlng at Rio
de Janeiro - 15-17 October 1970
ABSORPTION MEASUREMENTS WITH RIOMETER - C-Solano Pereira - December
1970.
PROGRAMA DE TREINAMENTO, FORMACKO E APERFEICOAMENTO DE PROFESSORES
PRIMARIOS - José Luiz Warren Jardim Gomes Braga - Setembro 1970.
VARIATION DU FLUX DES NEUTRONS ET DES RAYOS GAMMA D'ORIGINE
COSMIQUE EN FONCTION DE LA LATITUDE ET DE L'ALTITUDE - I.M.Martin,
F. Albernhe, G. Vedrene - December 1970,
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141 - CENTRO DE PRODUGAO E TREINAMENTO DE TV EDUCATIVA PROPOSTA PARA
INSTALAGAO - Vols. I, II e III - Janeiro de 1971.
142 - EXPERIMENTAL INTER-AMERICAM METEOROLOGICAL ROCKET NETWORK - REPORT
' OF THE SIXTH ANNUAL MEETING - 15-17 October 1970.
143 - A DYE LASER FOR MINOR ATMOSPHERIC COMPONENTS STUDIES - by PAULO

MOTISUKE - December 1970 - Adviser B.R. Clemesha - Submitted in

partid fulfillment of the Requeriments for the degree of moster

of Science.

144 - ATMOSPHERIC MOISE MEASUREMENTS - DATA SUMMARY - N? 7 - Station ARN-2
N? 10 - Compiled by R.F.Souza - February - 1971.
145 - CENTRO DE PRODUCEO E TREINAMENTO DE RADIODIFUSAO EDUCATIVA - PRO

POSTA PARA INSTALAGAO - Submetida ao Servigo de Radiodifusdo Edu
cativa do Ministério de Educagao e Cultura pela CNAE - Fevereiro
de 1971 - Vols. I, II e III.

146 - PROJETO SACI - REUNIAO DE EXAME DE PROGRESSO - 18-19 de Fevereiro
de 1971,

147 - SEMINARIO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS - PROJETO SENSORES REMOTOS
Vols. A, B, Cy'D, Ey E, G,

148 - PROPOSTA DE PESQUISA - Submetida ao Fundo Nacional de Desenvolvi

mento Cientifico e Tecnoldgico do Ministério do Planejamento e
Coordenagao Geral pela GOCNAE - Margo 1971.

149 - A DIPOLE ARRAY FOR VHF - by S.K. Alurkar, C.G.Ghiozoni, G.O.
Ludwig - Margo 1971.
150 =~ RESEARCH AND DEVELOPMENT PROPOSAL FOR INVESTIGATION USING DATA

FROM EARTH RESOURCES SATELLITE - Submetido ao NASA from CNPq ,
CNAE , SERE - April 1971.

151 - SEMINARIO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS - CNAE/INEP - Sugestoes para
Interagao CNAE E INEP no Projeto SACI- RELATORIO REFERENTE AO
SEMINARIO REALIZADO de 30 de Novembro a 4 de Dezembro de 1970
Abril 1971.

152 - BRAZILIAN PROGRAM FOR REMOTE SENSING OE EARTH RESOURCES - Project
SERE - by J. Botelho - INTERNATIONAL WORKSHOP ON EARTH RESOURCES
SURVEY SYSTEMS - May 3-14 1971,

153 - BANCO DE DADOS - Estudo Preliminar - Margo 1971.
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154 - CURRICULUM DE MESTRADO EM ANALISE DE SISTEMAS - Uma Abordagem de
Sistemas - por F. Walter; M. Bernardini; L.R. Costa da Silva
Abril 1971.

155 - PROPOSTA DE PESQUISA Submetida aoc FUNDO DE DESENVOLVIMENTO
TECNICO-CIENTIFICO do BNDE pelo INPE EXPANSAO DO PROJETO SERE
Maio 1971 - (I, II, III) ‘

156 - PROGRAMA STRS RESOLUQKO DE ALGORITMO CPM - F, Walter - J. A.
Costacurta de Azevedo - M.J. Aquino Pinto Pacca = Julho 1971.
157 - BRAZILIAN PARTICIPATION IN THE EXAMETNET PROGRAM
Meeting at NASA Ames Research Center Mountain View, California
U.S.A.

14-16 June, 1971
The preparation of this report involved personnel from the

EXAME project of INPE and from the GETEPE of the Ministry of

Aeronautics
158 - "COMPUTER-AIDED STUDY OF AN RC ACTIVE FILTER" - by OSAMA A.
MOWAFI =~ December, 1970

A Thesis submitted to the Comissao Nacional de Atividades
Espaciais (CNAE), in Partial Fulfillment of the Requirement for
the degree of MASTER OF SCIENCE

159 - NOTAS DE AULAS DE PSICOLOGIA EDUCACIONAL - Sami KH. Mar'i
PROJETO SACI - Junho, 1971,
160 - UM METODO DE REPRODUGAO DE FOTOGRAFIAS DE SATELITES METEOROLOGICOS

R. Vicente Calheiros - orientador F. de Mendonga - Fevereiro 1971,
SUBMETIDA PARA PREENCHIMENTO PARCIAL DOS REQUISITOS PARA OBTENCKO
DO GRAU DE "MESTRE EM CIENCIAS"

161 - RESUMO DOS 10 PRIMEIROS ANOS DE ATIVIDADES DA (CNAE) 1961-1971
agora I.P.E. (INPE) 27 de Julho de 1971.

162 - No Prelo

163 - ACTIVITIES IN EARTH REMOTE SENSING SURVEYS IN BRAZIL - F. M.

September 1971
Prepared for: Fao Meeting Rome-Italy
164 - THE THREE-DIMENSIONAL WIND STRUCTURE OVER SOUTH AMERICA AND
ASSOCIATED RAINFALL OVER BRAZIL - G.A.Dean
Department of Meteorology - Florida State University

August 1971.



- 9% =

165 - No prelo

166 - MEDIDAS DE RAIOS-X DE ORIGEM ATMOSFERICA NO HEMISFERIO SUL
UTILIZANDO BALOES EXTRATOSFERICOS - Inicio M, Martin
Wilson A. de Almeida - Yvon Cezac - Renato Senador -

Agdsto 1971.
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5)
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7)

8)

9)
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RELACA0 DE CONVENIOS DO CNPq - INPE

Analises de Sistema,

Convenio Secretaria de Ciencia e Tecnologia da Guanabara (Sem data)

Astro I

Convenio NASA, 2 de novembro de 1969

Astro II

Convenio NASA, 6 de novembro de 1969

Baker Nunn

Convenio Smithsamian Institute, 29 de margo de 1966

Barreira do Inferno

Utilizagao Convenio Ministério da Aeronautica, 23 de outubro de 1964
Centro de Computagao do Rio Grande do Norte

Centro Nacional de Ciencia e Tecnologia da Universidade do Rio Grande
do Norte

Convenio (3 vias sem data)

Cessao Area Sao José dos Campos

Convenio Ministerio da Aeronautica, 19 de fevereiro de 1963

Cooperagao Investigagao e Experimento,

Convenio CNIE; 10 de novembro de 1969.
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10) - Eclipse 1966,

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Convenio NASA, 18 de julho de 1966.

Estagao de Campos para Estudos deGeofisica,

Convenio Ministério da Marinha, 15 de outubro de 1963

Estagao de Rastreio Fortaleza

Convenio CNES, 25 de julho de 1967

Fundagao Educacional de Bauru

Granada,

Convenio NASA, 15 de novembro de 1965.

MATE I,

Convenio AF-AFOSR - 1019-66, 22 de outubro de 1965

MATE II,

Convenio AF-AFOSR - 65467, 8 de julho de 1967

MATE Alemanha,

Convenio Institute fur Geophysik und Meteorologie, Agosto de 1969

MESA,

Convenio Fundagao Educacional de Bauru, 17 de fevereiro de 1969

Projeto Neutron

Convenio NASA, 20 de margo de 1967



20) =

21) -

22} =

23) =

24) -

25) =

%) -

27) -

28) —
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Poeira,

Convenio NASA, 26 de junho de 1968

SACI,

Convenio BAC, junho de 1970

SACI
Convenio Centro de Pesquisas e Teeinamento da Faculdade de Ciencias

Economicas, Contabeis e Atuariais de Natal 1969

SACI,
Convenio FCBTVE Fundagao Centro Brasiileira de Televisio Educativa

(sem data).

SACI,
Convenio FEPLAM, FundagEo Educacional Padre Landell de Moura,

9 de outubro de 1970

SACI,

Contrato General Eletric

SAR - Projeto SACI

Contrato SAR - sem data

SACI,

Convenio Stanford, 18 de dezembro de 1969

SAFD I,

Convenio NASA, 21 de abril de 1965.



29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)
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SAFO BBIV,

Convenio NASA, 9 de fevereiro de 1968

SAFO DVL,
Convenio Federal Minister for Scientific Research of Federal

Republic of Germanw, 9 de outubro de 1969.

SAFO/LUME 1

Convenio NASA, 9 de dezembro de 1967

v SAFO/LUME II,

Convenio NASA, 9 de desembro de 1968

SAFO PIUB;
Convenio Federal Minister for Scientific Research of the Federal

Republic fo Germany, 25 de novembro de 1968.

SATAL,

Convenio NASA, 26 de janeiro de 1967

SECA,

Conv enio Burroughs, 8 de maio de 1970.

SERE ;

Convenio NASA, 13 de fevereiro de 1968

SERE,

Troca de Notas de Governos MRE, 18 de janeiro de 1968



38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)
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SERE,

Convenio Dapartamento Nacional de Produgao Mineral, 9 de setembro

de 1969.

SERE,
Ministerio da Agricultura-Escritorio de Pesquisas e Experimentagao

2 de maio de 1969.

SERE,
Convenio Ministerio da Aeronautica (Cooperagao Mutua no Desenvolvi

mento do Projeto SERE), 28 de abril de 1970).

SERE;

EMBRAER, compra de aviao 27 de junho de 1970

SERE,

Convenio Instituto Agronomia de Campinas, 20 de margo de 1970

SERE,

Convenio Instituto Oceanografico da USP, 16 de fevereiro de 1970

SERE,

Convenio Secretaria de Ciencia e Tecnologia da Guanabara, (sem data)



