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1. INTRODUGAC

0 entendimento das inter-relacoes entre o oceano e a
atmosfera representa atualmente uma das mais desafiadoras questoes
impostas 3 comunidade meteorologica e oceanografica mundial. Tanto
meteorologistas como oceanografos sabem da importancia deste conhe
cimento para o entendimento de fenomenos fisicos ainda nao totalmen
te explicados, como por exemplo a variabilidade interanual da preci
pitagao nos tropicos ou o aquecimento superficial anomalo do Pacifi
co Leste Central em certos anos, conhecido come E1  Nino/Oscilagao

Sul.

Markhan e MclLain {1977), Hastenrath e Heller (1977) e
Moura e Shukla (1981) apontaram evidencias das inter-relagoes entre
anomalias de temperatura da superficie do mar (TSM) noAtlantico Tro
pical e o regime de precipitagac sobre o Nordeste do Brasil (Nordes
te). Wallace e Gutzler (1981) mostraram a existencia de um padrao
de onda de escala planetaria no campo de anomalias de geopotencial
em 500 mb entre o Pacifico Central e a costa leste da América do

Norte (PNA), em anos de ocorréncia de E1 Nifo.

Neste estudo, que focaliza o problema da seca no Nor
deste e suas possiveis causas, depara-se novamente com a notdria 1i

gacdo entre sistemas oceanicos e atmosfericos.



2. OBJETIVQOS
0s objetivos deste traba]ho sao:

a) Analisar padroes anomalos de escoamento global no campo de
desvios do vento e vorticidade relativa (z') para anos dese

ca ou alta pluviosidade no Nordeste.

b) Analisar configuragoes de anomalias de TSM para o Atlantico
Tropical, com o intuito de estabelecer possiveis relagoes
entre o campo do vento e desvios de TSM a luz da teoria exis

tente.

c¢) Estabelecer possiveis conexoes entre padrGes anomalos carac
teristicos no escoamento global, anomalias de TSM no Atlan
tico Tropical e variabilidade interanual da precipitacao so

bre o Nordeste.



3. DADOS E METODOLOGIA

a)

b)

Os dados utilizados foram:

As componentes zonal e meridional dovento (média mensal) em
pontos de grade provenientes do National Meteorological
Center (NMC), EUA, em projecao estereografica polar para o
Hemisferio Norte e em projecao Mercator para os Tropicos,

no periodo de 1964 a 1980.

Os desvios de TSM (dados convencionais) no Atlantico Tropi.
cal para o periodo de dezembro de 1963 a dezembro de 1972
(Bunker, 1976) e janeiro de 1964 a dezembro de 1979 (Servain
et alii, 1984).

Os diagramas de precipitacao anual sobre o Nordeste que ti

veram como fonte Brito (1984) e Hastenrath et alii (1984).

Neste trabalho optou-se por fazer analises globais nos

campos do desvio da vorticidade relativa, do vento horizontal ¢ da

TSM para medias mensais. Foram analisados os meses de outubro a maio

dos anos de fortes anomalias pluviométricas no Nordeste {anos de se

ca: 1969/70, 1971/72, 1975/76 e 1979/80; anos de alta pluviosidade:
1963/64, 1972/73 e 1973/74 (Hastenrath et alii, 1984}).



4. RESULTADOS

Das analises dos campos de desvios do vento horizon

tal no Hemisfeério Norte e TSM no Atlantico Tropical, em anos de se

ca ou alta pluviosidade sobre o Nordeste, observa-se:

1)

3)

4)

A existencia de um padrao de onda de escala planetdria so
bre o Hemisferio Norte (principalmente em dezembro e janei
ro) entre o Atlantico Norte e Leste da Asia (ANLA)} e de ou
tro padrao entre o Pacifico Central e Leste da America do

Norte (PCLE) (Figura 1).

A mudanca de fase (n radianos) do padrao ANLA entre anos de

seca e anos com alta pluviosidade {Figuras 2, 3 e 4).

Ocorrencia de anomalias de TSM do tipo dipolo no Atlantico
Tropical com aguas mais quentes ao norte e mais frias aosul
do equador em anos de seca (Figuras 5, 6, 7 e 8) e 0 inver

so em anos muito chuvosos (Figuras 9, 10 e 11).

A defasagem de um a tres meses entre o estabelecimento do
padrao de onda ANLA no campo do desvio do vento e o estabe
lecimento da configuracao de dipolo das anomalias de TSM no

Atlantico Tropical (Tabela 1).



5. CONCLUSOES

A variabilidade interanual da precipitacao no Nordes
te parece ser uma manifestagao regional de fenomenos de escala pla
netaria. A coeréncia de fase entre o padrao de onda encontrado no
campo dos desvios do vento e as anomalias de TSM no Atlantico Tropi
cal, em periodos de seca e alta pluviosidade sobre o Nordeste, dao
indicagoes de que estes fenomenos interagem positivamente entre si.
Alem disso, o estabelecimento do padrao de onda ANLA com antecedén
cta media de um a tres meses em relagdc ao estabelecimento da confi
guragao de dipolo no Atlantico Tropical pode ser um indicador de que
as anomalias termicas superficiais no Atlantico Tropical estejam
sendo de alguma forma forgadas a partir de anomalias no campo do ven

to.

A resposta para a questdo da seca no Nordeste ainda
nao pode ser dada. Ainda nao se sabe se esta & decorrente da confi
guragao de anomalias de TSM no Atlantico adjacente ou, assim como as
proprias anomalias de TSM, se & uma manifestagao regional de fenome
nos de escala planetaria (como o padrao de onda ANLA aqui discuti
do}. Estudos mais detalhados das relagoes causais entre os fenomenos

aqui apresentados serao a continuacao deste trabalho.
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Fig. 1 - Disposicao esquematica dos centros de agao dos ' padroes

ANLA (0) e PCLE (0).

0 sinal (+) indica se ¢' > 0 e 0 sinal {~-) indica se ¢' <0.
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Fig. 2 - Desvio da precipitagac na parte norte do Nordeste e exis

tencia do padrdo ANLA(n).

(0) e (m) indicam a fase do padrac ANLA. As barras  contl
nuas sao normalizadas pelo desvio padraoc (Hastenrath et

alii, 1984) e as barras tracejadas sao normalizados pela

media (Brito, 1984).
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Fig. 3 - Campo do desvio medio do vento horizontal noHemisfério Nor
te (200 mb) para anos de seca no Nordeste (dezembro de 1969,

novembro de 1971, dezembro de 1975 e dezembro de 1979).

As Tlinhas continuas sac linhas de corrente.
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Fig. 4 - Campo do desvio medio do vento horizontal noHemisferio Nor
te (200 mb) para anos de alta pluviosidade no Nordeste (de

zembro de 1963, dezembro de 1972 e janeiro de 1974).

As linhas continuas sao 1linhas de corrente.
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Fig. 5 - Campo de anomalias de TSM no Atlantico Tropical em (a) de

zembro de 1969 e (b) janeiro de 1970.

0 espagamento entre as isotermas e de 0,5C.
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Fig. 6 - Campo de anomalias de TSM no Atlantico Tropica1 em {a) fe

vereiro de 1970 e (b) margo de 1970,

0 espacamento entre as isotermas & de 0,5C.
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Fig. 7 - Campo de anomalias de TSM no Atlantico Tropical em (a) no

vembro de 1971 e (b) dezembro de 1971.

0 espacamento entre as isotermas e de 0,5C.
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Fig. 8 - Campo de anomalias de TSM no Atlantico Tropical em (a) de

zembro de 1975 e (b) janeiro de 1976.

0 espagamento entre as isotermas & de 0,5C.
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Fig. 9 - Campc de anomalias de TSM no Atlantico Tropical em (a) de

zembro de 1973 e (b) janeiro de 1974.

0 espagamento entre as isotermas e de 0,5C.
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Campo de anomalias de TSM no Atlantico Tropical em (a) fe

vereiro de 1974 e (b) margo de 1974,

0 espagamento entre as isotermas e de 0,5C.
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Fig. 11 - Campo de anomalias de TSM no Atlantico Tropical em (a) de

zembro de 1972 e (b) janeiro de 1973.

0 espacamento entre as isotermas & de 0,5C.



*$07U9AB SOP BLOUINDBUY ewikew Sp eI0dd © WeILPUL sasajuaded au3us sesaw SO

oAtyisod

Ins oe @ajuanb

TopEnbs

ajiou oe Oll}

.

U

oAfleBau

[Ins oe Ol

TOPETDa

9jiou oe asjusnb

O

{11aqe - odiew)

81SopION

oeselidioaid sp olAasa(g

(0%1ew souaiduel)

jestdoal oanueny

WS.1 °Pp seljewouy

{onsuel / ociquazap)

VINY

oeuped op 8sed

"33 S9pJON O

a4qos oedezidioaad sp seljewoue 3 (eaLdod] 0213UR[1Y OU WSL 9p seliewoue €33J0N Ol

945 LWaH

0 24q0S 03UdA Op OLAS3aP Op odued ou (u)yNy epuo sp oeaped 0 axjud oede|3y - | ©|30eL




