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ABSTRACT

A complete scheme of numerical weather prediction is
presented in this paper. The scheme is centered on the barotropic
primitive-equation model, previously developed at the Departament of
Meteorology of INPE/CNPq. The scheme includes all computer programe
necessary to generate the dynamically adjusted input fields. User's
procedures are given aiming at the generalized use of this scheme or
parts of it.
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1 - INTRODUCAO

Um esquema completo de previsao numerica de tempo foi im
plantado no Centro de Modelagem AtmosféricaA(CEMA) do Departamento de
Meteorologia do INPE/CNPq; 0 qual e servido pelas facilidades computa
cionais do sistema CYBER-170/750 do Instituto de Estudos Avancados (IEAv)
do CTA/M.Rer., atraves do CYBER 18/05.

0 esquema e completo por ser composto de programa de com
putador que inclue desde o preparo previo dos dados meteorologicos ate
a elaboracdao da previsao propriamente dita. 0 esquema inclui tambem sub
-rotina de.visualizacab grafica que coloca os produtos numericos em for
ma bastante conveniente para pronta interpretacao. 0 esquema esta sendo
exaustivamente testado com dados reais com o pr6p6sito de avaliar seu
desempenho em tratar diferentes situacoes sinoticas.

Mais exatamente, dentre o conjunto de tarefas do esquema,
encontra-se uma de iniciacao, tipo estatica, aqui aplicada ao modelo ba
rotropico de equacoes primitivas e de area limitada, desenvolvido por
Lemes et alii (1978). Este modelo ja foi testado em alguns estudos de
simulacao, como aqueles de Satyamurty et alii (1980) e Moura e Kagano
(1980), e a raon de escolher 10 para o esquema completo foi devido a
sua pronta disp6n1b11idade e a sua relativa simplicidade fisica (conser
vacao de vorticidade potencia1 absoluta em um escoamento barotropico com
divergéncia).

Apesar de o esquema estar essencialmente voltado para o
caso especifico da previsao numérica, € importante observar que algumas
sub-rotinas da fase de 1nicia¢50 podem ser uteis em diversas pesquisas
em desenvolvimento dentro do INPE, como por exemplo aquelas que concer
nem estudos diagndosticos de sistemas sinoticos ("case studies").

A viabilidade téenica da implantacao de previsao numerica

de tempo (PNTE) no INPE/CNPq, sua praticabi]idade; depende nao so0  das
observacaes (qualidade e boa cobertura espacial), mas principalmente do

-1 -



tempo necessdrio a e1aboracao das ana11ses de todos os campos iniciais
requeridos pelo mode]o E nesta etapa que se 1nterpo1am .0S campos para
0s pontos de grade da area de 1ntegracao a partir de seus valores ob
servados, e que computam aqueles que, apesar de nao serem medidos dire
tamente, sao necessarios como dados de entrada.

Obviamente, 0 que se deseja e obter campos comamaior pre
cisao possivel, tanto nos tracados como na elaboracao das analises. Em
termos praticos, isto deve implicar o uso de todas as informacoes dispo
niveis numa tarefa certamente demorada e tediosa, quando se considera a
enorme quantidade de dados meteorologicos envolvidos. 0 programa ANALISE
que faz a analise objetiva de dados meteorologicos elimina grande parte
destas inconveniencias ‘tecnicas. Trata-se de uma versao adaptada do pro
grama desenvolvido originalmente pelo Stanford Research Institute para
o tratamento de 1nformacoes de ventos medidos por avioes. Este programa
fonte, elaborado em Tinguagem FORTRAN IV, versao 2. 1da CDC, encontra-se
devidamente documentado em Mancuso e Endlich (1973). Deve-se mencionar
uma segunda versao, de uso mais genera]izado, que‘inclui, entretanto, so
mente a parte de-interpolacao e que pode ser estendida ate a quatro cam
pos escalares, adaptada e implantada por Fortune (1981) no sistema
Burroughs 6800 do INPE/CNPq.

A visualizacao grafica dos diferentes campos meteorologi
cos, utilizados em gerador'pelo programa ANALISE & feita pelo programa
PLOTAR. Este programa & uma versao adaptada daquele desenvolvido por
Yamazaki e Franchito (1982) denominado CONTUR. A nova versio de CONTUR,
além do tracado de isolinhas, foi implementada por comandos para traca
dos de vetores e e inteiramente responsavel pela visualizacdo grafica
dos produtos da ANALISE. '

2 - ANALISE OBJETIVA DO ESQUEMA

As duas finalidades principais da analise objetiva sao: ob
ter todos os campos de interesse em pontos de grade e, no tocante 3 com
posicao espectral dos dados de entrada, ajusta-los dinamicamente de mo
do a se ter um certo controle sobre as ondas de alta frequencia.



No presente esquema de PNTE, somente requerem-se dados de
ventos de um Unico nivel da atmosfera (geralmente 500 mb). Valores de
ventos em pontos de grade, de uma area de previsao pre-selecionada, ob
tidos usando o metodo de minimos quadrados no ajustamento de superfj
cies polinomiais de primeira ordem, a um certo numero de observacoes.

As observacoes sao ponderadas por um fator inversamente
proporcional a distancia entre o ponto de grade e as localidades das ob
servacoes usadas no processo de interpolacao. Uma certa anisotropia e
introduzida ao se dar maior peso as informacoes na direcao (ambos senti
dos) do escoamento. Existem opcoes de = incorporar, usando pesos conve
nientes, informacoes de outros horarios e outros niveis que nio os da
analise. Outros procedimentos de edicao dos dados de entrada sao tambem
disponiveis atraves de selecao de parametros de controle.

Na presente configuracao, o esquema apresenta uma analise
objetiva com iniciacao do tipo estatico,onde o campo de altura geopoten
cial e obtido resolvendo a equacdao nao-linear de balanco. Juntamente com
o campo interpolado de ventos, este campo de altura geopotencial servi
ra de entrada para o modelo barotropico de previsao. 0 metodo de resolu
cao de equacao de balanco e brevemente descrito a seguir.

0 campo de vorticidade relativa, z, e computado usando os
valores das componentes u e v, nos pontos de grade. Logo apos, um cam
po de vento VW’ com divergencia nula, porem mantendo a mesma vorticida
de calculada, e obtido atraves de um metodo desenvolvido por Endlich
(1967). Este, ao contrario de resolver a equagao de Poisson,

Vi = T (1)
(onde v* = 3%/9x* + 3%/3y? e y a funcao de corrente) consiste em, atra
ves de mudancas iterativas nos valores de u e v do campo original, trans
forma-lo em um outro que satisfaca aos valores especificados de diver
gencia e vorticidade. Evita-se,assim, a dificuldade pratica de especifi
car valores de fronteira para .



Mesmo na obtencao da funcao de corrente propriamente dita,
esse problema de valores de fronteira érem'grande parte contornado ao
se usar o metodo iterativo de direcoes alternadas do tipo Gauss-Seidel
(Richtmyer, 1967), na solucao da Equécéo (1), ao inves do tradicional me
todo de relaxacao. Por ora; 0 campo de funcao de corrente e usado somen
te para propBSifos de visualizacao de escoamento.

As Figuras 1 e 2 mostram, respectivamente, os campos de vor
ticidade e da fun3ao de corrente associada, para o nivel de 500 mb, 23 de
Jjunho de 1980, 12:00 TMG. A visualizacao destes campos foi feita pela
impressora, via sub-rotina ZEBRA, e asAplotagens destes campos aparecem
na Secao 4, a titulo de ilustracao das sub-rotinas graficas recentemente
1mp1antadas nas facilidades compUtacionais do CEMA.

Finalmente, calcula-se, com o campo de vento nEo-diverggg
te, o lado direito da equacao de balanco:

Vi = fo+ kx VF. U, - v. (V. W), 2
onde f & o parametro de Coriolis e k o versor vertical. 0 vento geostrd
fico @ entao obtido atraves de alteracoes sucessivas no campo de Vw for

cando-o a satisfazer a um campo de vorticidade geostrofica, Cg dado por:

1 2 ,

=— Vv 3
Cg=7F VO (3)
(A divergencia do vento geostrofico a aproximacao dos meridianos nas la

titudes altas e considerado desprez?Ve].)

0 campo de geopotencial e calculado resolvendo uma segunda
equacao de Poisson, mais exatamente a Equacao (3). O conhecimento do ven
to geostrofico e o uso do método de direcBes alternadas determinam a van
tagem deste tipo de procedimento sobre o método de relaxacao, no que diz
respeito ao estabelecimento de condicoes de fronteira. |
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A Figura 3 mostra o campo de altura geopotencial corres
pondente aos dados de entrada.
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Fig. 3 - Campo de altura geopotencial para o -nivel de 500 mb, 23 de ju
‘ nho de 1980, 12:00 TMG. '



Um arquivo permanente de dados, contendo os campos origi
nais-de vento e de altura geopotencial, e criado a fim de "alimentar" o
modelo de previsao propriamente dita.

Finalmente, essa fase de iniciacdo, de carater modular,
devera ser substituida por uma de modos normais. A identificacao dos
modos de ondas de Rossby e gravidade inerciais (possivel devido ao co
nhecimento das auto-funcdes do modelo), servira de base para uma filtra
gem seletiva dos dados de entrada. Ainda, a téecnica de modos normais
permitira uma constante monitoracao da composicao espectral dos prog
ndsticos numéricos e viabilizard o processo de assimilacdo de dados as
sinoticos.

3. 0 MODELO DE PREVISAO

0 modelo de previsao do esquema & um modelo barotropico
de equacOes primitivas,desenvolvido no proprio Departamento de Meteo
rologia do INPE/CNPq e documentado por Lemes et alii (1978). Sao apre
sentas aqui apenas suas caracteristicas gerais.

As equacOes do modelo sdao as equacoes do movimento e da
continuidade de massa, escritas para uma atmosfera barotropica, ou se
ja, as equacoes de agua-rasa.

Trata-se de um modelo de area limitada, com uma grade es
ferica de espacamento angular uniforme, em latitude e 1longitude de
2.59. Tanto os espacamentos latitudinal e longitudinal, como o tamanho
ea posicao da grade podem ser escolhidos através dos parametros de con
trole do'arquivo ENTRAD. Em sua versao atual, a grade & limitada pelas
latitudes 0% e 50%S e longitudes 90%W e 20°W.

Uma das deficiencias do modelo esta certamente relaciona
da com o tipo de condicOes de fronteiras e so sera devidamente repara
da com o aumento da area de previsao, idealmente para uma grade hemis
férica. No entanto, a exigencia de cobertura observacional proporcio



nalmente adequada impoe graves restricoes nesse sentido, restricoes es
tas, no entanto, que poderio ser gradativamente eliminadas pela utiliza
¢do de dados nao-convencionais, em especial os de satélites meteorolo
gicos. |

No modelo do presente esquema sao usadas condicoes de con
torno ciclicas na direcao leste-oeste e as chamadas "condicoes de
Shuman" (vento zonal em equilibrio geostrofico) nas fronteiras norte e
sul. Ressalta-se que, apos a implantacao do programa de iniciacao por
modos normais,poder-se-ao introduzir aigumas melhorias visando dimi
nuir os inconvenientes dos modos espurios que surgem com o uso de con
dicoes (necessariamente) artificiais.

A integracao do modelo e feita usando o esquema de dife
renca finitas de "Matsumo" ou "Enter atrasada" com At = 10 minutos. As
diferencas finitas em espaco sEo do tipo "semimomentum de 9 pontos".

Como produtos de saida do modelo, podem-se ter: campos de
vento, funcao de corrente, altura geopotencial, divergencia e vortici
dade que podem ser impressos ou plotados a intervalos de tempo previa
mente escolhidos (geralmente 12 horas).

4, DESCRICOES DOS ARQUIVOS DO ESQUEMA

Um diagrama de blocos do esquema completo € mostrado na
Figura 4 visando retratar sua estruturacao geral.
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Fig. 4 - Diagrama de bloco do esquema completo de Previsao
Numerica de Tempo. '
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Uma breve discussao dos varios arquivos de dados e progra
mas sao descritos a seguir.

1. ARQUIVO "DATIN": Trata-se de um arquivo de dados de entrada cria
do inicialmente pelo usuario. As informacoes de horario de ob
servacao (TS), latitude e longitude da estacao (YS e XS, respec
tivamente), um campo escalar (HS) e de um campo vetorial, geral
mente ventos, especificado pela magnitude em ms™*, (VS) e pelo
angulo meteorologico (US), sao digitalizados via terminal. 0 nu
mero maximo de informacoes e 400. A forma dos dados de entrada
aparece no apendice A (cartao I).

As observagoes entram, portanto, via terminal ou mesmo em
cartoes, mas a medida que modelos de previsao mais complexos forem im
plantados tornar-se-a necessario automatizar esta fase. Os dados pode
riam entrar diretamente atraves de outros perifericos, como por exemplo
via Telex, apos serem devidamente decodificados e testados.

2. ARQUIVO "PARCON": Trata-se de um arquivo de dadosque contem to
dos os parametros que controlam os tipo de dados de entrada e
de analise, bem como as caracteristicas gerais de tamanho e 1o
calizacao de grade, pesos, tipos de visualizacao grafica etc. E
constituido de 6 cartoes: A,B,C,D,E e F. A fun¢ao dos parametros
que aparecem nestes cartoes, com seus valores tipicos,e apresen
tada no Apendice A.

3. PROGRAMA "ANALISE": E o programa principal de analise _objetiva
extensivamente documentado na propria listagem do programa.

4. ARQUIVO "UV E "PHI":. Tratam-se de dois arquivos de dados gerados
pelo programa ANALISE e que serao 1lidos pelo programa "MODELO".
Existe uma fase de iniciacgao novmode1o de previsao que  tambem
constrdi um campo de altura geopotencial, em conformidade com o
vento ndo-divergente associado ao vento observado. Na configura
cao preéente esta iniciacao dentro do MODELO e evitada, por mo
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motivos de “contaminacao" de condicOes de contorno. Da-se prefe
réncia, por razdes ja mencionadas, ao campo de geopotencial cria
do em ANALISE e colocado no arquivo PHI de saida/leitura.

5. ARQUIVO "ENTRAD": E um arquivo com parametros de controle para
o modelo de previsao propriamente dito. Contém os parametros de
definicao da grade; incremento de tempo e opcoes de suavizacao
nos resultados numericos antes de imprimi-]os; e e tambemo cam
po de topografia usado no modelo. Os valores destes parametros
devem ser consistente com aqueies do arquivo "PARCON". A impres
sao deste arquivo sempre precede a saida dos resultados numeri
cos propriamente ditos. A funcdo destes parametros e apresenta
da no Apendice B. ' '

6. PROGRAMA "MODELO": E o programa do modelo barotropico de equa
coes primitivas (Lemes et alii, 1978).

7. ARQUIVO "SAIDA": E um arquivo permanente criado peio  programa
"MODELO" contendo todos os prognosticos numericos a intervalos
de tempo selecionados em "ENTRAD".

8. ARQUIVO "APLOTA": E um arquivo criado pelo programa ANALISE (e/
ou MODELO) que contém os dados a serem apresentados em forma gra
fica.

5 - SUB-ROTINAS GRAFICAS

As sub-rotinas, produzﬁdas para a visua]i;acéogrificados
diversos campos iniciais ou analisados e produzidos pelo pfograma ANAL I
SE ou MODELO, sao executadas atraves do programa PLOTAR. Este programa
& constituido de sub-rotinas que permitem o tracado de isolinhas de um
campos escalar devidamente gradeado ou de vetores em quaisquer pontos so
bre uma dada area. Na presente versao os produtos gerados pelo programa
GRADE sao submetidos ao programa PLOTAR e as plotagens sao visualizadas
em um terminal grafico TECKTRONIX para uma posterior saida em papel via
CALCOMP.
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As plotagens do campo inicial de vento e o interpolado
sao apresentadas nas Figuras 5 e 6, respectivamente, e o campo de vor
ticidade na Figura 7. Na Figura 8 sao plotados a funcao de corrente e
os valores do vento nEo-divergente,'enquanto 0s cémpos de vento
geostrofico e geopotencial sao mostrados na Figura 9.

VENTO ORIGINAL

—+35.068 LONCITUBE

Fig. 5 - Campo de ventos observados para o nivel de 500 mb,
23 de junho, 12:00 TMG.
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6. UM EXEMPLO DE PREVISAO

Um experimento de previsao numérica € aqui incluido a ti
tulo de ilustracao.

0s dados de entrada (campo de ventos em 500 mb parao dia
23.06.80 as 12:00 TMG) foram extraidos das analises preparadas pelo Cen
tro Nacional de Meteorologia dos Estados Unidos para a regiao tropical
até 489S, Estes dados constituem uma mistura de dados convencionais,
dados de sateélites e até mesmo de prognosticos numericos fornecidos
por modelos operacionais.

A area da previsao esta compreendida entre o equador e
50°S e as longitudes de 20° e 90°u.

Neste trabalho nao consta nenhuma tentativa de ava
1iar quantitativamente os resultados obtidos, visto ser a finalidade
do relatorio apresentar o esquema completo. Uma avaliacao quantitativa
€, no entanto, indispensavel e devera ser feita simultaneamente ao pro
cesso de levantamento da climatologia numerica do modelo. Neste relato
rio os diferentes campos de altura sao comparados atraves de impres
soes pela sub-rotina ZEBRA com valores normalizados.

Na carta inicial (Figura 3) nota-se um cavado T; em tor
no da longitude de 38% estendendo-se praticamente na direcao norte-
sul de 20°S a 45°S. Este cavado T,,nas 24 horas seguintes, se desloca
de aproximadamente g0 Tongitude (em 30%5), mantendo-se com a mesma in
clinacdo (Figura 11). Este deslocamento foi ligeiramente (~7°)  menor
na carta prevista (Figura 10).

Uma outra configuracao de destaque na carta inicial € uma
crista Ry que se estende de aproximadamente de 2595 até a fronteira sul
do modelo (Figura 3). Esta crista teve um deslocamento relativamente
mais rapido (~10° de Tongitude para a mesma latitude de 30°S) e experi
mentou uma intensificacao 24 horas apos (Figura 11) com a entrada de
um cavado T,. Este cavado teve um deslocamento bastante rapido (15° de
longitude).
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0 modelo previu esses deslocamentos satisfatoriamente, po
rem teve um desempenho pobre em prever as intensificacoes OBSERVADAS.
Isto se deve a propria limitacao intrinsica do modelo barotropico (efei
tos baroclinicos caracteristicos de situacoes de intensificacoes sao
ausentes). Ademais, o esquema de integracao e as condi¢oes de contorno
usados no modelo tendem a suavizar os resultados numericos. Algumas
medidas paliativas poderao ser tomadas; quando for implantada uma tecni
ca de modos normais. |
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APENDICE A

DESCRICAO DOS PARAMETROS DE ENTRADA

NRUN 110 01-10 | >0 1
IWND 110 11-20 | > 0 (SIM) - < C (NAOD) 0
ISHR 110 21-30 | > 0 (SIM) - < 0 (NAO) 0
INTS 110 31-40 | > 0 (SIM) - < 0 (NAO) 1
ITES 110 41-50 | > 0 (SIM) - <0 (NAO) 1
ICRT 110 51-60 | > 0 (SIM) - <0 (NAO) 1
IEDT 110 01-10 | > 0 (SIM) - <0 (NRO) 1
IADJ 110 11-20 | > 0 (SIM) - <0 (NAO) 1
ICHK 110 21-30 | > 0 (SIM) - <0 (NAKO) 1
IMRG 110 31-40 | > 0 (SIM) - <0 (NAO) 1
IGPA 110 41-50 | > 0 (SIM) - <0 (NBO) 1
ISFA 110 51-60 | > 0 (SIM) - <0 (NAO) 1
IBHA 110 61-70 | > 0 (SIM) - <0 (NAO) 1

LR 110 01-10 1 - 15 15
LC 110 11-20 1 - 31 31

KS 110 21 - 30 1 - 4500/(LRxLC) 7

XB F10.3 | 01-10 -360 - 360(GRAUS) -220.0
YB F10.3 | 11-20 -90 - 90(GRAUS) 60.0
XD F10.3 | 21-30 > 0 (GRAUS) 3.0
YD F10.3 | 31-40 >0 (GRAUS) 3.0
C2 F10.3 | 01-10 > 0 (GRAUS) 4.0
W1 F10.3 | 11-20 >0 1.0
APH1 F10.3 | 21 -30 >0 2.0
APH2 F10.3 | 31-40 > 0 0.4
APH3 F10.3 | 41-50 >0 150.0
RMAX F10.3 | 51 -60 > 0 (GRAUS) 28.0
X15 F10.3 | 61-70 >0 (GRAUS) 20.0

(continua)

- A1 -
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(continuacao)
CARTAO |STIMBOLO | FORMATO | COLUNA | VALOR-LIMITE VALOR TIPICO
F CRT F10.3 01-10 -1 - 4 - 0.45
WIM F10.3 11-20 >0 0.025
RN F10.3 21-301 =0 (GRAUS) 2.5
ADV F10.3 31-40 | 20 0.5
HSM F10.3 41 - 50 >0 (KM) 10.0
TSM F10.3 51 -60 >0 - 24 (HORA) 12.0
6t |UN(K) | 10F8.2 | 01-80 _ (Ms~1) 11.23
G2 VN(K) 10F8.2 | 01-80 - (MS™1) -5.62
H1 U(J,k) | 10F8.2 | 01-80 - (MST1kM™Y, -6.82
V1(J,K) | 10F8.2 | 01-80 - (MS™1KM™Y) 3.34
I TS(J) F10.2 01-10 0, 24 (HORA) 14.5
XS(J) F10.2 11 - 20 0, - -360 (GRAUS) -170.5
YS(J) F10.2 21 - 30 -90 90 (GRAUS) 44 .0
HS(J) F10.2 31-40 >0, (M) 10720.0
Us(J) F10.2 41 - 50 0° - 360 (GRAUS) 110.0
VS(J) F10.2 51 - 60 >0 (MS™1) 21.0
J TS(J) F10.2 01-10 0 - 24 (HORA) 14.5
XS(J) F10.2 11 - 20 00 - -360 (GRAUS) -170.5
YS(J) F10.2 21 - 30 -900 - 90 (GRAUS) 44,0
HS(J) F10.2 31-40 20 10720.0
us(J) F10.2 41 - 50 0° - 360 (GRAUS) 110.0
Us(J) F10.2 51 - 60 >0 21.0




IADJ

ICHK

IMRG

IGPA

ISFA

IBHA

LR

LC

KS

XB

YB

NRUN

IWND
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Numero positivo indicativo da necessidade de fazer um ajuste dos

dados para uma determinada hora e uma certa altura; negativa ou
nula quando nao houver esta necessidade.

Numero positivo indicativo da necessidade de fazer um teste de
consistencia de cada dado com os dados vizinhos; negativoounulo
quando nao houver necessidade deste teste.

‘Numero positivo indicativo da existencia de dados complementares

a serem incluidos. Negativo ou nulo quando ndo for o caso.

Numero positivo quando for solicitada a analise dos dados de ven
to. Negativo ou nulo quando nao for necessaria a analise.

A mesma descricao anterior aplicada 5 funcao de corrente.
A mesma descricao anterior aplicada 5 altura geopotencial.
Numero de linhas.

Numero de colunas.

Numero de observacOes proximas ao ponto em que deseja fazera;ani
Tise.

Longitude do limite oeste da area.
Latitude do Timite norte da area.

Numero positivo indicativo da quantidade de analisesa serem exe
cutadas.

Numero positivo quando os dados dos componentes do vento  forem
fornecidos em pontos de grade; negativo ou nulo quando nao o fo
rem.



ISNR

INTS

ITES

ICRT

IEDT

XD

YD

c2

W1

APH1

APHZ

APH3

RMAX

- A -

A mesma descrigao anterior aplicada as componentes do cisalhamen
to do vento.

Numero positivo quando os dados de vento (direcao e magnitude)
forem fornecidos em alguns pontos esparsos, e quando nao ha ne
cessidade de testar os dados; negativo ou nulo quando dados des

te tipo nao forem fornecidos.

A mesma descricao anterior, exceto quando ha necessidade de tes
tar os dados.

Numero positivo indicativo da criacdo do arquivo PLOTAR para a
plotagem dos dados na CALCOMP. Negativo ou nulo quando nao for
necessaria a plotagem dos dados.

Numero positivo indicativo da edicdo de dados. Consiste do ajus
tamento, ordenacao, verificacao e agrupamento dos dados. Quando
negativo ou nulo implicara a nao-edicao dos dados.

Espacamento Tongitudinal da grade.

Espacamento latitudinal da grade.

Fator de ponderacao (peso) das observacoes de vento.

Fator de ponderacao (peso) estimado inicialmente.

Fator de ponderacao (peso) anisotropica.

Fator de ponderacao (peso) dos horarios.

Fator de ponderacao (peso) das alturas geopotenciais.

Rajo de circunferencia que delimita as observacoes mais proximas

da grade que serao selecionadas para obtencao do valor deste pon
to de grade.



X15

CRT

WIM

RN

ADV

HSM
TSM

UN(J,K)

VN(J.K)

U1(J,K)

V1(J,K)
TS

- XS(J)
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Distancia longitudinal maxima a partir do ponto de grade (+ x15)

na qual e feita a selecdao das KS.observacoes. Quando nega
dos.

Valor critico usado para a rejeicao de dados de vento.
Fator de ponderacao que e dado na analise dos dados de ventos
no teste de seus valores ou do vento do ponto de grade mais

proximo (quando inicialmente especificado).

Valor indicativo do arredondamento que sera feito nas Tlati
tudes e Tongitudes na ordenacao e agrupamento de seus valores.

Fator em que os dados sao advectados para a frentee para tras
no ajuste do tempo.

Altura do nivel que a analise sera feita.
Horario que se deseja a analise.

(LC x LR) valores dos componentes leste-oeste do vento nos pon
tos de grade (somente quando IWND for negativo)

.~ 3 3 N
Amesma descricao anterior aplicada a componente sul-norte do
vento.

(LCx LR) valores do cisalhamento vertical da componente Teste
-oeste do vento (du/3z, somente quando ISHR for positivo).

A mesma descricao anterior aplicada a 3v/d3z.
Hora do dia o programa assume * 12 horas do valor de TSM).

Longitude oeste de Greenwich.



APENDICE B

PARAMETROS DE CONTROLE DE "ENTRAD"

Este apendice apresenta os parametros do arquivo “ENTRAD"

juntamente com suas funcoes.

IM

JM

MC

MAX

DT

DGR

NC

NP

NSTH

NST2

NSTEP

KKS

NI

Numero de pontos de grade na dire¢ao x.
Numero de pontos de grade na direcado y.

Ordem do polinomio usado na interpolacao para efeitos de conti
nuidade ciclica.

Numero maximo de integracoes em tempo.
Incremento em tempo.
Espacamento angular.

Numero de colunas adicionadas para efeitos de continuidade c3
clica.

Numero de pontos-informacao usados para interpolacdao na conti
nuidade ciclica.

Numero que determina o instante de tempo NST1 x DT no qual se
tem a op¢ao de suavizagao nos dados.

Como NST1.

Intervalo de tempo, em numero de DT, no qual se tera saidas
dos prognosticos numericos.

Determina, se 1, a suavizacao dos dados no niveis de tempo NST1
e NST2.

Numero de pontos na direcao x, apos a introducao da continuida
de ciclica.

- B.1 -
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NJ - Idéntica a JdM,

ND - Dia dos dados de entrada.

MES - Més dos dados de entrada.

NA - Ano dos dados de entrada.

KS - Determina suavizagao (1) ou nao (0) nos dados de entrada.

HM - Altura media (constante) de superficie isobarica na qual se faz
a previsao.

ALATO - Latitude do ponto de grade mais ao sul.

ALONO - Longitude do ponto de grade mais a oeste.

DGRH - Distancia angular ainda para o campo de topografia.

TK - Permite (se 1) ou nao (se 0) a inclusao da topografia.
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