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1. Introdugao

Os modelos numéricos globais sdo muitas vezes complementados por modelos numéricos regionais ¢ de area
limitada. Uma vantagem no uso de modelos regionais € sua relativa economia computacional em relagdo aos
modelos globais. Por vezes, a utilizacdo de uma fisica mais detalhada ¢ permitida exatamente devido ao
relativo baixo custo operacional dos modelos de area limitada. No entanto, a maior desvantagem no
emprego dos modelos regionais esta relacionada com as condigdes de fronteiras das quais um modelo de
area limitada ndo pode escapar.

Para uma boa " performance" dos modelos de previsdo, tanto os globais quanto os regionais, ¢ importante
que as condi¢des miciais representem de forma adequada o comportamento da atmosfera naquele dado
mstante. A representacao da convecgdo profunda, tipica da regido tropical, € rremediavelmente
comprometida quando os campos iniciais de umidade sao incluidos de forma deficiente nos modelos de
previsdo de tempo.

2. - Descricio Sucinta Do Modelo Regional FSU

O modelo regional desenvolvido pela "Florida State University" (FSU) ¢ um modelo hidrostatico, de
equagdes primitivas, com um esquema de integragdo semi-lagrangiano e semi-implicito e coordenada vertical
"sigma" (= p/ps , onde p € pressao em qualquer nivel e ps € a pressao na superficie da Terra).

Apresenta-se na, Tabela 1 um sumario com as principais caracteristicas da versao do modelo regional FSU
utilizada no CPTEC (Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos) para realizacao de pesquisas.
Uma descricdo minuciosa das parametrizagcdes e demais esquemas pode ser encontrada em Krishnamurti et
al. (1990).

Na versao do modelo regional FSU/CPTEC, a orografia é representada através dos dados da "U.S. Navy"

http://climanalise.cptec.inpe.br/~rclimanl/boletim/cliesp10a/clfsu.html 1/4



16/09/2015 MODELO REGIONAL DE PREVISAO NUMERICA DO TEMPO DA "FLORIDA STATE UNIVERSITY"

os quais possuem resolu¢do de 1/6 de grau. Um filtro ¢ utilizado na orografia, depois de degrada-la para a
resolugdo do modelo regional. A condigdo inicial € obtida a partir das andlises do NCEP. As condicdes
laterais de contorno sdo extraidas a cada 6 horas dos campos previstos do modelo global CPTEC/COLA.

3. - Uma Avaliacdo Subjetiva da "Performance" do Modelo Regional FSU

As andlises de dados observados, para o periodo 16-18/04/1996, indicaram o deslocamento de um sistema
frontal entre as regides Sul e Sudeste do Brasil, e as imagens de satélite mostraram intensa convecgao sobre
a regido Norte.

A Fig. 1 mostra estimativas de precipitacdo realizadas através de dados de imagens do satélite GOES-8 no
canal infravermelho, entre os dias 16-17 (Fig. 1 a ) e 17-18/04/1996 (_Fig. 1 b ). Para obter as estimativas
de precipitacao observada foi empregada a "Convective Stratiform Technique" (CST). Na CST, utiliza-se
um valor limiar de temperatura para a localizagdo dos pontos de atividade convectiva. Este valor limite de
temperatura deve ser determinado para cada regido. Ainda sobre a CST, pode-se acrescentar a capacidade
de reconhecer cirrus ndo precipitante e de separar a precipitagdo convectiva da estratiforme (Hérter e
Scofield, 1996). Para obter o valor acumulado de precipitacdo estimada por satélite foi feita uma soma dos
valores de precipitagdo encontrados para cada imagem de satélite, sendo as imagens disponiveis a cada 3
horas. As técnicas de estimativa de precipitagdo por satélite ndo tém o carater continuo das medidas obtidas
dos pluviogramas e, portanto, tendem a subestimar os valores de precipitagdo em relagdo aos observados.
Além disso, ndo foi possivel contar com os valores de precipitagdo das imagens de satélite das 06 UTC para
ambos dias (16-17 e 17-18) e das 09 UTC do segundo dia (17-18). No entanto, a estimativa de
precipitacao por satélite ¢ indicada como um mnstrumento para avaliagdo qualitativa da distribuicao de
precipitagao, quando os dados observados sdo esparsos.

A precipitacdo prevista pelo modelo global do CPTEC (resolugdo de ~ 200 km) é apresentada na Fig.2 a e
Fig.2 b , para 24 e 48 h de previsdo, respectivamente. Nesta figura, a precipitacdo acumulada em 24 h
(entre os dias 16-17 e 17-18 ) prevista, apresenta niicleos superiores a 60 mm sobre o Nordeste e na costa
nordestina, 0s quais ndo sdo encontrados sobre o campo de precipitacdo estimada (_Fig.1a e Fig.1b). A
precipitagdo sobre a Amazonia foi prevista pelo modelo global para os dois periodos ( 24 e 48 h), de forma
deficiente, com valores abaixo dos estimados por satélite, sendo que os maiores valores previstos se
encontravam deslocados para o sul em relagdo a posicdo dos valores das estimativas por satélite. Nas
proximidades das regides Sul e Sudeste sobre o oceano Atlantico, o modelo global apresentou nicleos com
valores elevados de precipitacdo (na previsao de 24 h, acima de 60 mme , na de 48 h, acima de 120 mm)
ligeiramente ao norte da posi¢do estimada por satélite. De um modo geral, o modelo global superestimou a
precipitagdo para o caso estudado, exceto na regido Amazdnica.

Na Fig. 3 , sdo apresentadas as previsdes de precipitagdo acumulada em 24 h do modelo FSU, com
resolugao em torno de 100 km, na regido tropical, entre os dias 16-17 (_Fig. 3a ) e 17-18 (_Fig.3b ) de abril
de 1996 as 12 UTC. O modelo obteve melhor "performance" na previsdo de precipitagdo sobre a regiao
Sudeste do Brasil. O modelo apresentou nicleos irreais de precipitacao a leste da Cordilheira dos Andes
sobre o Peru e parte oeste da Bolivia (valores acima de 60 mm), ¢ no Nordeste do Brasil (com valores
acima de 120 mm sobre o Rio Grande do Norte), tanto para a previsao de 24 h quanto para a de 48 h. No
caso da regiao Norte do Brasil, o inverso foi observado, sendo que nas primeiras 24 h, o0 modelo ndo
indicou a precipitagdo ocorrida sobre a regido, apresentando pequena melhora sobre a regido na previsao de
48 h.

Os nucleos de precipitacdo, com valores acima de 40 mm na regido da Cordilheira dos Andes (sobre o Peru
e parte da Bolivia), parecem estar associados a elevada convergéncia de umidade mduzida pela topografia
em ambos modelos.
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E provével que a auséncia de precipitagdo sobre a regido Norte, no caso da previsdo de 24 h do modelo
regional FSU, e a representacdo deficiente do modelo global (sobretudo na previsao de 48 h) sobre esta
regido, sejam conseqiiéncia de uma madequada representacdo do campo de umidade nas condigcdes iniciais
sobre regido Amazonica. A melhora encontrada, nas 24 h posteriores no caso do modelo regional, indica um
ajuste no campo de umidade sobre aquela regido ao longo da simulag@o.

Apresentam-se simulagdes feitas com o modelo regional FSU, onde o campo mnicial de umidade obtido da
analise do NCEP, sobre a regido Amazonica, foi modificado através da multiplicagao por um fator,
independente da coordenada vertical, que € representado pela seguinte fungao:

2 2
F={1+ EExp—[[x'x"] +[y_y"] ]
g Ya

onde xo (55W) e yo (5S) sdo a longitude e a latitude do ponto central da fingdo F, e xd e yd representam
os eixos longitudnal e latitudinal da mesma, respectivamente, sendo que xd = 10 e yd = xd (estes valores
foram escolhidos com base na estimativa de precipitacao por satélite das 24 horas anteriores a condicao
micial). Os valores de umidade decaem exponencialmente com a distancia. O campo inicial resultante desta
operagdo € corrigido a fim de impedir o aparecimento de valores de umidade relativa acima de 99,5 % e
mferiores a 10 %.

O procedimento anterior pretende simular o esquema de "miciagao fisica", que visa retificar o campo inicial
de umidade, especialmente na regido Amazdnica, onde as andlises sdo deficientes em representa-lo,
principalmente acima de 500 hPa.

Na Fig. 4a , a precipitagao prevista pelo modelo regional FSU, com a condi¢do inicial modificada, se
aproxima da estimada por satélite em comparagdo com a Fig.3a . A precipitagdo sobre a AmazOnia, ausente
na Fig.3a , estd presente em Fig.4a e Fig.4 b , embora for¢ada pela introdugdo do fator acima descrito. A
mtensa precipitacdo sobre o Nordeste (Fig.3a e Fig. 3b ) provocada pela forte convergéncia de umidade
(nas proximidades de regides montanhosas) e favorecida pela ado¢do do esquema de convecgao profunda
do tipo Kuo, parece reduzida na Fig.4 b , talvez pela, agora, presente convergéncia de umidade sobre a
Amazdnia.

O presente estudo tem por objetivo justificar a necessidade de uma adequada representacdo do campo
micial de umidade sobre a regido tropical, visto que as analises parecem subestima-lo. A utilizagdo de um
procedimento de iniciacao que corrigisse, de forma consistente, a condi¢ao inicial, sem dtvida, levaria a uma
previsdo (de curto prazo) da precipitagdo sobre a regido tropical mais acurada.
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