VII Congresso Brasileiro De

METEOROLOGIA

28 de setembro A 2 de outubro de 1992
S A o P aA uvu |l o

CENTRO DE CONVENGOES REBOUGCAS

Voluwve 2




603

VARTRBILIDADE DOZ TERMOS DA EQUASAC DO BALANGO DE UMIDADE
NA AMAZONIA DURANTE O EXPERIMENTO PLUAMAZON

Edson José Paulino da Rocha
Departamento de Meteorologia-UFPA
Pedro Leite da 8ilva Dias
Departamento de Ciéncias Atmosféricas-USP
Carlos Afonso Nobre
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE

RBSTRACT

1t was used data collected during the meteorological
experiment FLUAMAZON, which tocok place From Nov. 23-
Dec. 21. This period corresponds to the transiction
period between the dry and wet seasons on the region,
The water vapor transport from the Atlantic Ocean was
found as being the main source of wmoisture of the
Amazon Reglion, and showed a mean component normal to
the coast in the peiiq? of the experiment, of
aproximately 274.5 Kg m~ s . The diuxnal variation of
the terms of moisture balance equation (precipitable
water and moisture flux}, associated to local efects
can be as intense as the dailly variation of these
variables, that are associated whith convective System
of meso and sinotic scales whith have affected the
region of the experiment.

1. INTRODUGXO

¢ suprimento atmosferico de umidade na Amazlnia s3o
feitos através do transporte ocednico de vapor d4'Agua, evapo-
transpiragdoc e da variagdo local da agua precipitdvel. Entre-
tanto, O comportamento interdiurno e di&rio destes termos sdo
pouco conhecidos na regido., Ferreixra (1987) observou a propa-
gagdo para oeste de perturbag¥es que causavam aumento do in-
fluxo de umidade na Amazdtnia, e alertoun sobre a necessidade de
estudar as variactes didrias dos termos da equag8o do balango
de umidade., Entretanto, sahe-se que as perturbagles intensas
modificam o comportamento das varidveis da eguagdo do balango
de wumidade. Alguns pesgyisadores j& estudaram os efeitos pro-
vecados pelas penetragdes de sistemas convectivos intensos,
que afetavam a &rea estudada, com relag¥o as variagfBes disrias
das variaveis da edguagdo do balango de umidade (Nitta e Esben-
sen, 13974; Cgdet e Reverdin, 1981; Howland e Sikdar, 18983 e
S8ilva Margues et.al., 1590). Todos mostram gue as varia¢Bes
didrias dos termos depende da intensidade do sistema convecti-
Vo,

Neste trabalho sdo0 analizadas as variabilidades did-
rias e interdiurna dos termos da equagdo do balango de umida-
de, verificando suva relagdo com as penetragies de sistemas
copvectivos intensos gue afetaram a regido do experimento.
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2. DADOS E METODOLOGIA

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos du-
rante o experimento FLUAMAZON, realizado no perliodo de 23 de
novembro a 21 de dezembro de 1989, através de radiossondagens
feitas simultaneamente nas estagBes de ax suPerior localizadas
em AlcAntara (02° 19 §,44° 25 W), Belém (01" 235, 48°29' W), Oia-
pogue (03°48' N, 51°51' W), ‘Manaus (03°09' s, 59°59' W), Alta Flo-
resta (09°52' 8, 56°06W). .

0s termos da equagdo do balango de umidade analizados
neste trabalhos foram:

1) Agua precipitdvel (mm), definida como o conteddo total de
vapor d'aAgua na coluna atmosférica por Gnidade de &rea hori-
zontal, disponivel na atmosfera para a precipitagdo, e ¢ dada

por: Gt
1j’ -
W = g dp
9,
2¢) Fluxo de umidade integradeo na coluna atmosférica

(Kg wi gt ), cujas componentes zonal (F,) e meridional (F, ),
determinados pelas equa¢gdes:

Ret
i —
Fg = 1;5 gu dp
f

Qe

‘ l—
F, = -ﬁj‘ v dp
f

F = RT + Y

onde: g & a umidade especlfica (g Kgl );
p ¢ 3 pressdo atmosférica (hPa)
u e v so, respectivamente, as componentes zonal e meri-
dional da velocidade do vento (m s”*) ;
e g ¢ a aceleragdo da gravidade (m 5'1);
os sub-escritos t e spf significam, respectivamente,
topo e superficie da camada.

Os fluxos normais entre as estagges, foram calculados

com direg8es positivas apontadas para o centro da 3rea do ex-
perimento.

3. RESULTADOS

Segundo Rocha {1991)},0 perlodo do experimento FLUAMA-
ZOM, pode ser subdividido em cinco sub-perlodos considerando-
se: a) a distribuigao espacial e temporal da nebulosidade uti-
lizando-se imagens de satélites meteoroldgicos; b) distribui-
¢80 espacial e temporal da precipitagdo; c) campo do vento e
sua diverg®ncia . No primeiro sub-perlode (23 a 30/11/89},
predominou uma forte subsidéncia na regi&o, observado-se bom
tempo responsavel pela baixa precipitagdo (18,1 mm, correspo-
dendo a 9% da precipitag%o do perlodo do experimento). A in-
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tensidade das chuvas comega a aumentar no segundo sub-periodo
(01 a 07/12/89), devido a algumas linhas de instabilidade qgue
se formaram na drea, neste sub-perlodo a precipitagdo acumula-
da foi de 29,4 wm (15% da precipitag¥o do perlodo do experi-
mento). © terceiro sub-perliodo (08 a 13/12/89), foi marcado
pela propagag8o de sudoeste para nordeste de um agromerado
convectivo n3o muito intenso que causou um indice pluviomé-
tricos de 44,5 mm (22% da precipitag8o do perlodo do experi-
mento). A influéncia de sistemas extra-tropicais na formagdo
de agromerados convectivos aumentoun no guarto sub-pertodo (14
8 18/12/89),e precipitou 47,3 mm (23% da precipitag8o do pe-
rlodo do experimento). No guinto sub-perlodo ocorreram os
maiores indices pluviométricos do experimento, com um total
acumulado de 62,4 mm (31% da precipitagdo total do experimen-
to}, causado pela propagagdo de um agromerade convectivo na
regido, aparentemente associado a um sistema extratropical. O
campo do vento na baixa troposfera fol predominantemente de
este durante todo o experimento,.

A figura 3.1 mostra a variag8o didria e interdiurna da
dgua precipitdvel. Observa-se gque existe um ciclo interdiurno
com maximos tendendo a ocorrer as 18 ou 00 UTC e minimo as 12
UTC, provavelmente associados as explosBies convectivas gue
ocorrem na regido apds &s 16 UTC, provocadas pelo aguecimento
solar. As oscilag8es didrias sdo pronunciadas guando obsexrva-
se sistemas convectivos intensos atingindo a &rea do experi-
mento {principalmente durante o quarto e guinto sub-perlodo}.
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- Agua precipitavel meédia na area do poligong do
experimento FLUAMAZON para cada horario de
radiossondagem.

0 fluxo zonal de umidade ¢& predominantemente de leste
{negativo), com diminuig8o de intensidade nos perlodos de for-
te atividade convectiva. A figura 3.2 mostra a existéncia de
um ciclo diuvrno do fluxo zonal de umidade com a componente de
leste maXima, quase sempre observada as 12 UTC e a minima as
18 UTC, novamente este ciclo pode estar relacionadoe ao aumento
da convecg8o na regifio amazdnica no perlodo da tarde e conse-
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guente diminui¢do da atividade do campo horizontal do vento, A
atividade convectiva geralménte & minima ao amanheceX na drea
do experimento, justificando os mdximos de £f£luxo de umidade. 0
fluxo zonal de umidade & bem mais sensivel as perturbagles que
afetam a regi3o gue a dgua precipitdvel, e dependendo da in-
tensidade do sistema convectivo pode superar as oscilagfes in-
terdiurna.
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= Fluxo zonal de umidade meédio diérioc para cada
estacido de radiossondagem do experimento
FLUAMAZON.

0 fluxo meridional de umidade ndo td3o intenso guanto o
zonal e & predominantemente de norte (negativo), aumentando de
intensidade nos perlodos de maior atividade convectiva na re-
gifo. O <ciclo interdiurno também foi observado, com minimeos
ocorrendo as 18 UTC e madximos guase sempre observados as 00
UTC. O ciclo didrio também apresenta grandes oscilagles asso-
ciadas a penetra¢Bes de perturbagBes gue afetam a drea do ex-
perimento.

0s fluxos normals entre as estagdes do experimento
mostram gue a principal entrada de vapor d'dgua na Amazlnia ¢
através do litoral, onde o fluxo normal fol da ordem de 274,5
Kg m* s* . 0 influxo de umidade & evidente nos sub-perlodos de
fraca atividade convectiva na regido,.

4. CONCLUSAOD

A andlise dos termos da equagdo do balango de umidade
mostra a existéncia de um ciclo interdiurno com fluxos de umi-
dade maximos ocorrendo pela manh& (hordrios de Agua precipitd-
vel wminimal, e minimos observados ac anoitecer {(hordrios de
mdximos valores de Adgua precipitdvel)., A variabilidade didria
das wvaridveis da equag¢do do balango de umidade tende a ser
mais acentuada gque a variag8o diurna durante as penetragfes de
sistemas convectivos intensos na drea do experimento. As osci-
lagBes dos fluxos de umidades s&o mais sensiveis as penetra-
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¢%es das perturbagBes gQue a dgua precipitavel. A principal
fonte de umidade para a atmosfera da Amazdnia ¢ proveniente do
transporte oceldnico de vapor d'dqua, gque apresenta um fluxo de
umidade normal ao litoral da ordem de 274,5 Kg m" &
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