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Um modelo de biosfera baseado no esquema BATS acoplado a um modelo
climatico simples e utilizado para a simulacao do impacto causado
pelo desmatamento da floresta tropical Amazonica. Neste modelo a
evegetacao e um elemento interativo do sistema climatico. No
experimento de controle (simulacao do clima media zonal media anual)
e considerado em cada cinturao de latitudes a area ocupada por todos
08 tipos de vegetacao segundo o esguema BATS. Na simulacao do
desmatamento a floresta perenifolia é substituida na Amazonia. entre
10 degree S e 10 degree N, por gramineas baixas. Os resultados
(dados pela diferenca perturbacao menos controle) mostram que ha uma
reducao na evapotranspiracao e precipitacao na regiao perturbada. e
um aumento das temperaturas do solo, folhagem e do ar que permeia a
folhagem. Ainda, ha um aumento (diminuicao) do fluxo de calor
latente (sensivel). Os resultados concordam com os obtidos por
modelos de circulacao geral da atmosfera.
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IMPACTO CLIMATICO DO DESMATAMENTO DA AMAZONIA: SIMULACAO
NUMERICA COM UM MODELO ACOPLADO VEGETACAOQO ATMOSFERA

V. Brahmananda RAQ' , Sergio H. FRANCHITO?, Miério Adelmo VAREJAO-SILVA®
RESUMO

Ui modelo de biosfcra baseado no esquema BATS acoplado a um modelo climético simples ¢
utilizado para a simulagdo do impacto causado pelo desmatamenio da flotesia tropical Amazdnica. Neste
modclo a v cgelagdo ¢ um elemento interativo do sislema climatico. No experimento de controle (simmiagio
do clima média zonal média anual} ¢ considerado em cada cinturdo de latitudes a area ocupada por todos os
lipos de vegetacio segundo o esquema BATS. Na simulagio do desmatamento a floresta perenifolia ¢
substituids na Amazdnia. entre 10°S ¢ 10°N, por gramineas baixas. Os resultados (dados pela diferenga
perturbagdo menos controle) mostram que hd uma redugio na evapotranspiragio e precipitacio na regido
perturbada. ¢ wm aumento das temperaituras do solo, folhagem e do ar que permeia a folhagem, Ainda, hi
urn aumento (diminuigdo) do fluxo de calor latente (sensivel). Os resultados concordam com os oblidos por
modelos de circulagao geral da atmosfera.

INTRODUCAO

Muito csforgo tem sido dedicado em modelagem climdtica no sentido de investigar os cfeilos
causados pelo desmatamento da floresta Amazonica. A devastagdo da floresta natural, para exploragio de
madcira. progressiva e rapidamente substituida por pastagens artificiais ou por dreas de agricultura. pode ter
efeitos locais. regionais ¢ at¢ globais. Modelos sofisticados de circulagio geral da atmoslera (MCGs), com
paramelrizacdes dos cleilos da vegelagdo, tém side amplamente usados neste contexto (Dickinson ¢
Henderson-Scllers. 1988: Nobre et al, 1991: Lean e Rowntree, 1993: Sud et al., 1996). Apesar dc sua
wilidade. 0s MCGs sdo muito complexos ¢ as relagdes caunsa-efgito ndo sfo diretas. Assim. modelos simples
wm muita utilidade em estudos de mudangas climaticas, pois as relagdes causa-efeito sdo mais faceis de se
obler ¢. além disso. ndo nccessitam de grandes recursos computacionais.

O objetivo desle irabalho consisic ¢m usar um modelo climatico simples que possui um ¢squema
de parametrizacdo da vegetagdo. onde a mesma € um elemento inlerativo do sistema climalico. para
simulagio do desimatamento da floresta Amazénica. Os resultados serdo comparados com os obtidos através
de MCGs para verificar a capacidade do modelo neste tipo de estudo.

MATERIAL E METODOS

No modele de vegelagio as cquagdes do Biosphere Atmosphere Transfer Scheme (BATS)
{Dickinson ¢t al.. 1986) sdo adaptladas as formylagdes dos fluxos de energia do modelo climatico siinples
desemvolvido por Franchito ¢ Rao (1992). Neste modelo s3o parametrizados os balangos de energia a
superficie do solo. na folhiagem ¢ na camada de ar que permeia a folhagem. O wodelo climdtico considera a
atmosfera média zonal (variagbes com a altura e latitude). E um modelo global, de equagdes primitivas
{conservagio de massa e energia) e possui dois niveis na vertical. O acoplamento entre os modelos (de
agora ¢m diante chamado de modelo acoplado) foi feilo por Varejdo-Silva (1996). Para isso. foram obtidas
as fragdes da superficie da temra cobenas por todos os tipos de vegetagio de acordo com 0 BATS em cada
cimurio de latitudes.
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0s dados do AVHRR/NOAA com 1,1 km de resolucaoc foram utilizados
para avaliar suas aplicacoes no monitoramento da cobertura vegetal
da regiao Amazonica. 0Os resultados demostram que para
interpretacao visual, o canal 3(3,55-3,93 um) foi o melhor na
discriminacao das areas de floresta, nao-floresta e das areas
desmatadas. As plumas de fumaca foram facilmente detectadas no
canal 1(0,58-0,68 um) enquanto que os canis 4(10,3-11,3 um) e 5
{11,5-12,5 um) foram mais eficientes na deteccaoc de nuvens
especialmente do tipo cirrus. Na classificacaoc digital o espaco
espectral tridimencional foli detectado atraves da selecao de
atributos. Areas de floresta e nao-floresta foram identificadas
utilizando os classificadores paralelepipedo e maxima
verossimilhanca entretanteo, nenhum resultado demostrou ser
recomendado o uso de interpretacao visual do canal 3 do AVHRR num
sistema de alarme para detectar desmatamento e, aos a deteccao os
dados de alta resolucao espacial (i.e. TM/Landsat ou HRV/SPOT)
devem ser usados na quantificacaoc destas areas desmatadas para o
trabalho de atualizacao de estimativas.
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O modelo foi rodado para simular o clima média zonal média anual, ¢ qual foi tomado como
experimento dc controle. No expenimento de desmatamento (caso perturbado). a floresta perenifélia
Amazdnica entre 10°S ¢ 10°N foi substituida por gramineas baixas. Os resultados sdo dados considerando a
diferenga entre o caso perturbado e o controle.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados mostraram que as grandes wmudangas ocorreram na regiio perturbada (cinturio
centrado em  5°S. onde ¢ maior a fragdo da superficie da terra coberta por floresta ). No caso de
desmatamento o saldo de radiagiio na-superficie diminuiu (7,7 Wm™ em 5°S) devido ao maior albedo da
supetficic e houve win aumento da temperalura da superficie (2.0 K em 5°S). Este aquecimento ocorreu em
toda a camada de ar que permeia a fothagem. de forma que houve um aumento na tlemperatura da folhagem
(1.3 K em 5°S). A umidade especifica diminuis no caso do desmatamento (0.5 g Kg' em 3°S). Como
houve wma diminuicdo da umidade especifica € um aumento da temperatura na camada de ar que permeia a
folhagem. ocorreu uma diminuigio da wmidade relativa (7.6% em 5°S). Consequentemente. houve uma
diminuigdo no fluxo de calor latente (15,2 W m™ em 5°S) e um aumento no fluxo de calor sensivel (7.5 W
m~em $°S). A eva otranspiracio ¢ a precipitagfo. também. diminuiram na regido perturbada (18.9 cm
ano' e 17.9 cm ano™. respectivamente). Estes resultados concordam com os obtidos com modelos mais
sofisticados de circulagio geral. conforme mostram as Tabelas 1 ¢ 2. mostrando a utilidade dos modelos
mais simples neste tipo de estudo de mudangas climaticas.

TABELA |: Comparagdo entre os resultados obtidos com o presente modelo e os provenientes de MCGs
[mudangas na temperatura do ar 4 superficie (Ta). da precipilagio (P) € da evapotranspiragio (EJ]

MCGs ATa (K) AP(cmano') AE(cm ano’)
Dickinson ¢ Henderson-Sellers (1986) +Fa+3 0.0 -20.0
Nobre ¢t al. (1991) +2.0 -64.0 =500
Lean ¢ Rowniree (1993) +2.1 -29.0 -20.0
Sud et al. (1996) +0.7 6.1 8.8
presente modelo +1.2 -179 -189

TABELA 2:Valores médios anuais do saldo de radiagdo na superficie (R). salde de onda longa (Ln). fluxo
de calor sensivel (H). fluxo de calor latente (L) e na temperatura da superficie do solo (Ts} nos
cxperimentos de controle e desmatamento. Comparagdo entre resultados de MCG (Nobre et al . 1991) ¢ o5
do presente modelo. Todos os fluxos esli3oem Wim~ea temperatura em K.

modelo experimento R Ln H L Ts

MCG controle 172 32 44 128 296.6
pres. modelo  controle 1575 56,8 37 1203 2951
MCG desmatamento 146 40 56 90 299.2

pres. modelo desmatamento 1498 596 445 1053 2971
CONCLUSOES

Um modclo simples, onde a vegelagiio € um elemento inlerativo do sistema climatico. foi utilizado para o
cstudo dos efeitos causados pelo desmatamento da floresta Amazénica. A simulagio do desmatamento foi
feita assumindo que a floresta perenifolia foi substituida por gramineas baixas nesta regido. Os resultados
indicaram que houve wm anmento das temperaturas do solo, da folhagem e do ar que permeia a folhagem. ¢
uwma dimimigdo da evapolranspiragio ¢ precipitagic na regifio perturbada. Os resultados obtidos com cste
modelo simples concordam com os obtidos com modelos mais sofisticados em trés dimensdes.
evidenciando a utilidade do modelo neste tipo de estudo.
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Este trabalho apresenta uma proposta metodologica de um inventario
florestal regional, baseado em multiestagio de coleta de dados nos
niveis orbitais, aereo e campo. Faz-se referencia e recomendacoes
a respeito da adequacac deste modelo na Floresta Nacional do
Tapajos, localizada na Estado do Para, Brasil. Apresenta-se a
conceituacao e a formulacao matematica necessaria para a
implementacao desta metodologia. Comenta-ze sobre a definicao da
unidade de amostragem a partir da analise de dados obtidos por
satelite, aeronave e campo. Sao feitas consideracoes a respeito da
eficiencia e precisao requerida deste modelo de inventario de
floresta tropical ao nivel regional.
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In May 1976, it was promulgated a low about the prevention and
control of environment pollution. In this law, there is a chapter
about water pollution. By means of this objective of this study is
to characterize and to evaluate the potencial sources {(domestic
and industrial effluents, waste depcsits) in the Paraiba deo Sul
valley in order to evaluate the quality of the superficial and
subterranean water resources. Multiespectral images corresponding
to Landsat TM 3 and 4, in the scale 1:250.000 path/row 218 e
219.76 and many thematic maps (land use, geclogic, geomorphologic)
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were analysed considering tje drainage network and the pollution
sources in the stydy area. At the end of the study it was possible
to conclude that there are more than 30 pollution sources in the
Paraiba do Sul vallery, the water pollution is very high and it is
necessary to increasse the pollution control in the this region.
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ESTUDOS INTEGRADOS DO MEIO AMBIENTE

The purpose of this research is to evaluate the potential of
digital data of Landsat-TM satellite different spectral bands for
detecting areas covered by several genus of aquatic macrophytes in
the Tucurui resexrvoir. Remote sensing is an adequate technique for
studies developed in the Amazonian region, where the Tucurui
reservoir is very large, its aquatic plants communities occupy
extensive areas and are of difficult access. Thus, the management
cf this environment becomes possible, as for instance, monitoring
hosts of endemic deseades, which live between the roots of aquatic
vegetation. For this research, it was used an image of July 16th,
19839, and simultaneocus observations were done in a field work to
verify the occurrence and localization of floating aquatic plants
in the Tucurui reservoir. Histograms acquired from spectral
attributes in bands 2, 3, 4, 5, and 7 were analysed, as well as a
vegetation index was done in areas of the reservoir which were
occupied by different aquatic macrophytes. Spectral attributes in
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