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PRE

This work presents preliminary results of a comparison between
numerical weather forecasts (NWF) of pressure fields operationally
prepared by the U.S. National Meteorcological Center (NMC) and by the
European Center for Medium Range Weather Forecast (ECMWF) for the
northern Antarctic Peninsula region during December/93 and
January-February/%94 with actual weather conditions from Chilean Navy
hand-drawn charts of weather analysis. Also used were images of
pelar orbiting meteorclogical satellites, and data from surface
observations at the Brazilian Antarctic Station Comandante Ferraz
{EACF) . Geographical locations and trajectories of low pressure
centers and cold fronts In the NWF products In the 12 to 120 hours
forecast range were the parameters used In the comparative study,
since they are important in planning outdoor activities in the
Antarctic Peninsula region. The results showed that for the
twenty-one cases studied, only In three of them the NWFs gave a
useful forecast, even considering the 12h range. Reasons for this
low performance of the NWFs are indicated, in particular the lack of
data in the southern austral oceans
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melgoroldgicas de droita polar o dados de supsificie da Estaglio Antdrtica
Comandante Ferraz (EACF). A localizaglo geogréfics e a trajetdrla de
cantros de baixa pressde & frentes ftras em NWFs elaborados com 12 a
120 horas de antecaddncla foram os parametros utilizados hesta
comparagio, devide a sua imporidncia para ¢ planejamento de atividades
axiernas na regido da Peninsula Antarica. Os resullados mostraram que,
dos vinte e um casos estudados, apenas trés NWFs forneceram previstes
aproveilavels, mesmo para 0 praze te 12 horas, As 1azdes para 85se babio
desempenho s&o indicadas, particularments a falta de dados da troppsfera

para a regidio sul dos oceanos austrais.

INTRODUGAO

As condigdes meteoro-
I6gicas da regidio Norte da Penin-
sula Amtdrtica onde se focafiza a
area de estudo, séo ocasionalmente
muite severas (Astapenko, 1964,
Schwerdifeger, 1984; Setzer e
Hungria, 1995), com ventos na
superficie de até 160 km/h {Abrau et
al., 1986). Temperaturas no veréo
proximas a zefo graus Celsius com
precipitagio e ocorréneia frequente
de nevoeiros e ¢éus nublados
dificultam particularmente a previ-
sdo de tempo para atividades
operacionais. Eslas condigdes pre-
judicam e pdem em risco a rea-
lizacao ds atividades externas como
trabathos de campo e reparos de
instafagbes, oy deslocamentos por
terra, ar ou mar, tento entre as
diversas estagdes de pesquisa que
ali existem, como para oulmas
finalidades. Previsdes meleoro-
i6gicas confidveis, mesmo que com
antecedéncia minima de 12 horas,
so portanto altamente tteis.

No presente, existem al-
guns sewvigos de previsdo olere-
cidos a usudrios em eslagbes antar-

ticas diversas, e a embarcagdes e
agronaves due tansitam pela
regiao. Os servigos meteorologicos
das Marinhas Argenlina e Chilena
produzem e divulgam via radio-
facsimile cartas sindticas plotadas
manualmente para o Sul da Ame-
rica do Sul e Norde da Peninsula
Antértica, bem como prognosticos
para 12 horas, baseados em cbser-
vagoes de estagbes metoorologicas,
obsevagtes de navios e imagens
de satélites. Estas transmissbes séo
feitas nas frequéncias de 18.001,
17.146, 7543 e 5302 kHz de
Buenos Aires na Argentina, e de
Sanfiago, Magathides e Valparaiso
no Chile {Villela, 1991 ; Setzer e
Hungria, 1995). Eventualmente, o
Centro  Meteoroldgico  Antédrtico
Presidente Eduardo Frei, localizado
na llha Rei George, gera prognds-
ticos para a regiio via radio-
facsimile.

Além destes servigos, ¢é
possivel feceber progndsticos e
andlises em nfvel global gerados
por modelos numéricos e elabo-
rados pelo *U.S. National Meteoro-
logical Center” - NMC {NMC, 1988}
e pelo “Euvropean Center for Me-
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ABSTRACY

This work presents preliminary results of a comparison between numerical
weathar forecasts (NWF) of pressure fisids operationally prepared by the
U.S. National Meteorological Center (NMC) and by the European Center for
Medium Rangs Weather Forecast {ECMWF) for the northem Antarctic
Peninsula region during December/93 and January-Februarny/94 with actual
weather conditions fiom Chilean Navy hand-drawn charts of weather
anatysis. Also used ware images of polar orbiting meteoralogical satefiites,
and data from surface observations at the Brazillan Antarclic Statlon
Comandante Ferraz (EACF). Geographical jocations and trajectories of low
pressure centers and cold fronts in the NWF products in the 12 to 120 howrs
farscast range ware the parameters used in the comparative study, since
they are imponant in planning outdoor activities in the Antarctic Peninsula
region. The resufts showed that for the twenty-one cases studied, only in
three of them the NWFs gave a usefut forecast, even cansidering the t2h
range, Feasons for this low perlormance of the NWFs are indicated, in
panticular the lack of data in the southesrn ausiral oceans.

RESUMO

Este trabalho apresenta resuftados prefiminares da comparagéo entre
campos de pressdo gerades através de modelos de previsdo numérica de
lempo {NWFs} slaborados pelo *U.S. Natlona! Meteorclogical Center” (NMC)
e pelo “Europsan Center for Medium Range Veather Forecast® {ECMWF)
para o Norte da Penmsuia Antéttica entre Dazembro/93 e Fevereiro/94 a as
condigies de tampao presents obtidas atravds de cartas sindticas plotadas
pela Marinha do Chile. Foram também utilizadas imagens de salélites

Ciéncias Espaciais e da Atmosfera na Antdrtica, Transtec Editorial, 1995
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dium Range Weather Forecast” -
ECMWF. Em termos operacionais,
estes modeios proporcionam infor-
magio regular e de facil acesso
sobre as condigdes meteoroldgicas.
Na Antdrtica, estes produtos sé
podem ser recebidos via fax através
dos satélites geocestaciondrios de
comunicagio Inmarsat nos poucos
locais dentro de seu campo de
visada, com menos de cerca de 62°
de latitude sul.

Cabe ressaltar que a fonte
basica de informagdes para a
elaboragao destes produtos para a
regido de interesse deste trabalho é
limitada. Estagbes meteoroldgicas
séo pratlicamente inexistentes nos
oceanos ao redor da Antartica, por
onde circulam os sistemas sindticos
que afetam o norte da Peninsula, e
inexistem no sudeste do COceano
Pacifico, de onde provém a maioria
das frentes que afetam o Estreito
Drake entre a América do Sul e a
Peninsula Antartica. Navios oca-
sionais na regido séo a (nica fonte
de dados, mas apenas de su-
perficie. Esta mesma deficiéncia ja
havia sido relatada por Astapenko
(1960) quando realizou seus
estudos observacionais na Antartica
em 1958.

Na propria regigio da Pe-
ninsula, a distribuigao de estagdes é
limitada: por exemplo, em uma area
de algumas dezenas de km? na liha
Rei George existem sete estagdes
operacionais de superficie de dife-
rentes paises regisiradas oficial-
mente na OMM, enquanto que ine-

Xistem estagOes em regides de
milhares de km® na Peninsula. Es-
tagGes de radio-sondagem chegam
a distar mithares de kilémetros entre
si. Nestas circunsténcias, o uso de
imagens dos satélites meteoro-
Iégicos de 6rbita polar é essencial; a
interpretagao dos padroes de co-
bertura de nuvens nas imagens re-
cebidas algumas vezes por dia for-
nece informagdes de centros de
baixa e alta pressao nédo disponiveis
por outros meios.

Alguns trabalhos utilizam
dados gerados por estes modelos
de NWF para a Antartica (Sinclair,
1994), sem no entanto considerar
os fendmenos meteoroldgicos que
realmente ocorreram na regido, ou
seja, sem validagéio de campo. O
emprego de cartas sindticas pro-
duzidas para a regido (Jones e
Simmonds, 1994} e de imagens de
satélites (Carrasce e Bromwich,
1992), contribui para a qualidade
das andlises @ progndsticos, mas a
validagio dos dados através de
observagdes de campo € impres-
cindivel para a avaliagéo do desem-
penho destes modelos.

Este trabalho combina o
uso de cartas sindticas, itnagens de
satélites e observagbes locais para
avaliar, tanto espacial como tempo-
ralmente, progndsticos de modelos
numénicos de previsao de tempo
(NWFs) para a regi@io norie da
Peninsula Antattica. Ele insere.se
em um esforgo atualmente em
curso para validagao de NWFs na
Antdartica, ¢ "First Regional Obser-



ving Study of the Troposphere” -
FROST (Phillpot, 1994).

MATERIAIS E METODOS

Durante a Operagéo Antar-
tica Xl do Programa Antértico
Nacional (PROANTAR), entre de-
zembro de 1993 e margo de 1994,
realizou-se o acompanhamento das
condigdes meteoroldgicas na Es-
tacéo Antartica Comandante Ferraz
{Hungria e Setzer, 1995 a e b) lo-
calizada na llha Rei George, no
arquipélago das Shetland do Sul,
norte da Peninsula Amtarica (62°
05'S; 58°235'W). Todas obser-
vagbes meteorolégicas conven-
cionais foram feitas nos oito ho-
rarios sindticos didrios.

Durante o periodo de
estudo, foram feitas via radio-
facsimile duas recepgdes didrias de
cartas sindticas referentes aos ho-
rarios 06:.00 e 18:00 TMG, e de
progndsticos de 12 horas plotadas
pelo “Servicio Meteorologico de la
Armada de Chile” em Valparaiso.
Estas recepgbes foram feitas em
8.675 e 17.144 kHz através de
receptor portétil comercial para uso
em embarcagdes.

E importante considerar que
o preparo destas cartas é manual, e
que nelas, para a zona de interesse
deste trabalho, séo incluidas muitas
informagbes obidas da andlise do
padréo espaciais de nuvens em
imagens de saltélites, Como ine-
xistem dados de altitude e os dados
de superficie sd0 escassos para a
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regiac oceénica circumpolar, onde
se deslocam inimeros ciclones e
ocorre ciclogénesis, o uso de ima-
gens de salélite acrescenta infor-
magbes € permite andlises os-
senciais no preparo das caras siné-
ticas.

Foram realizadas na EACF
durante o veréio de 1993/94, recep-
¢oes de imagens do sensor “Advan-
ced Very High Resolution Radio-
meter” (AVHRR) dos satélites me-
teorolégicos de 6rbita polar das
séries NOAA e Meteor no meodo
“Automatic  Picture Transmitter”
(APT, fequéncia VHF) de baixa
resolugdo, nas bandas 2 (0,7 a 1,1
mm) e 4(10,3a 11,3 mm).

A recepcio de NWFs na
EACF foi feita via Fax, enviados
pelo Centro de Previsdo de Tempo
¢ Estudos Climaticos (CPTEC/-
INPE) e pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria e Difusdo de Tecno-
logia de Santa Catarina (EPAGRI),
com frequéncia aproximada de um
conjunto por semana. Cada con-
junto estava composto de campos
de pressdo atmostérica na super-
ficie indicande a situacéo atual e
previsbes para 12, 24, 48, 72 e 120
horas. O relativo alto custo destas
transmissoes justificou o nimero de
recepgdes abaixo da desejada.

RESULTADOS
A tabela a seguir apresenta

de maneira sucinta a comparagao
entre os modelos numéricos (“prog-
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ndsticos”), caras sindlicas rece-
bidas na EACF (*cartas chilenas”) e
a situagao meteorologica ocorrida.

Na coluna “progndsticos”,
referéncias como “48 hs NMC para
12 hs”, indicam uma previsao nu-
mérica feita pelo NMC com 48 hs de
antecedécia para o hordrio das
12;00 TMG do dia em questao in-
dicado na primeira coluna da tabela.

DISCUSSAD

De acordo com a tabela
acima, dos 21 casos estudados, em
apenas trés os NWFs apresentaram
resultados corretos, prevendo satis-
fatoriamante a ocorréncia de even-
tos meteoroligicos no norte da Pe-
ninsula Antartica, Diferenca signi-
ficativa entre o hordrio previsto e o
real de passagem de um centro de
baixa pressdo foi a limitagdo mais
frequente dos prognésticos, embora
também tenham sidos observados
outros problemas como trajetérias
diferentes daquelas indicadas pelas
cantas sindticas e pelas imagens, e
ainda, a falta de resolugdo dos
NWFs para sistemas de baixa pres-
sio de pequenas dimensdes (< 400
km).

EXEMPLO DE CASO ESTUDADO

A Figura 1 mostra o campo
de pressao em 03/janeiro/1994 as

12:00h TMG elaborado com 120
horas (5 dias) de antecedéncia
através do modelo numérico
fornecido pelo ECMWF. O campo
indicou que o norte da Peninsula
Antértica estaria com ~1000 mb de
pressdo, ao final da passagem de
um centro de baixa presséo de
intensidade moderada com 9680 mb
a 30°W, com ocorréncia de ventos
fracos devido ao baixo gradiente de
presso na regiao; em tais
condigbes tipicamente exisiem boas
possibilidades de alta nebulosidade,
preciptagéo e baixa temperatura.
Nesta situagdo a tendéncia futura
teria sido de melhoria no tempo,
com deslocamento- do centro de
baixa pressao para Leste e
consequente influéncia das altas
pressoes localizadas no Estreito de
Drake e Mar de Bellingshausen. A
Figura 1 ainda mostra outro centro
de baixa de grande intensidade (968
mb) em 130°W.

A imagem do satélite
METEOR 2-21 no canal visivel
apresentada na Figura 2, e coletada
em O03/laneiro/93 as 11:.00 TMG
mostra uma frente fria no sentido
meridional com alguns milhares de
km, & oeste. Nota-se ainda que a
llha Rei George encontra-se enire
duas microbaixas, cada uma com
cerca de 150 km de édrea de
influéncia.
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Figura 2 - Imagem do satélite METEOR 2-21 recebida na EACF no dia 3 de
janeiro de 1994,
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