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RESUMO

Ac  longoe dos WUltimos anos, as antenas de microlinha tem dJdespertado
considerdve)l atencdo na 4rea de eletromaghetismo aplicado (L), 1f2).
Certamente tal interesse deve-se a algumas propriedades inerentes a este tipo
de antenas, entre as guais pode-se citar: massa e volume reduzidos,
facilidade de fabricag¢do e reprodutibilidade, baixo perfil aerodinimico e
capacidade <e montagem em superficies curvas, o que a torna atraente para
aplicagdes com reguisitos aerodindmicos especificos, tais como aeronaves,
satélites, foguetes etc.

Este trabalho descreve um método para a andlise de antenas de microlinha em
uma estrutura multicamadas planar, sendo os substratos anisotrépicos do tipo
uniaxjal. Tal modelamento € particularmente Gtil na prética, uma vez gque
todos os materiais dielétricos comumente usados na fabricacdo de antenas de
microlinha possuem algum grau de anisotropia [3]. Utilizanddo a técnica da
transformada dupla de Fourier, o método permite calcular os campos
eletromagnéticos em qualquer ponto  do espago  dentro da estrutura
multicamadas, obtendo-se consequentemente as fun¢des de Green transformadas

1y

relativas & geometria em consideracio [4].

S3o apresentadas explicitamente as fungdes de Green transformadas e
determinam-se fdérmulas que permitem calcular o campo distante para os casos
de estruturas com uma ou duas camadas dielétricas, isotrdpicas ou uniaxiais.
Estas fungdes possibilitam a andlise de diversas estruturas de interesse
pridtico,entre as quais pode-se mencionar o caso de um dipolo impresso com
cobertura dielétrica,sendec ambos os substratos do tipo unjaxial [5]. As
funcdes de Green para as estruturas acima mencionadas, tais como obtidas pelo
método em pauta, ndo tem sua aplicabilidade limitada ao case de antenas de
microlinha, sendo fpossivel sua utilizacdo em outras aplica¢des, como por
exemplo a determinagdo dos parfmetros de uma microlinha na estrutura
multicamadas em consideracio.

Como exemple adicional da versatilidade do método, descreve-se a aplicagdo da
teoria geral, +v4lida para uma estrutura multicamadas com dielétricos
anisotrdépicos de tipo uniaxial, para o caso especifico de uma antena de
micrclinha retangular sobre substrate uniaxial. Utilizando-se as funcdes de
Green transformadas obtidas pela presente formulagdo, aplica-se a condigdo de
contorne de campo elétrico nuleo sobre o elemento irradiador (suposto um
condutor perfeito} e determina-se a equa¢ic integral para a densidade de
corrente superficial na antena, sendo que a solugdo de tal eguacdo & obtida
através do método dos momentos.
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ansgdes de algons termes. Devide ¢ valores irrelev antes resultantes de pequenos dngulos
crsoalvidos, peils ba ump hmite de aicance dos radic-auxiiios. numa médiz de 300 NM,
CaliaaBido asshim angulos de erct me farxa de 8% a 39

Garras aproxitsacde:r podvir ser fellay uo gue se refere o imperfeitz esfericidade do
bhaneia © wmbem com refagas a precisic de pessoohamento cartografico dos radic-
ausdlios.

Todo o desemvobamenrto estd baseado nas equacses de véo, um modelo matematice
cemportamental da deronave em questao. Fquagdes gque {ornecem  periodicamente
miormagdos de interesse a0 processy, a3s vomy

—Cogruetutd s geograiions
—Yelocidzde Vertical ¢ Hortzontal
—Velsoidades e Aceieracdes Anguiares em 6 enos

F. tambeéem ne desenvolvimeanto de um bance de dados, com o qual dever? conter os
dudus refervnies zos radio-austhos especificamente. frequéncia |, codigo, classificacio,
petincia ¢ poacionaments geogridice (coordenudas;, completande desta forma todos us
dados necessanien para os caleuwios do pracesso.

O 1ipo da navegacas da aeronave virfual serd do tipo "WINDOW NAVIGATION"
cnde o aleance maxitoe dos radic auxilios definem 2 dimensio da janela ¢ u» aeronave a0 se
deslocar vai afuslzando as informacoes das antenas que esiao abrangt(!di pela janeia,
podendo axsim sintoniza-las e ahdando as que forem sintomisadas fora da abrangéncia
da juneln

Eifim, os valeres de szida do processo sao:

—Distdncia

- Angale entre proa e radio-auxilio

—Razdial ne case de YOR

—-Alcance (para validagie da feitura dos instrumentos)

A vafrdade dos algerftmos imsplementados em linguagem C foram comprovados por
medidas realizadas por receptores uortaicis de VOR e GPS com grande precisido em solo €
ensaios estio sendo realizados em sog parz confrontacdo de dadus rears medidos com os
crlcuiados

Os algorumas desenvalvidos sem reducdey de termos também poderio ser
utifizados desde que haja interesse, para os sistemas de navegagic OMEGA ¢ LORAN
(sistemas de longa distanciaxy.

Apds o término do desenvolvimentio dos {estes, serio introduzides 05 erros inerentes
205 receptores tais cume; quadrzntal, octantlal, interferéncia orografica, efeite notumo,
enire Guires.
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Para © caso em consideragfio, sdo apresentados resultados numéricos para
diagramas de irradiacdo, impedincia e frequéncia de ressondncia, demonstrando
o potencial da técnica descrita para a andlise de antenas mais complexas e a
importdncia de se levar em conta o efeito da anisotropia do dielétrico.
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ABSTRACT

it is showen the basic charactertstics of the Weibull CFAR {Constant False Alarm Rate)
processor developed for the TA10 Elebra/Thomson Airport Surveillance Radar to replace the
FTC (Fast Threshold Control) processor.

The FTC processors considers as hypothesis that the radar clutter has a Rayleigh distribution.
It was found that in many situations the radar clutter has a non-Rayleigh distribution such as the
Wetbull, Log-normal or K distributions. Therefore, non-Rayleigh distribution degrades the
performance of the FTC processor. Consequently, the radar display shows more clutter and the
ability of aircraft detection is reduced.

Rayleih distribution is a particular case of Weibull distribution. As the Weibull-CFAR
processor assumes that the clutter has a Weibull distribution this processor is more efficient than
the FTC processor, besides it can be proved that Log-normal clutter doesn't degrades the
performance of the Weibull-CFAR processor.

The performance analises of the two processors is made through actual radar data of the
TA10 Guarulhos Airport Radar. It is showen that with a special calibration of the Weibull-CFAR
processor the probability of detection is maintained and the false alarm probability is reduced.

The Weibull processor can be extended to other kinds of radar such as Air Traffic
Surveillance Radars and in some kinds of Airborne Radars.

The authors suggest some new improvements in the Weibull clutter rejection.

The development of the Weibull-CFAR processor has been conducted by ITA and Elebra-
Sistemas de Defesa e Controles with the Servico Regional de Protegio ao Voo (SRPV-DEPV)
support. These activities at ITA are supported by UNDP/ICAQ Proj. BRA-092/006, Objetive 6.
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