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A ESTACAQ CHUVOSA DE 1990 NO NORTE DO NORDESTE

Fosé Ivaldo Barbosa de Brito

Centro de Previsao do Tempo ¢ Fstudos Climidticos - CI"T1C
Instiluio de Pesquisas Bspaciais »~ INPLE
12201 - 840 José dos Campos - SP

RESUMO

Elctnou-se uma andlise da qualidade da estagio chuvosa de 1990 (fevereiro a maio) no norte do Nordeste.
Analisaram-sc os [atores de grande escala ¢ de escala sindtica que foram responsiveis pela deficiéneia de precipitagio
vbservada na regiio, tais como ZCIT, oscilagao de 30-60 dias, TSM ¢ circulagio atmostérica sobre o Pacilico ¢ o
Autantico Tropicais. Avaliaram-se trés diferentes métodos de previsao da qualidade da estagao chuvosa, bem conro
alguns métedos de previsdes de ocorréncia de cpisédio El Nifo - Oscilagio Sul. A média espacial da precipitagao
ocorrida durante a estagdo chuvosa (feverciro a maio) para regido norte do Nodeste como um oda o de,
aproximadamente, 70% da média climatolagica.

ABSTRACT

The precipitation anomalics of the 1999 rainy season (February through Mav) in norther Nostheast Brazil iy
analvzed. Large and synoptic scale phenomena (1TCZ, 30-60 day oscillation, SSTs, Tropical Facific and Atluntic
atimosplieric circutation ) which affected the rainy season is reviewed. Prediction schemies for both the seasonal rains in
Nentheast Brazit and the eccwrrence of El Nijo-Southem Oscillation cpisode in 1990 are critically aysessed. Scasonal

precipitation (February through May, 1990) for the northern Northeast as a whole ways 300 below normal,

L INTRODUCAO

Lste trabatho tem como objetivo Fazer uma aniilise
das precipitagoes ocorridas no norte do Nordeste
(reeiao semisdrida) ¢ dos Tatores atmosléricos ¢
occinicos que influcaciaram as chuvas da regido
dutame i estagio chuvosa de feverciro a maio de 1990

A principio, ¢ feita uma andlise da precipitagio
ococtida na regido usando dados de quarenta ¢ seis
postos pluviométricos, eaviados pela Fundagiao
Cearense de Meteorologia ¢ Recursos Hidricos
{(FUNCEME), ¢ através das anilises de Radiagdo de
Onda Longa emitida para o espago (ROL), enviudas
pele National Mcteorological Center (NMC) dos
Estados Unidos,

Apos woamilise da precipitagao, sio [eitos
vomentirios sobre a inlluéncia das condigdes
dalmosléricas ¢ ocelnicas, nos Oceanos Ainlico ¢
Pacilico, sobre a precipitagio do norte do Nordeste,
bem como uma revisdo das previsoes do evento El Nifo
Oxscilagio Sul {ENOS, feita por virios pesquisadores,
uima vez que a deliciéncia de precipitagio no norte do
Nuordeste estd associada ao evento El Nifo cm muitos
CIESUS.

Por dlimo, discute-se a influéneia das oscilagoes
de 30-60 dias na precipitagio ocorrida no norte do
Naordeste, e faz-se uma critica a alguns métodos de
previsio de chuva para a regido.
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2. ANALISE DAS PRECIPITACOES (FEVEREIRO A
MAIQ)

A média cspacil da precipitagio em todo o
semi-arido norte do Nordeste, durante leverciio de
1990, Toi de aproximadamente Y0% da média
climatolégica (MLT, Média de Longo Tempo).
Contudo, a distribuigdo cspactal for bastante trrcgulan
(Climandlise vol. 3, n¥ 2, segao 3.1), OQcorreram
precipitagdes acima dia MLT nas seguinies Geass oi
parte centro-nordeste ¢ regido do Serido no Rio Grande
do Norle; em parte do Sertio Central ¢ Alto Acaran g
Ceard; no norte do Plawi; no poroeste do Carin
Paraibano ¢ em parte do Agreste de Pernambucn, Por
outro lado, precipitagdes inferiores o 500 da MET
foram obscrvadas nas seguines dreas: no livoval norte v
regido do Cariri no Ceard; no oeste ¢ em parle do
Agreste de Pernambuco ¢ parte central da Parailya. As
andliscs das anomalias de ROL, enviadas pelo NMC,
mostraram que derante feverciro ocorreram anomalias
ncgativas {gue signilicam precipitacio superior a
média) sobre o semi-drido norte do Nordesie, com
mdgmludgs proximas de zero qué nio atingiram - 15
W/m’. Esta configuragao apresenti 4n sinal contrario
aguele observado na andlise de prLUpll.I(‘.ln ¢|u‘|mln
sio usados dados convencionais, porém ambus u»l.m
muito proximas de zero, '

No més de margo, 1 média espacial da
precipitagdo na parie norte do Nordeste semi-arido lod,
aproximadamente, 509% da MLT. Naregiao proxima de
Salgueirey, em Pernambuco, e Iguaty, no Ceard,

Climandglise 47



vcorreram precipitagies superiores & MLT, Por outro
Ludo, ocorreram precipitagdes inleriores 1 209, daMLT
nas seguintes drcas: centro-nordeste ¢ regiao do Seridd
no Rio Grande do Norle; regido do Cariri, vale do
Pianco, scriio central ¢ sertdo do Uiratina na Paraiba;
Agresie de Pernambuco ¢ Sertdo Central, sertao do
inhamuns ¢ centro-leste do Ceard (Figuras 1e 2). A
Figura | mostea que apenas em algumas dreas as
precipitagoes foram superiores a 200 mm, enguanto em
quase toda a regiaoas precipitagoes foram inferiores a
100 mm. Cocerentes com as anomakias de precipitagio,
observaram-se inomalias de ROL Torlemente positivas
sobue todo o Nordeste, que representa conveegao ¢
precipitagao inferiores & média.

A média espacial da precipitagao ocorrida em
abril no semi-ando do norte do Nordeste {oi,
aproximadamente, 959 da media climaologica. A
Fivara 3 mostra as isolinhas de precipitagao ocorridas
no norle do Nordeste dorante abril, Olserva-se que as
precitagoes variaam de 400 mm, no extremo oeste da
raratha, aomenos de 50 mm na parte contro-leste da
*araiba, no Agreste de PPernambuco ¢ no aordeste do
Ceai, As precipitagdes superiores a 200 mm Gearam
coneentradas em uma drea que corresponde a
aproximadamente 159 da drea total

A Figura 4 mostra as isolinhas de desvio
pereentual de precipitacio no norte do Nordeste em
abwil. Observa-se que em boa parte da regiio ocorrerim
desvieos negativos, Doesvios infeciores o -75%,
{precipitagao infertor a 25% da MLT) foram
abservados ma parte centro-leste da Paraiba, no Agresie
e extremo veste de Peimambuco. Desvios inferiores a
SOCL (peecipitacae inlerior o S0 da MLUT) foram
observados ma parte cemtral ¢ norte do Piaui, ¢ litoral,
nordeste ¢ parte centeal do Ceard. Desvios positivos
tnane obscrvados no sul do Ceara (regiao do Cariri),
neste de Pernambuoco ¢ Paraiba ¢ na parte centro-sul do
Piaui, o gue corresponde o aproximadamente 35% da
drca rotak,

Em abril, anomalios positivas de ROL foram
obscrvadas sobre a regiao Nordeste, porédm com
magnitudes inferiores as observadas em margo, com
excegao da parte leste do Nordeste, Apesar desta
contiguragiio cstar coceente com a andlise de
precipitagio em termos de sinal, ela apresenta uma
magnilude maior, mostrando menos convecgdo ¢
precipitagao do que a andlise dos dados pluviométricos.

Durante o més de maio a média cspacial da
precipitagio ocorrida no semi-grido norte do Nordesle
loi de aproximadamente 05% da MLT. Quase (oda
precipitagio ocorren na primeira quizena do més, pois
a partir da terecira semana de maio praticamentc nio
chovew no semi-dwido norte do Nordeste. Precipitagdes
inferiores a 207 da MLT foram obscrvadas nas
scguintes arcas: regiao do Seridé ne Rio Grande do

48 Climandlise

Norte; extremo noroeste ¢ centro-leste da Parailw;
extremo ocste de Pernambuco € em toda parte ceniral
do Praui, Precipitagdes superiores 3 MLT loram
obscrvadas cm algumas arcas, a saber: noroeste, sudesic
¢ leste do Ceards noroeste do Rio Grande do Norte ¢ na
regido do baixo Moxoto, em Pernambuco.

A Figura 5 mostra o 1otal acumulado v
precipitagio de feverciro a maio no semi-grido do noi(e
do Nordeste. Em geral, apresentou-se abaixo do normal
com precipitagocs, em média para toda drca, em torno
de 9% da média climatoldgica.

(3 indice de precipitacio para a estagao chuvosa
de 1990, calcutado ¢m namero de desvias padroes
(média espacial da anomalia de preapitagio dwvidida
pela média espacial do desvio padrio da precipitagao
de toda regido boloi 058, ¢ o caleulado e ndmero de
mécdia climatologica {(média cspacial da anomalia de
precipitagio dividida pela média espacial da média
chimatoldcia da precipitagio de toda regidio) Toi -1027,
que representa, aproximadamente, o 200 pereentil, isio
¢, esteve entre os 200 mais secos dentre os sessemia v
seis anos de dados utilizados (19235 - 1U00),

Usando duclos de precipitagio de quarenta ¢ seis
localidades, verificou-se ¢que em, aproximadamenty,
1077 da drea total vcorreu precipitagao inferior o 507
da média climatologica, em 609 da drca wotal o
precipitacio acorrida representon de S0%. o 737 da
média climatoldgicn, enguanto em apenas,
aproximadamente, 1074 dadrea total a precipitagio to
superior A MLT.

A Figura 0 mostra as solinkas de desvio
pereeual de precipitagao no norte do Nordeste para
o periodo de feverciro a maio. Desvios positivos sio
observados apenas cm drcas no sudeste do Ceara,
extremo eeste da Paraiba, ocsie de Pernambuco ¢
centro-oeste do Piaud, Desvios negitivos inferiores o
SMINE sio observados na parte centeo-leste da Paraiba;
no centro-leste do Riv Grande do Norte; no Agaeste de
Pernambuco ¢ na parte oeste ¢ nordeste do Ceara,

Em derzembro de FOR9, foram observadas chuvas
intensas em todo o Pais. As chuvas ocorridas nas
Regioes Sul ¢ Sudeste ¢ no Estado da Bahia estiveram
associadas & zona de convergéneta do Atddntico Sul
(ZCAS), enquanto as chuvas ocorridas sobre o Regiio
Nordeste estiveram associadas aos vartices ciclomicos
que atuaram na regiio. Durante o més de dezembro de
1989 Toram obscrvados trés vortices ciclonicos solye o
Nordeste, o primeiro csteve presente nos dins 1, 2¢ 3o
segundo esteve presente do dia 11 ao dia 21 c o terecin,
do dia 25 ao dia 36, ou seja duranie 19 dias de dezembio
aorculagao sabre o Nordeste foi dominadka por vortices
ciclonicos nos altos niveis.,
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duragio média de 3 dias, ¢ a média climatologica para
extes meses sfo § vortices com duragio média de 5 dias.

No periodo de margo a maio nao foi verilicada a
acurréncia de vortices cicldnicos sobre o Nordesie, ¢ a
média climatologica ¢ um vortice em margo com
duracio de 8 dias ¢ um em abril com duragio de 2 dias.

Zm [everciro, foram obscrvadas 8 linhas de
instabilidade sobre o norte do Nordeste, em margo, 12,
e abril, 13 ¢ em maio, 7.

4. OSCILACOES DE 30-60 DIAS

Kauyano et al. (1990} sugerem que os episodios de
precipilagio ocorndos em dezembro, feverciro, final de
abuil ¢ oinicio de malo, ¢ as estiagens ocorridas cm
pancito, margo e no final de maio, no Nordeste, estavam
assaciadis & oscilagio intra-sazonal {oscilagao de 30-60
dias), ou scja, o oalta variabilidade temporal da
pecipitagido sobre o Novdeste, durante a estagho
chuvosa de 1999, Toi produzida pela oseilagiio de 30-60
dius. Assim, de acordo com Weickmann et al. (1983),
Kayano ¢t al. concluitam quc os pulsos convectivos
verificados sobre o Atlantico foram oriundos daqueles
observados ao Paciflico Oriental, porém, para o aulor
deste trabatho, ainda nido csta claro como s¢ deu a
passagem do pulso pelo Pacilico Leste ¢ América do
Sub, Talvez scjn necessirio um estudo mais detathado
sobre 0 assunto para um melhor entendimentao das
caracterisbicas de propagagio das oscibagoes de 361
dhias nac América do Sul ¢ vizinhangis.

A Figura 8 mostra um diagrama de tempo versus
fongitude das anomalias de ROL paraa laixa de latitude
SUNGSYS, onde se notame aumentos ¢ diminuigoes da
atvidade conveetiva entre 6UP-30°W (nordeste da
Américn do Sol ¢ Oceane Atlintico), Pode-sc observar
que existe um intervala de aproximadamente 40-60) dias
cotre um aumenio ¢ owtro da atividade convectiva
nagueli regido, Também & evidente uma oscilagho em
torno de 40 a 60 dias no aumento ¢ diminuigio da
conveegao entre 00VE ¢ 160°W (regido da Indonésia ¢
Jo Pacifico Ocidental), bem como uma propagagio
para beste do aumento da conveegiio (anomalias
negativas de ROL) entre 607E ¢ 160"W.

No entanto, apesar da evidéncia de uma oseilagio
Jo aproximadamente 40 a 6 cius no avmenlo ¢ na
diminuigio da convgegiio na regiio da Indonésia ¢ do
Pacilico Ocidental ¢ na regiio do nordeste da América
du Sub ¢ Atlintico, nio hd evidéneia {no campo de
anomatias de ROL) de que o pulso de conveegdo
(aumento da atividade convectiva) observado no
Oceano Alantico originou-se daquele verilicado na
regifio da Indonésia; ou seja, de que o pulso conveclivo,
miciando-se no Pacifico Oriental, cruzou o Pacilico
Central-leste ¢ a América do Sud sem ter sido duetectado
{no campao de anomalias de ROL) ¢ atingiu o Allintico
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¢ parie nordeste da América do Sul, como mostearam
Weickmann ¢t al. (1985).
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§. PREVISQLS

5.1 Previsoes de El Nigo-Oscilagio Sul

Durante o final dc 1989, virios grupos de
pesquisadores fzeram previsoes sobre i ocorréneia ou
nao de um evento ENOS para 19X, sto porque nagueke
wés as condigdus atmosléricis ¢ occiinicas no Pacilieo
Tropical passaram de uma condigdu tipica de La Niba
(aguas mais frius que a média, ventos alisios mais
intensos, aivel do mar mais baixo no Pacifico Oricotal,
pressio ao nivel do mar no Pacifico Cenral menos
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intensa que a MLT e mais intensa no Pacfifico Oriental)
para condicdes tipicas da fase inicial de epiSodios
quentes.

Apesar de as condigdes no Pacifico Tropical no
final de 1989 serem favordveis ao surgimento de
episodio quente, a maioria das previsdes que usaram
modelos numéricos e estatisticos ndo indicavam o
surgimento de cvenlo ENOS, quando alimentados com
os dados da época. A partir de fevereiro/margo de 1990
alguns modelos davam sinal de aparecimento do evento
ENOS, enquanto o modelo estatistico que anteriomente
tinha previsto um surgimento do El Nifio passou a nao
prevé-lo, dando como abortado o El Nifio. A seguir,

apresentam-se os resultados de quatro previsdes

eletuadas no final de 1989 e, novamente, em margo de
1990, a saber:

1) Modelo numérico acoplado

Oceanc-Atmosfera de M. Cane e S5, Zebiak do-

Observatorio Geologico Lamont-Doherty,

Universidade de Colimbia, New York. E.U.A. (para -

maiores detalhes consulte Cane et al., 1986).°

Os resultados da previsio deste modclo, COIN O Uso
dos dados até novembro de 1989 nao indicavam
qualquer anomalia significativa para as estagOes futuras
(dezembro a junho). As previsdes feitas com os dados
de fevereiro ¢ margo produziram um evento
significativo durante 1990. Porém, osindices de previsio
compostos ndo mostravam anomalias significativas para
as estagdes futuras (abril a outubro). Os resultados de
fevereiro € margo mostraram uma grande discrepincia
enlre as condighes iniciais ¢ as observadas nos meses
_ precedentes, o que reduziu a conliabilidade na prcwsao
com os indices compostos. :

2) Modelo numérico acoplado
Oceano-Atmosfera e J. O’Brien, Florida State
University, E.U.A. (para maiores detalhes consulte
Inowe and O’Brien, 1984).

) modelo da Universidade Estadual da Florida:-

(FSU) utilizou como indice de previsdo a anomalia da
cspessura da camada superior do Pacilico Ocidental -
4rca entre 10°S-10°N e 80°-100°W' (valores positivos
indicam a fase quente do El Nifio-Oscilagao Sul). O
modelo [oi forgado pela tensio de cisalhamento do
venlo na superficie do Pacifico Tropical.

Usando dados de vento de novembro de 1989, a
previsio para o indice da FSU parou de decrescer e
passou a mostrar lendéncia ascendente. Utilizando os
dados de vento de janeiro de 1990, o indice da FSU
continuava a mostrar wma tendéncia ascendente, porém
a previsao era que cle ainda continuaria a ser negativo
alé mar¢o. Quando os dados de vento de fevereiro de
1990 foram usados, o indice excedeu o seu valor erilico
de 103 m, ¢ o indice previsto para 15 de maio de 1990
era de 14,3 m, o qual, para o modelo da FSU,
representava uma previsio de um episodio ENQS de
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moderado a grande ou de que um evento guente se
desenvolveria no final de 1990,

3) Modelo numérico acoplado
Oceano-Atmos(era de T. Barnett, Scripps Institute of
Occanography (S10), University of California, San
Diego, E.U.A. (para maiores detalhes consuite Barnctt
et al., 1988).

O modelo SIO, que utilizov dados até agosto de
1989, mostrou anomalias de TSM taiores que um desvio
padrao no Pacifico Central, previstas para meados de
1990. Porém, a confiabilidade da previsdo era muito
paixa. Usando dados até novembro de 1989, o modelo
produziu aromalias de meio desvio padrdo na mesma
época e local, porém com confiabilidade ainda muito
baixa. Utilizando dados até feverciro de 1990, o modcelo
previa o surgimento de um fraco evento ENOS, mas a
conliabilidade apesar de ser mator do que as anleriores
ainda conlinuava baixa.

4) Modelo Estatistico de J. Xu e H. von Storch do
Max Planck Instiut [iir Meteorologie, Hamburgo,
Alcmanha Ocidental (para maiores detalhes consulic
Jin-Song and H. von Storch, 1989). -

Utilizando o-Métlodo do Padrao de Oscilagio
Principal (POP) com dados de julho & sciembro de 1989,
a previsio indicava a ocorréncia de um episodio quente
ENOS para meados de 1990.

Utilizando os dados disponiveis até fevereiro de
1990, 0 méwwdo POP previa que ndo haveria evento
quente significative durante 1990. As condigdes quasc
quentes, obscrvadas durante janewro ¢ feverciro no
Pacifico Tropical e na atmosfera, nao se desenvolveriam
para um gvento complelo segundo este modelo,

De modo geral, os modelos acertaram as previsoes
cletuadas. Contudo, os proprios autores dos vérios
modclos ainda ndo acredilam em um {uncionamento
pleno deles para [ins operacionais.

Os modelos acoplados Oceano-Atlmosfera nio
detectaram ¢ ligeiro aguecimento ocorrido dutante os
primeiros meses de 1990. Quando alimentados com
dados da época do aquecimento, estes modclos
mostraram um leve avmento da TSM no Pacilico
Tropical, porém ainda dentro do intervalo de erro de
cada modelo.

O modelo estatistico do Max-Planck que utilizou
os dados de julho a setembro de 1989 captou um
aquecimento para o Pacifico Tropical para o primeiro
semestre de 1990. Quando alimentado com dados até
janciro, este modelo nao mais previu El Nino para 19%),
dando como abortado o El Niiio, Isto, talvez, mostre a
sensibilidade deste modclo para pequenas variagoes da
TSM do Pacifico Tropical. Mas seus aulores ainda ndo
5130 seguros quanto ao sev uso operacional.
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= 2 Previsao da Qualidade da BEsiagio Chuvosa

O Climanalise de janciro de P90 publicou
proundsticos para @ estagao chuvosa no norte do
Nordeste que loram realizadas pelo Prof. Stelan
I Letenath, da Universidiade de Wisconsia, E.ULA,; por
Sl Wond, do Eseritario de Mcteorologia do Reino
Ui (U, Ko Met Offlice) ¢ pelo CPTEC/INPE, Brasil.
fodas as previsoes foram com base cm modelos
calatishicus de previsdo das anomalias de precipitagao
paraa estagdo chuvosa do semi-drido norte do
Nordeste, iosalws;

£) Previsao do Prol. S dlastenrath da
Uininessidade de Wisconsin (patic maiores detalhes
cansulte Thastenrath, e al., 1984),

O mctodo de regressao foi utifizado para caleular
am wdice de anomalias da precipitagiao oo nrte do
Sondeste pata o penioda de matgo-setembro, como
v dungio de umindice das chuvies dapré-estagio (de
antalio e janeiro),

A previsao para o indice de anomalias de
(redpiagao para 1990 ol de +0820050 €, que seriaum
ann chuvosa tal como Toram 1905 ou 19038,

) Previsae do CPTECANPE (este mélado de
provisan seid publicado no praximo mumero do
Chomanalise).

O metodo usado ¢ semethante ao do Prof,
Hastenrath, sendo gque o mdice de anomalia de
[(peapitagan previsto & para o periodo de Tevereiro a
neans o previsao Teitn cov doas clapas, i saber: i
prcua ¢cletiada usando como fungiao o mdice das
s da pre-estigdo de sctembio a desembro ¢ oa
~crmada e atualizada usimdo oandice de precipiiagiv de
oo g i

A previsao para o omdice de anomalins de
(recipragao pakn 4 estagae chuvosa (de devereiro a
) e 1990 Tor de 349 acima da MET (previsao de
e ano clnposo come 1980}, yuando o pernodo usado
coma lungiw foi de setembro g desembwo, Quando o
varianel previsora foi a chuva de setembro a janciro, o
mdice previsto Toi 2607 acimada MET (previsao de um
ano chuvaso como faram 1900, 1963 ou 1968}

3) Aetodo de previsio do UKL Ml Olfice (para
moores detalhes cnn‘kullc Ward et al., 19849),

() método de regressao multipla Joi atilizado ¢ um
odice de anomalia de precipitagao para o periodo de
margu amaio para o semi-arido norte do Nordeste Toi
previsio, wsandocomo VARV S PIEVISOTIS Oy anomidias
de TSR nos Oceanos Pacitico ¢ Atlintico Tropicais.

A previsiio para a estagio chuvosa de 1990, usando
dudos de TSM alé janciro, cra de um indice de meio
desvio padrao abaixe da MLT, ou seja, de umano seeo.

Vo 50N 7 1001

Ouando a previsdo foi atualizada usando dados de 'FSM
alé feverciro, o indice previsto era de 0,11 desvios
padrio abaixo da MLT, ou scju, de um ano normal,

Usando dados de precipitagio de 46 postos
pluviométricos, no norte da Nordeste para o percodode
fevercirn o maio, obscrvou-se que o precipitugio na
regiao foi, aproximadamente, 70% da M. Lsto mostra
que as previsoes eletuadas pelos métodos anteriones, de
moda geral, ndo foram correlas.

O motivo pelo qual os dois primciros métodos
{alharam é porque a quantidade de precipitagao, media
climatelogica, da estagio pré-chuvosa ¢ muito pequena,
quando comparada com a daestagiao chuvosa, Caso um
finico sistema penctre no semi-arido norte do Nordeste,
o periodo pré-chuvoso, podera produsir precipitagocs
superiores 4 média clmatologica da estagao
pré-chuvosa, mesmo que as condigoes de grande escata
sejam Tavordvels & delicicnein de precipitagao. Iste Lol
cxatamente o (IllC GLOTITL oM as ill'llll'll’illl!t.‘\
precipitigoes de dezembro em todo Nordesie.

O tereeiro método Talhou porque cle abscivou
apenas o campo de anomalias de TSM, cov um certo
perindo de tempo, ¢ nio fer uma previsio das condigoes
{futuras das anomalias de TSM. AlEm disso, o peso dado
as anomalias de TSM no Adiintice Tropical fod grande.
¢ como ocorrcu uma ligeira modilicagio da
configuragao das anomalias de TSM naquele Oceano
de janciro para [everciro, a previsio que usou o método
do UK, Mct. Office modificou-se bastante, como
maostraclo anteriormente.,

6. CONCLUSOES

Como apiareniemente nio veornrcy nealium
fendmeno de grande escala, tanto ae Pacdive como na
Atlantico, que tenha sido determinante moe controle da
estagiv chuvoss no norte do Novdeste, provsselmenie
acdeliciéacia da precipitagio, no periodo do leserciio g
maio de 1990, senha sido devida aos sistenas fransicnles
de mesocscala ou escali sindlici come, por o omplo,
vortices ciclomicos nos altos niveis, ¢ s oscilagoes de
30-60 dias que atairam na vegido, prncpalmeate
durante o més de mnrgo, que inluenciaran as comdigoes
atmostéricas sobre o Nordeste ¢ o Oceano Addntico
adjacenle,

Por ouwiro lado, as condigoes de grande eacala
sobre o Aldntico Eventos alisios de sudeste maie
intensos do que a MLT ¢ de nordeste menos intensos,
anomalias de pressae ao nivel do mar com magnitusdes
pusitivas maiores no Atlaniico Sul ¢ menores no
Athantico Norte ¢ anomalias de ROL positivas ao sul do
cquador ¢ negativas ao norte) apresentaram-se, duranic
todo o perfodo, favordveis i deliciéneia de precipitagio,
com excegio do campo de anomaha de TSML - que
apresentou anomalias positivas ao sol ¢ negativas ao
norte <o equador.
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As anomalias da circulagiio aimosférica ¢ das
1SMx de grande escala no Pacifico Tropical cstiveram
muile proxintas de zero, ¢ provavelmente nao afetaram
a cstagio chuvosa no norte do Nordeste de modo
significativo.

uranie virios dias dos meses de levereiro, margo
e alnil, a circulacao atmastérica sobre o Nordeste Toi
dominuda por um cavado nos altos nivels, ¢ isto causou
grande variabilidade temporal ¢ espacial nas chuvas da
regiie,

Outre fendmeno que possivelmente exereeu
abgrum controle sobre o regime de chuvas na regido foi a
oscilagio de 30-00 dias. Contudo, ainda nio se tem
cetiezasobre a maneira como esta oseilacao intluenciou
a qualidade da estagio chuvosa no norte do Nordeste,

As previsoes da qualidade da estagao chuvosa de
10 o nerte do Nordeste falharam porque as
precipitagoes ocorridas em 1990 ndo toram extremas,
taiscomo e 1983 (ano extremamente sceo) ¢ 1983 (ano
eslremamente chuvoso). Em anos sccos mas nio
extremos, comeo D98 o8 vitrios fatores que sao
utibizados como precurnsores o sio convergentes, o
gue foma as previsoes maas diffceis ¢ com maior
margem de erros.
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