1.

Publicacac n? 2. Versao 3. Data
INPE-2794-FRE/356 Julho, 1983

4. Origem Programa

DTL/DAF WEFAX/ESA

5. Distribuicao
O Interna K] Externa

(] Restrita

6. Palavras chaves - selecionadas pelo(s) autor(es)

AMPLIFTCADORES
MICROONDAS
WEFAX

7. C.D.U.: 621,375

8. Titulo TNPE-2794-PRE/356 |

10. Paginas: 20

PROJETO DE AMPLIFICADORES
DE BAIX0O RUIDC EM BANDA L

11. O1tima pagina: 4.3

9. Autoria Eduardo Antonio Parada Tude

"

Assinatura responsavel

12. Revisada por

Jo o)

Claudemir Marcos da Silva

Blards Ao Pnsde Lt

13. Autorizada por

N

Whelson de Jesus Parada

Divetor Geral

14. Resumo/Notas

Discute-se o projeto de amplificador
banda L, analisando os componentes disponiveis e a
tradas para esta faixza de frequéncias. Apresenta—s

es de baizo ruido em
s dificuldades  encon
e o projeto de dois am

plificadores balanceados em 1,7 GHz desenvolvidos para o conversor WEFAX,
0 primeiro utilizando transistores bipolares e o segundo, FETs.

15. Observacoes Submetido para apresentagao na 35% Reunido Anual da SBPC,

de 06 a 13 de julho de 1983, Belém/PA.




i
g
i
i
g

ABSTEACT

The design of L band low noise amplifiers is discussed,
and the components available and problems for this band analised. The
design of two balanced amplifier in 1.7 GHz for the WEFAX conversor

18 presented. The first uses bipolar transistors and the second Gaks
FETs,
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1. INTRODUGHO

Discutem-se neste trabalho tecnicas de construgdo de ampli
ficadores de baixo ruido em banda L. 0 objetivo principal & desenvolver
um prototipo para ser utilizado no receptor WEFAX de imagens meteorolo
gicas. A construcao destes amplificadores envolve duas solugles para o
primeiro estagio, que e responsavel pela maior distribuicio de ruido:
transistores bipolares (para F>1,5 dB) e GaAs FET (F<1,5 dB).

Apresentam-se neste trabalho dois prototipos; um na Sec¢do
2 com transistores bipolares e outro na Secao 3 com GaAs FET, obtendo-se
figuras de ruido de 2,2 dB e 1,05 dB, respectivamente. Ambos os projetos
apresentam uma configuragaoc balanceada para o primeiro estagio (Kurokawa,
1965), de forma a diminuir a variacdo da impedancia otima de ruido e me
Thorar a taxa de onda estacionaria de entrada.

Outras solugoes utilizam um isolador, ou realimentacdo
(Weireb, 1982).

As especificacoes requeridas para os amplificadores proje
tados sao:

Faixa de frequencia: 1684 a 1694 MHz.
Ganho: 40 dB.

Taxa de onda estacionaria: < 1,7.

Alimentagao: 12 V,
Atenuagao em 1420 £ 4 MHz: 25 dB.
Nivel de compressdo 1 dB: -10 dBm.

Na Secao 4 apresentam-se algumas conclusdes.

2. PROJETO COM TRANSISTOR BIPOLAR

A Figura 1 apresenta o amplificador que foi construido em
"microstrip" com dieletrico "duroid", E,=10.5, H=1/20". A parte balan
ceada utilizou hibridas de 3 dB e 2 transistores HXTR6102 como estagios

de baixo ruido. Os outros estagios foram construidos com um HXTR6103 e
um NE64580,
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0s circuitos de casamento foram projetados a partir dos
parametros S e de ruido dos transistores e analisados por computador.
0s resultados destas analises encontram-se no Apendice A. 0 indutor (Lp)
e o capacitor (Cg), na saida do amplificador, formam o filtro de rejei
cao em 1420 MHz.

0s transistores foram polarizados conforme a Tabela 1.
TABELA 1

POLARIZACKO DOS TRANSISTORES

TRANSISTOR VCE (V) Ic (mA)
6102 10
6103 10
64580 8

Os transistores utilizados apresentam tendencia a oscilar
em baixas frequencias, conforme pode ser observado pela Figura 2. Para
contornar este problema, utilizou-se um indutor em serie comumresistor
para alimentacao de base dos transistores.

0 amplificador apresentou a seguinte performance:

Ganho: 42,0 dB.

1

Taxa de onda estacionaria: 1,5 (entrada),
1,67 (saida).

Ponto de compressao 1 dB: + 4 dBm.

Figura de ruido: 2,2 dB.

Atenuacao em 1420 MHz: 25 dB.
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Fig. 2 - Circulos de estabilidade do HXTR6102.



3. PROJETO COM GaAs FET

A Figura 3 apresenta o circuito do segundo amplificador
(Tude, 1983), montado em dielétrico "Duroid" (E, = 10,5, H=1/40"). Uti
lizou-se a mesma configuracdo do primeire amplificador para os dois ul
timos estagios, substituindo-se apenas algumas linhas por componentes,
concentrados de forma a reduzir o seu tamanho. A hibrida de 3dB foi tam
bém substituida por um divisor de Wilkson, que apresentou melhor perfor
mance. O estagio de baixo ruido utilizou o GaAs FET MG 1412 e alimenta
¢ao com tocos duplos, de forma a minimizar o carregamento da linha. A
tendancia deste transistor em oscilar em altas frequencias foi contorna
da pela nao-utilizacao do circuito de casamento na saida. Mesmo assim,
obteve-se um ganho de 16 dB.

0 amplificador apresentou:

Ganho: 40 dB.

Taxa de onda estacionaria: 1,7 (entrada),
1,7 (saida).

Figura ruido: 1,05 dB.

Atenuacao em 1420 MHz: 25 dB.
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4. CONCLUSOES

Foram apresentados dois projetos de amplificadores de bai
x0 ruido em banda L, um com transistor bipolar e outro com GaAs FET, ob
tendo-se diferentes figuras de ruido (2,2 e 1,05)

A combinagdo de componentes concentrados e distribuidos
mais os cuidados para evitar oscilagdo compGe a técnica basica destes
amplificadores. O divisor de Wilkson apresentou uma melhor performance
que a hibrida de 3 dB.

Outras possibilidades de projeto envolvem a utilizagao de
um isolador na entrada ou realimentagao.
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APENDICE A

ANALISE DOS AMPLIFICADORES POR COMPUTADOR
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