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ABSTRACT

Link budgets are presented for SCPC communication Llinks
between small earth stations having the characteristics of the stations
developed by INPE for a future network of the Armed Forces, which will
use the SBTS domestic satellite.
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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta alguns calculos de enlaces de co
municacao entre estagoes terrenas, do tipo desenvolvido pelo INPE, para
uma futura rede de comunicacoes das Forcas Armadas, que funcionara com
o satelite domestico do Sistema Brasileiro de Telecomunicaces por Saté
Tite (SBTS). A rede empregara o metodo de multiplo acesso ao satelite
por divisao de frequencia com um unico canal (de vozou equivalente) por
portadora (SCPC). As estacoes terrenas, de pequeno porte, equipadas com
antenas de 4,5 m de diametro, serao capazes de transmitir de um a oito
canais, conforme a versao. As caracteristicas tecnicas das estacoes ter
renas constam dos documentos "Requisitos de Sistema para Estacao Terre
na SCPC FM de Baixa Capacidade" (Carleial, 1983) e "Especificacoes de
Estacao Terrena SCPC FM de Baixa Capacidade" (Carleial et alii, 1983).

0 conceito da rede de comunicagoes das Forgas Armadas en
contra-se apenas esbocado em suas linhas gerais, e as caracteristicas
tecnicas do satelite, em particular seus diagramas de cobertura, ainda
estao sujeitas a modificagoes. Nao obstante, os elementos disponiveis
sao suficientes para confirmar a viabilidade da configuracao atualmente
especificada para as estacoes terrenas, no que se refere ao desempenho
dos enlaces.

0s dados e as hipoteses que servem de base aos calculos es
tao resumidos na Secao 2. A Secao 3 do relatorio contemos orcamentos de
potencia de sinal e ruido dos enlaces, na forma de tabelas, comcomenta
rios e notas explicativas sobre os diversos casos considerados.

2. CARACTERISTICAS GERAIS DA REDE

0 segmento espacial da rede de comunicagoes das Forgas Ar
madas sera constituido por dois "transponders" do satelite. Cada "trans
ponder" de 36 MHz comporta 1196 canais SCPC de 30 kHz. Um tom piloto e
transmitido no centro do "transponder", com faixa de guarda de 120 kHz.
Os "transponders" 1A e 2A do SBTS, adjacentes, com mesma polarizacao,
transmitirao para a terra em faixas centradas em 3720 e 3760 MHz, respec
tivamente. Esses dois "transponders" poderao ser escolhidos, entre ou
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tros motivos, porque a porcao inferior (abaixo de 3800 MHz) da faixa de
3700-4200 MHz, utilizada pelo SBTS para transmissoes no sentido espago
-terra, esta reservada, nas radiocomunicagoes terrestres, a Corresponden
cia Oficial (G), efetuada por orgaos do Governo Federal, primordialmente
os responsaveis pela Seguranca Nacional. A faixa 3800-4200 MHz, utiliza
da para Correspondencia Publica nos sistemas terrestres, e menos imune
a interferencias e podera impor mais restricoes a localizacao de esta
coes terrenas.

0 sistema de consignacao dos canais na rede nao esta defi
nido, mas sabe-se que a consignagao nem sera totalmente prefixada, nem
sera feita automaticamente por demanda (DAMA). Considerando-se o carater
dinamico, mas pouco agil, das consignag0Oes, pode-se prever que, mesmo
nas ocasioes de maxima demanda de trafego, dificilmente serao empregados
mais de 85% dos canais em um dado instante. Por outro lado, como a gran
de maioria dos canais sera usada em circuitos duplex de telefonia, nos
quais as portadoras sao ativadas pela voz e desativadas nos intervalos
de silencio, o numero de portadoras ativas em um dado instante dificil
mente excedera a metade do numero de canais consignados, quando esse nu
mero for grande. Quando a rede estiver totalmente instalada e funcionan
do a plena carga, estima-se que o numero medio de portadoras transmiti
das por cada "transponder" das Forgas Armadas fique em torno de 400, du
rante a hora de maior movimento.

A cobertura do Brasil pelos diagramas da antena do sateli
te ainda esta sujeita a pequenas modificacoes de projeto. Alemdisto, de
pende do "transponder" considerado. Entretanto, e certo que o territorio
continental do Pais estara quase inteiramente incluido no contorno de
G/T =-4 dBK™! (recepgao) e no contorno de EIRP =34 dBW (transmissao com
"transponder" saturado). Para os fins deste relatorio, estes dois contor
nos, ligeiramente modificados para descontar o efeito da variacaodadis
tancia entre o satelite e a estacao terrena coma localizagao geografica,
sao designados "contornos de referencia" de recepgaoe transmissao do sa
telite, respectivamente. Uma situagao tipica dos dois contornos de refe
rencia e apresentada nas Figuras 1 e 2, apenas a titulo de exemplo ilus
trativo. Outros contornos tipicos, correspondentes a outros niveis de
G/Te EIRP (com a correcao citada) foram tambem tracados nas duas figuras.



Fig. 1 - Contornos de cobertura tipicos da recepcao de um "transponder"
do satelite SBTS.

- Os contornos representados contem os pontos cobertos pelo sa
telite com o nivel indicado de G/T corrigido (em dBK=1). O
G/T corrigido e igual ao G/T verdadeiro do satelite menos a
perda de espaco livre adicional aquela correspondente a dis
tancia de 36300 km. 0 "contorno de referencia" considerado
neste trabalho e o de -4 dBK~!.



Fig. 2 - Contornos de cobertura tipicos da transmissao de um "transpon
der" do satelite do SBTS.

- Os contornos representados contem os pontos cobertos pelo
satelite com o nivel indicado de EIRP corrigida (em dBW). A
EIRP corrigida e igual a EIRP verdadeira do satelite  (com
"transponder" saturado por uma Unica portadora) menos a per
da de espaco livre adicional aguela correspondente a distan
cia de 36300 _km. 0 "contorno de referencia" considerado nes
te trabalho e o de 34 dBW.



A rede operara com todas as portadoras SCPC passando pelo
satelite no mesmo nivel nominal de poténcia, o que requer um ajuste das
potencias de transmissdao das estagoes terrenas, de acordo coma localiza
cao, de forma a compensar as variagoes ilustradas na Figura 1. As esta
coes terrenas sao capazes de fazer esse ajuste em passos discretos de 1
dB. Definiu-se a EIRP nominal de 46,5 dBW por canal SCPC para estacoes
terrenas localizadas sobre o contorno de referencia de recepcao. A EIRP
usada em pontos geograficamente mais privilegiados sera progressivamen
te menor.

Fora dos contornos de referencia, onde a EIRP das estacoes
terrenas deve ser maior do que 46,5 dBW por canal, admite-se equipar as
estacoes terrenas com antenas maiores, de 6 m de diametro, que propicia
riam ganho maior na transmissao e na recepcao. Entretanto, considerando
as margens identificadas nos calculos de enlaces (Secao 3)e a possibili
dade de incrementar um pouco a potencia do transmissor, e possivel que
a utilizagao de antenas de diametro maior do que 4,5 m seja necessaria
apenas nas ilhas oceanicas de Trindade e Martim Vaz.

Na transmissao espaco-terra, as vantagens de Tocalizagao
geografica, em principio, nao serao compensadas, mas serao desfrutadas
pelas estacoes situadas em locais favorecidos, que disporao de maior mar

gem na recepgao.

0 ganho dos "transponders" das Forgas Armadas sera ajusta
do para a posicdo em que uma densidade de fluxo de poténcia de -82
dBWm~2, em uma unica portadora proveniente de diregao com G/T = -4 dBK™I,
leva a saturacao. Como o fluxo de saturacao admite uma tolerancia de =2
dB, foram feitos calculos tambem com -80 e -84 dBWm=2.

0 recuo ("back-off") de entrada do "transponder" foi «cal
culado, em cada caso, admitindo para a EIRP das estacoes terrenas um va
lor equivalente medio 0,5 dB acima do valor nominal e uma perda media

de 0,2 dB na transmissao (desapontamento da antena, etc.).



As estacoes terrenas que transmitirem mais de uma portado
ra SCPC gerarao intermodulacao, devida principalmente a nao-linearidade
dos amplificadores de potencia. Com base nas especificacoes atualmente
adotadas para as estacOes terrenas e em certas hipoteses cautelosas so
bre a distribuigdo de canais dentro da rede, adotou-se para os calculos
o valor de 23 dB para a relacao entre a potencia de RF do sinal deseja
do e a da intermodulacdo gerada nas estacoes terrenas. Na pratica, esse
valor sera superado quase o tempo todo, mesmo nos canais mais afetados.

Quanto a ndo-linearidade de "transponder" do satelite, as
curvas da Figura 3 foram usadas para estimar, nas diversas situagOes con
sideradas, o nivel de intermodulagao e a EIRP do satelite. Curvas espe
cificas do SBTS ainda nao foram levantadas, mas as curvas tipicas aqui

apresentadas devem ser uma boa aproximacgao.

Devido a concentracao do espectro FM, o efeitodoruido de
intermodulacao em SCPC FM geralmente e um pouco mais deleterio do que o
do ruido termico de mesma potencia. Para os parametros do sistema em es
tudo, a diferenca nao e grande e foi desprezada neste trabalho.

Para a contribuicao de ruido proveniente de interferencias
(de canais adjacentes, "transponders" adjacentes, "transponders" da po
larizacao cruzada, outros satelites, fontes terrestres, etc.) foi esti
pulado um valor bastante arbitrario, igual ao do ruido termico no sate
lite. Esta parcela devera ser estimada em um estudo futuro.

A temperatura de ruido do amplificador de baixo ruido
(LNA) da estacao terrena e 110 K (maxima permitida na especificacao). Admi
tiu-se uma temperatura de ruido de antena de 15 K na ausencia de chuva.
Considerou-se para a atenuagao por chuva uma temperatura aquivalente as
sociada de 280 K. Para a atenuagcao no trajeto antena-LNA, considerou-se
uma temperatura equivalente associada de 310 K.

Finalmente, as margens de enlace foram calculadas com res
peito a uma relacao portadora/ruido de 9 dB em uma faixa de 28 kHz.
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3. CALCULOS DOS ENLACES

Apresentam-se nesta segao dez tabelas comorgamentos de po
tencias de sinal e de ruido de enlaces SCPC entre estacOes terrenas da
futura rede das Forgas Armadas, cobrindo dez situacoes diferentes, resu
midamente caracterizadas a seguir.

Caso 1: Estagoes transmissora e receptora localizadas sobre os respecti
vos contornos de referencia. Frequencias de 5945 MHz (subida) e 3720 MHz
(descida). "Transponder" com 400 portadoras ativas. Ponto de saturacao
do "transponder" em -82 dBWm™2 para G/T=-4 dBK-!l.

Caso 2: Idem, mas com as frequencias de 6405 e 4180 MHz.

Caso 3: Igual ao Caso 1, mas com saturacao em -80 dBWm=2.

Caso 4: Idem, mas com saturagdo em -84 dBWm™2.

Caso 5: Igual ao Caso 1, mas com 200 portadoras ativas no "transponder".
Caso 6: Idem, mas com 600 portadoras ativas no "transponder".

Caso 7: Igual ao Caso 1, mas com perdas de radiopropagacao (causadas es
sencialmente por chuvas) de 1 dB no Tance de subida e 0,4 dB no de des
cida. A probabilidade de ocorrer esta combinagao de atenuagoes, ououtra
equivalente ou mais severa, e bem menor do que a ditada pelo requisito
de disponibilidade especificado para a rede das Forgas Armadas (99% pa
ra um circuito no pior mes).

Caso 8: Idem, mas com 600 portadoras ativas no "transponder".

Caso 9: Iqual ao Caso 1, mas com a estacao terrena receptora localizada
em um ponto onde o sinal do satelite chega 4 dB mais forte do que no con
torno de referencia de transmissao.

Caso 10: Idem, mas com a estacao terrena receptora localizada em um pon
to onde o sinal do satelite chega 3 dB mais fraco do que no contorno de
referencia de transmissao.



TABELA 1

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 1

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -82 dBWm™2 em G/T =-4 dBK™!.
Ausencia de atenuactes por chuvas.

Recepgao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBw
Perda no espago livre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida 0,0 dB
Qutras perdas, subida 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepcao,
- . - 25,0 dB
contorno de referencia de recepgao
Nivel do sinal recebido pelo satelite -127,92 dBW
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulacao proveniente das estacoes
32,9 dBK
terrenas
e Agregado de interferencias intra e
. 29,0 dBK
extra-sistema
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulacao no "transponder" 38,8 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 40,5 dBK
Relagao C/Ny, subida 60,22 dBHz

(continua)
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Tabela 1 - Conclusao.

EIRP do satelite, cortorno de referencia de
transmissao 4,6 dBi
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estagao terrena,

~ 43,3 dB
recepcao
Perda entre a antena e o LNA da estagao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
tarrena -147,60 dBM
Temperatura de ruido referida 3 entrada do LNA
da estagao terrena:

e Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relagao C/Ny, descida 59,49 dBHz
Relagao C/N, final 56,8 dBHz
Relagao C/N final 12,4 dB
Relagao C/N requerida 9,0 dB
Margem 3,4 dB
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TABELA 2

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 2

Frequencias: 6405 e 4180 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -82 dBWm™2 em G/T = -4 dBK™!.
Ausencia de atenuagoes por chuvas.

Recepcao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBW
Perda no espaco livre, subida 199,77 dB
Perda por desvanecimento, subida 0,0 dB
Qutras perdas, subida 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepgao,
contorno de referencia na recepgao c5s0 B
Nivel do sinal recebido pelo satelite -128,57 dBW
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
o Intermodulacao proveniente das estacoes
32,9 dBK
terrenas
¢ Agregado de interferencias intra e
. 29,0 dBK
extra-sistema
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulacao no "transponder" 37,4 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 39,6 dBK
Relacao C/Ng, subida 60,47 dBHz

(continua)
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Tabela 2 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
transmissao

Perda no espaco livre, descida
Perda por desvanecimento, descida
Outras perdas diversas, descida

Ganho 1iquido da antena da estacao terrena,
recepgao

Perda entre a antena e o LNA da estacao terrena

Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
terrena

Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estacao terrena:

® Ruido termico, descida
Relagao C/Np, descida
Relagao C/Ny final
Relacao C/N final
Relagao C/N requerida

Margem

4,6

196,06
0,0
0,2

44,1

0,25

-147,81

21,51
59,28
56,8
12,4
9,0

3,4
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TABELA 3

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 3

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -80 dBWm™2 em G/T=-4 dBK™!.
Ausencia de atenuagbes por chuvas.

Recepgao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBW
Perda no espaco Tivre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida 0,0 dB
Outras perdas, subida 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepcao,
contorno de referencia de recepgao 25,0 d8
Nivel do sinal recebido pelo satelite -127,92 dBW
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulacao proveniente das estagoes
32,9 dBK
terrenas
e Agregado de interferencias intra e
; 29,0 dBK
extra-sistema
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulagao no "transponder" 36,3 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 38,9 dBK
Relagao C/N;, subida 61,76 dBHz

(continua)
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Tabela 3 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
¢ . i 3,3 dBW
ransmissao
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estacao terrena,
recepcao 43s3 @B
Perda entre a antena e o LNA da estacao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
—— -148,90 dBW
Temperatura de ruida referida a entrada do LNA
da estacao terrena:

® Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relagao C/Ng, descida 58,19 dBHz
Relagao C/Ny final 56,6 dBHz
Relagao C/N final 12,1 dB
Relacao C/N requerida 9,0 dB
Margem 3,1 dB
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TABELA 4

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC DO CASO 4

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -84 dBWm~=2 em G/T =-4 dBK™!l.
Ausencia de atenuacoes por chuvas.

Recepcao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBW
Perda no espaco livre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida 0,0 dB
Qutras perdas, subida 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepcao,
contorno de referencia de recepgao 25,0 dB
Nivel do sinal recebido pelo satelite -127,92 dBW
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulacao proveniente das estacgoes
32,9 dBK
terrenas
e Agregado de interferencia intra e
. 29,0 dBK
extra-sistema
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulacao no "transponder" 40,9 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 42,0 dBK
Relacao C/N , subida 58,68 dBHz

(continua)
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Tabela 4 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
transmissao 5,4 dBM
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estagao terrena,
= 43,3 dB

recepcao
Perda entre a antena e o LNA da estagao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estagao
terrena -146,80 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estagao terrena:

® Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relacao C/Ny, descida 60,29 dBHz
Relagao C/Ny final 56,4 dBHz
Relagao C/N final 11,9 dB
Relagao C/N reguerida 9,0 dB
Margem 2,9 dB

Nota: No presente caso, com o ponto de saturagao do satelite bem abaixo
do valor nominal de -82 dBWm~2 para G/T=-4 dBK™!, o desempenho fi
nal do enlace indicado na tabela pode ser melhorado, com economia
de potencia, reduzindo a EIRP nominal das estacodes terrenas. Por
exemplo, adotando-se a EIRP nominal de 44,5 dBW em lugar de 46,5
dBW, a relacao C/N final passa de 11,9 dB para 12,2 dB, sem levar
em conta a reducao do nivel relativo de produtos de intermodula
cao gerados nas estagoes terrenas.
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TABELA 5

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 5

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

200 portadoras ativas

Saturacao com -82 dBWm~2 em G/T=-4 dBK~!l.
Ausencia de atenuacoes por chuvas.

Recepcao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBW
Perda no espago livre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida 0,0 dB
Outras perdas, subida 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepcao,
- & 25,0 dB
contorno de referencia na recepcao
Nivel do sinal recebido pelo satelite -127,92 dBW
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulacao proveniente das estacoes
32,9 dBK
terrenas
o Agregado de interferencias intra e
A 29,0 dBK
extra-sistema
® Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulacao no "transponder" 31,9 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 37,1 dBK
Relagao C/Ny, subida 63,62 dBHz

(continua)
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Tabela 5 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
. S 5,7 dBW
ransmissao

Perda no espago livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estacdo terrena,
recepgao 1353 db
Perda entre a antena e o LNA da estagao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
terrena -146,50 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estacao terrena:

® Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relagao C/N , descida 60,59 dBHz
Relagao C/N final 58,8 dBHz
Relagao C/N final 14,4 dB
Relagao C/N requerida 9,0 dB
Margem 5,4 dB
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TABELA 6

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 6

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

600 portadoras ativas.

Saturacao com -82 dBWm=2 em G/T =-4 dBK-!.
Ausencia de atenuacoes por chuvas.

Recepgao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena

Perda no espa¢o livre, subida
Perda por desvanecimento, subida
Outras perdas, subida

Ganho 1iguido da antena do satelite na recepcao,
contorno de referencia de recepcao

Nivel do sinal recebido pelo satelite

Temperaturas de ruido referidas a entrada do
“transponder" do satelite:

e Intermodulacao proveniente das estacoes

terrenas

e Agregado de interferencias intra e
extra-sistema

e Ruido termico, subida
e Intermodulacao no "transponder"
e Temperatura de ruido total, subida

Relagao C/Ny, subida

46,5
199,12

0,0

0,3

25,0

=127 492

32,9

29,0

29,0
42,5
43,3

57,39

dBW

dBK

dBK

dBK
dBK
dBK

dBHz

(continua)
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Tabela 6 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de

transmissao 8,3 oM
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estacao terrena,

recepgao 43,3 db
Perda entre a antena e o LNA da estacao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estagao

terrena -148,70 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA

da estagao terrena:

e Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relagcao C/N , descida 58,39 dBHz
Relagcao C/N final 54,9 dBHz
Relagao C/N final 10,4 dB
Relagao C/N requerida 9,0 dB
Margem 1,4 dB
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TABELA 7

ORGAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 7

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -82 dBWm™2 em G/T =-4 dBK™!.
Atenuacoes de 1,0 dB (subida) e 0,4 dB (descida).

Recepcao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena

Perda no espago livre, subida
Perda por desvanecimento, subida
Outras perdas, subida

Ganho 17quido da antena do satelite na recepgao,
contorno de referencia de recepgao

Nivel do sinal recebido pelo satelite

Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:

e Intermodulagao proveniente das estacoes
terrenas

® Agregado de interferencias intra e
extra-sistema

e Ruido termico, subida
e Intermodulacao no "transponder"
e Temperatura de ruido total, subida

Relagao C/Ng, subida

46,5 dBW

199,12 dB
1,0 dB
0,3 dB

25,0 dB

-128,92 dBW

32,9 dBK

29,0 dBK

29,0 dBK
38,8 dBK
40,5 dBK

59,22 dBHz

(continua)
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Tabela 7 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
t issa 3,6 dBW
ransmissao
Perda no espaco Tivre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,4 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estacao terrena,
- 43,3 dB

recepcao
Perda entre a antena e o LNA da estacao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
terrena -149,00 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estacao terrena:

® Ruido termico, descida 22,16 dBK
Relacao C/Ny, descida 57,44 dBHz
Relagao C/Ny final 55,2 dBHz
Relagao C/N final 10,8 dB
Relacao C/N requerida 9,0 dB
Margem 1,8 dB
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TABELA 8

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 8

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

600 portadoras ativas

Saturacao com -82 dBWm™2 em G/T=-4 dBK™!.
Atenuacoes de 1,0 dB (subida) e 0,4 dB (descida).

Recepcao no contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBW
Perda no espago livre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida 1,0 dB
Outras perdas, subida 0,3 dB
Ganho Tiquido da antena do satelite na recepgao,
contorno de referencia de recepgao 2540 b
Nivel do sinal recebido pelo satelite -128,92 dB
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulacao proveniente das estacoes
32,9 dBK
terrenas
o Agregado de interferencias intra e
. 29,0 dBK
extra-sistema
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulacao no "transponder" 42,5 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 43,3 dBK
Relagao C/Ny, subida 56,39 dBHz

(continua)
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Tabela 8 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
transmissao 28 dBM
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,4 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estacao terrena,
recepgao Wys 66
Perda entre a antena e o LNA da estacgao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
—_— -150,10 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estacao terrena:

® Ruido termico, descida 22,16 dBK
Relagao C/Ny, descida 56,34 dBHz
Relagao C/Ny final 53,35 dBHz
Relagao C/N final 8,9 dB
Relacao C/N requerida 9,0 dB
Margem -0,1 dB
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TABELA 9

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 9

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -82 dBWm™2 em G/T=-4 dBK™!.
Ausencia de atenuagoes por chuvas.

Recepcao 4 dB acima do nivel de contorno de referencia.

EIRP da estagao terrena 46,5 dBW
Perda no espaco livre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida 0,0 dB
Outras perdas, subida 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepcao,
contorno de referencia de recepcao 25,0 a8
Nivel do sinal recebido pelo satelite -127,92 dB
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulacao proveniente das estagoes
32,9 dBK
terrenas
e Agregado de interferencias intra e
. 29,0 dBK
extra-sistema
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulacao no "transponder" 38,8 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 40,5 dBK
Relagao C/Ny, subida 60,22 dBHz

(continua)
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Tabela 9 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referencia de
transmissao +4 dB 8,6 dby
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida i 0,2 dB
i
Ganho 1iquido da antena da estacdao terrena, 3
~ ? 43,3 dB

recepgao
Perda entre a antena e o LNA da estacao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
vPERE -143,60 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estagao terrena:

® Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relagao C/Ny, descida 63,49 dBHz
Relagao C/Ny final 58,5 dBHz
Relagao C/N final 14,1 dB
Relagao C/N requerida 9,0 dB
Margem 5.1 dB
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TABELA 10

ORCAMENTO DO ENLACE SCPC NO CASO 10

Frequencias: 5945 e 3720 MHz.

400 portadoras ativas.

Saturacao com -82 dBWm™? em G/T=-4 dBK™!.
Ausencia de atenuacOes por chuvas.

Recepcao 3 dB abaixo do nivel do contorno de referencia.

EIRP da estacao terrena 46,5 dBW
Perda no espago livre, subida 199,12 dB
Perda por desvanecimento, subida ‘ 0,0 dB
|
Qutras perdas, subida | 0,3 dB
Ganho 1iquido da antena do satelite na recepcao,
contorno de referencia de recepcao | 25,0 di
Nivel do sinal recebido pelo satelite -127,92 dBW
Temperaturas de ruido referidas a entrada do
"transponder" do satelite:
e Intermodulagao proveniente das estacoes
32,9 dBK
terrenas
e Agregado de interferencias intra e
extra-sistema 28,0 aBK
e Ruido termico, subida 29,0 dBK
e Intermodulagao no "transponder" 38,8 dBK
e Temperatura de ruido total, subida 40,5 dBK
Relagao C/Ny, subida 60,22 dBHz

(continua)
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Tabela 10 - Conclusao.

EIRP do satelite, contorno de referéncia de
transmissao -3 dB 156 dEN
Perda no espaco livre, descida 195,05 dB
Perda por desvanecimento, descida 0,0 dB
Outras perdas diversas, descida 0,2 dB
Ganho 1iquido da antena da estacao terrena,
recepgao 43,5 dB
Perda entre a antena e o LNA da estagao terrena 0,25 dB
Nivel do sinal a entrada do LNA da estacao
tipena -150,60 dBW
Temperatura de ruido referida a entrada do LNA
da estacao terrena:

® Ruido termico, descida 21,51 dBK
Relagao C/Ny, descida 56,49 dBHz
Relagao C/Ny final 55,0 dBHz
Relacao C/N final 10,5 dB
Relagao C/N requerida 9,0 dB
Margem 1,5 dB
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