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Abstract

Using point - point correlation analyses in a horizontal
grid and empirical ortogonal functions, low frequency
teleconnections are identified for the Southern Hemispheric
atmospheric circulation and particularly for South America. The
main patterns are represented by wavetrains, some of them
directed from high to lower latitudes, affecting mainly South
America and Australia. These wavetrains behave as wave guides
for the track of synoptic systems. At middle and high latitudes
the existence of a wavenumber 3 horizontal pattern 1is an
important characteristic of the winter season. Patterns
associated with the subtropical Australian jet and with block
situations near New Zealand regian are also identified. In the
summer the dominant features are a wavenumber 4 around the
hemisphere, the Pacific trough related to the SPCZ and some
characteristics in the tropical/subtropical regions. The
teleconnection patterns are related to anomalous circulation
events over South America.

1.Introdu¢50.

Andlises de teleconexdes tem sido usadas principalmente para
estudar a variabilidade de baixa frequéncia na atmosfera. No Hemisfério
Sul configuracdes de teleconexdes podem ser encontradas em estudos de
Pittock (1980), Roger e van Loon (1982), Mo e White (1985), Mo e Ghill
(1987), Fraedrich e Lutz (1988), Berbery et. al (1992). Apesar dos
resultados desses estudos mostrarem que ha uma circulagdo hemisférica
interligada e que variagdes em uma regido podem afetar regides distantes,
ha ainda muitas questdes que precisam ser discutidas relacionadas com o
comportamento da circulagdo hemisférica do H.S.

Uma destas questdes €& como e por que ocorrem as anomalias de
circulagdo. Muitos eventos anémalos sdo responsaveis por variagdes no tempo
em certas regides, e para compreender e interpretar esses eventos é
necessario primeiro conhecer as regides preferidas para tais anomalias. Uma
questdo relacionada €& identificar as regides que agem como centros de agdo.

O principal objetivo neste estudo é identificar configuragdes de
variabilidade de ©baixa frequéncia para a circulagdo atmosférica do
Hemisfério Sul que possam indicar teleconexdes importantes, principalmente
para a América do Sul.



2.Dados e metodologia

A maioria dos trabalhos que envolvem teleconexdes utiliza altura
geopotencial e médias mensais desta variavel. O uso de fungdo de corrente
ao invés de altura geopotencial ¢é preferivel pois as analises com a
primeira variavel mostram melhor o comportamento global ( baixas e altas
latitudes) da parte rotacional do escoamento.

Os dados utilizados neste estudo sdo dados de fungdo de corrente
em 250 mb, calculados a partir de coeficientes espectrais de vorticidade
obtidos do ECMWF. Estes foram transformados em pontos de uma grade com 96
longitudes e 20 latitudes no Hemisfério Sul (H.S). O ciclo sazonal foi
removido e foi passado um filtro para remover as frequéncias altas e manter
as variagdes com escala de tempo maior do que 10 dias. Os periodos
utilizados para analise foram Junho, Julho, Agosto, para o Inverno, e
Dezembro, Janeiro, Fevereiro para o Verdo, de 1982 a 1989. Andlises de
correlagdo e de Fungdes Ortogonais Empiricas foram realizadas para a
investigacdo das teleconexdes.

3.Analise de correlagdo e de F.O.E.

As andlises de correlagdo foram feitas para pontos em 3
latitudes representando as baixas, medias e altas latitudes e 8 longitudes
igualmente espagadas. O propésito em analisar as configuragdes tendo como
ponto base equidistantes longitudes em diferentes latitudes, foi distinguir
as regides que mostram configuragdes organizadas e as quais podem indicar
os modos preferidos de circulagdo para o H.S.

O método de F.O0.E. tem sido usado em muitos estudos
observacionais para analisar as principais configuragdes da circulacéao
atmosférica e é uma maneira objetiva de estudar as teleconexdes. Enquanto o
estudo de correlagdo mostra as configuragdes em qualquer regido desejada, o
estudo de F.0.E. revela quais regides e quais configuracdes s3ao as mais
relacionadas com a variabilidade da atmosfera dentro da escala de tempo
analisada. Muitas configuragdes observadas no estudo de correlagdo foram
encontradas nos resultados de F.O.E. Nesta apresentagdo serdao mostradas as
configuragdes correspondentes aos primeiros 3 autovetores e outras
configuragdes de correlagdo importantes para a América do Sul.

Para o inverno do H.S. (JJA), destacam-se o numero de onda 3 nas
altas e médias latitudes e o numero de onda 1 nas latitudes subtropicais
nas configuragdes do primeiro autovetor. O segundo autovetor mostra um trem
de ondas do Oceano Pacifico para o Oceano Atlantico, e o terceiro autovetor
indica uma relacdo oposta entre o sul e leste da América do Sul. A
porcentagem de variancia acumulada para os 3 primeiros autovetores é de
32.61%. O primeiro e segundo autovetores sdo apresentados na Fig.1.a,b.

Nas configuragdes de verdo, o numero de onda 4 é a
caracteristica dominante para o primeiro autovetor, o qual apresenta também
um sinal forte nas latitudes subtropicais/tropicais sobre o Oceano Pacifico



Central. Uma oposigdo de sinais sobre o Pacifico é detectada no segundo
autovetor, assim como a configuragdo PSA (Pacific South America )
identificada por Mo e Ghill (1987). O terceiro autovetor é semelhante ao
segundo autovetor para JJA, porém os centros do trem de ondas estdo mais
préximos do continente sul americano. A Fig. 2.a,b mostra os dois primeiros
autovetores para DJF.

As analises de correlagdo indicam configuracdes de trens de onda
de altas para baixas latitudes, principalmente sobre a América do Sul e
Australia, nas duas estagbes de inverno e verdo, embora com diferentes
orientagdes. Uma configuragdo representando o Jato Australiano foi bem
distinta no inverno assim como as possiveis regides influenciadas por
bloqueios na regido da Nova Zelandia. Nas regides subtropicais, no veréo,
foram destacados centros alongados zonalmente.

4 .Discussdo e concluséo.

O numero de onda 3 no inverno é uma caracteristica que tem sido
associada com casos de bloqueio no H.S. (Trenberth e Mo, 1985), com
teleconexdes identificadas com dados mensais (Mo e White, 1985) e
considerado como um dos principais regimes de circulagdo para o H.S.,
(Hansen e Sutera, 1991). A regido sul da América do Sul é profundamente
afetada por esta configuragdo, quando o centro positivo ou negativo se

localiza a SE do continente.

O trem de ondas passando ao sul da América do Sul mostra a mesma
estrutura horizontal da trajetéria seguida por sistemas sinéticos que
atravessam do Pacifico para o Atlantico. Observagdes em imagens de satélite
confirmam essa trajetéria. Gan (1992) fez anadlises de correlagdo com lag a
partir de dados de geopotencial filtrados, para enfatizar as frequéncias
altas ao redor da América do Sul. Nessas analises ele obteve centros com
sinais opostos dos dois lados do ponto base, que indicavam a propagacgdo dos
sistemas sindéticos. A similaridade das configuragdes entre as baixas e as
altas frequéncias em uma escala espacial ao redor do ponto base pode ser
relacionada com o fato da possivel existéncia de uma circulagdo de baixa
frequéncia que agiria como um guia de ondas para os disturbios transientes.
A oposigdo de sinais sobre a América do Sul é uma caracteristica observada
anteriormente com dados de precipitagdo (Pittock, 1980), com dados de
pressdo (Kousky e Ferreira, 1981) e com dados de Radiagdo de Onda Longa
(Casarin e Kousky, 1986 ; Kousky e Cavalcanti, 1988).

Na série temporal dos coeficientes para o primeiro autovetor de
verdo destaca-se um valor muito alto para dezembro de 1983. Este foi um ano
caracterizado pela ocorréncia de um dos mais fortes eventos El1 Nino-
Oscilagdo do Sul. Na configuragdo do primeiro autovetor ha um centro no
Pacifico Central Tropical associado com um dos cavados/cristas da onda 4,
que é amplificado durante o periodo mencionado. Esta caracteristica mostra
resquicios da influéncia das altas temperaturas da superficie do mar,
durante aquele evento,na circulag8o atmosférica.

As configuragdes que emergem  desta andlise mostram as
localizagdes geograficas que sdo teleconectadas e distinguem algumas
regides ao redor do hemisfério que sdo afetadas pelos disturbios de baixa
frequéncia. A relagdo entre a trajetéria de sistemas sindéticos e os trens



de ondas associados com a variabilidade de baixa frequéncia estd sendo
investigada em outras andlises. Estas compreendem a 1identificagdo de
configuragdes associadas a diferentes intensidades do escoamento, e poderéo
ser Uteis para estudos de previsdo de médio prazo.

(a) (b)

Fig.1.a-Primeiro autovetor para JJA, dados de funcao de

corrente de baixa frequéncia (escala de tempo maior que 10 dias);
b- Segundo autovetor para JJA.

(a) (b)

Fig.2.a-Primeiro autovetor para DJF, dados de funcao de

corrente de baixa frequéncia (escala de tempo maior que 10 dias);
b- Segundo autovetor para DJF.
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