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ESTUDO DO TEMPO E DO CLIMA

A previsao numerica de tempo nc CPTEC e realizada com a utilizacao
dos resultados do modelo de circulacao geral da atmosfera (MCGA),
global do CPTEC/COLA. Este modelo e espectral e possui resolucao
horizontal de 62 harmonicos que equivale a um espacamento de
aproximadamente 200 km. Esta resolucao indica que os valores,
numericos das variaveis meteorologicas previstas pelo modelo
representam valores medios sobre quadriculos de 200 lan x 200 lan.
Para as previsaes realizadas com o MCGA do CPTEC ainda sao
utilizadas analises das 00 e 12 UTC geradas pelo NCEP, porem
pretende-se usar o modulo de analise do CPTEC para as condicoes
iniciais. Resultados de previsoes realizadas com o modelo global do
NCEP, © qual possul resolucao de 126 harménicos (aproximacdamente 100
km), bem como as andlises com dados observados das 00 UTC sao
utilizados para comparacoes e avaliacoes do modelo do CPTEC,
MODELO DE CIRCULACAO GLOBAL DA ATMOSFERA

MCGA
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PREVISAQO NUMERICA DE TEMPO NO CPTEC

Prakki Satyarmurty ¢ Daniel Pires Bitencourt
Centro de Previsiio de Tempo ¢ Estudos Climdticos (CPTEC)
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

1 - Introducéo

A previséio numérica de tempo no CPTEC € realizada com a utilizagéo dos resultados
do modelo de circulagfio geral da atmosfera (MCGA), global do CPTEC/COLA. Este modelo
€ espectral e possui resolucdio horizontal de 62 harménicos que equivale a um espagamento de
aproximadamente 200 km. Esta resolucdio indica que os valores numéricos das varidveis
meteorolégicas previstas pelo modelo representam valores médios sobre quadriculos de 200
km x 200 km.

Para as previses realizadas com 0 MCGA do CPTEC ainda s@o utilizadas anélises das
00 e 12 UTC geradas pelo NCEP, porém pretende-se usar o médulo de andlise do CPTEC
para as condi¢des iniciais. Resultados de previsdes realizadas com o modelo global do NCEP,
0 qual possui resolugio de 126 harménicos (aproximadamente 100 km), bem como as anélises
com dados observados das 00 UTC s#o utilizados para comparagdes ¢ avaliagdes do modelo
do CPTEC.

O modelo de drea limitada ETA (Ver segio 27) que possui uma alta resolugéo
(espagamento horizontal de 40 km), serd operacionalizado em breve no CPTEC. Esta
resolucdo providenciard um detalhamento 25 vezes maior que o modelo global atual. As
previsdes com esse modelo serdo obtidas apenas para o setor da América do Sul e com
antecedéncia de até 48 horas.

2 - Produtos Numéricos Disponiveis em Area Piblica do CPTEC

Os resultados do modelo global do CPTEC ficam diariamente disponiveis na conta
“anonymous” da maquina yabaecptec.inpebr (IP 150.163.141.20), no direiério
/pub/tempo/pnt. As previsdes, com 06, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 84, 96, 120
e 144 horas de anteced@ncia, sdo processadas duas vezes por dia a partir dos campos iniciais
de 00 ¢ 12 UTC (vide Tabela 1). Estas previstes podem ser acessadas por qualquer usudrio,
através da INTERNET, as 10 e 22 horas (Hordrio de Brasilia), respectivamente. Os arquivos
contém diversos campos meteorolégicos e diagndsticos para alguns niveis atmosféricos sobre
dois setores geograficos. Um setor abrange a América do Sul e outro o Pacifico, América do
Sul e Atlantico. Maiores inforrmacdes sobre a disposigéo dos prognésticos do modelo global
do CPTEC podem ser adquiridas no arquivo “READ_ME.new_products” na conta
“anonymous”, no diretério /pub/tempo/pnt.

O CPTEC também disponibiliza seus produtos relativos a previsio de tempo na sua
“homepage” (http://yabae.cptec.inpe.br/). E possivel acessar i) os campos de previsio de
tempo em formato “gif”, incluindo mapas e meteogramas, ii) discussio técnica a respeito dos
prognosticos, para uso de profissionais da area de meteorologia, e iii) o produto final de
previsdo de tempo (Boletins Regionais) para todas as Regides do Brasil.

3 - Produtos Numéricos no Ambiente Computacional Interno do CPTEC

Os mesmos produtos que sio disponiveis na drea piblica sdo também acessados
internamente pelos meteorologistas operacionais do CPTEC. Além desses, campos globais
com maior ndmero de varidveis ¢ niveis sio disponiveis para uso interno do CPTEC. O
sistema de visualizagio grifica do CPTEC ¢é suficientemente verstil para que os

225



meteorologistas possam acessar os campos meteoroldgicos previstos e andlises para qualquer
parte do globo.

Os produtos numéricos de previsio de tempo do modelo global do CPTEC séo
utilizados por pesquisadores da drea de modelagem para testes de desempenho ¢ eventual
introdugéo das methorias na fisica ¢ na dindmica do modelo. Qs campos previstos do modelo
global definem as condigdes de contormo para © processamento experimental (futuramente
operacional) do modelo regional de area limitada.

4 - Rotina de Operaciio Meteorolégica do CPTEC

O processamento operacional didrio € controlado € produtos finais sdo gerados
por dois grupos de meteorologistas operacionais. O grupo “Meteorologia Operacional”
(METOP) monitora a rotina do processamento de 00, 06, 12 e 18 UTC, do modelo global do
CPTEC e mantém os arquivos de previsio numérica atualizados. A fim de monitorar o
desempenho das previsdes do modelo global e identificar seus erros sisteméticos, sao efetnadas
comparagdes subjetivas € objetivas das previsdes com a andlise da carta de superficie, imagens
de satélite e dados observacionais. Nas comparagdes sdo utilizados métodos estatisticos como
correlages entre a anomalia da previsio e a anomalia da andlise. O objetivo maior desse grupo
operacional € a interagdo com os pesquisadores de modelagem, para que estes possam
aprimorar o modelo global através de novas técnicas de parametrizagdes dos diversos
processos fisicos. Para tanto, sdo feitas discussdes didrias sobre as diferen¢as das previsdes
(acertos e erros) do modelo global do CPTEC em relag@o as andlises de 00 e 12 UTC. Esse
grupo também prepara os boletins técnicos direcionados a pessoas ligadas a 4drea de
meteorologia que tenham acesso 8 INTERNET.

O grupo de “Produtos Meteorol6gicos” (PROMET) acessa os resultados do modelo
global, disponiveis no ambiente computacional interno, para divulgacdo e dissemina¢ao da
previsdo de tempo, principalmente nas formas gréfica e textual,

A Tabela 1 apresenta resumidamente a rotina operacional da previsdo numeérica
de tempo. Os hordrios em que o modelo global de PNT € executado, o hordrio em que os
produtos de previsdo sdo atualizados sio mostrados com o sfmbelo “A”, A previsio com as
condigdes iniciais de 00 UTC (21 hrs de Brasilia) € completada diariamente as 11 UTC (08 hrs
de Brasilia). Com as condigdes iniciais de 12 UTC a previsio se conclui s 23 UTC. O
processamento da previsado de médio prazo (até 144 horas) gasta cerca de 45 minutos de CPU
(Central Processing Unit) do supercomputador SX3 R12. A atualizagdo didria dos produtos
numéricos ¢ textuais disponiveis na drea piiblica € feita didriamente até as 18 UTC. Os
meteorologists trabalham em dois turnos de 6 horas cada, nos periodos de 07 - 13 hrse 12 - 18
hrs (mostrados na Tabela 1 com linhas quebradas “-----”") com uma pequena superposi¢io
entre os dois turnos no periodo de 12 - 13 hrs.
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Tabela 1: Suite didria da operagdo meteorolégica do CPTEC.

21 03 09 15

21 Hora de Brasilia
(normal)

00 06 12 18

24 UTC

A

A Previsio do maodelo
global para 144 horas
com dados de 00 e 12
UTC

Atualizagéo didria dos
boletins e produtos

Primeiro turno de
Meteorologistas *

Segundo tumno de
Meteorologistas *

* Tem-se um vinico turno nos sdbados € domingos das 08 as 14 horas

5 - Um Exemplo de Previsiio

A Fig. 1 apresenta um exemplo recente da previsio do modelo do CPTEC. Os dois
panéis superiores mostram a imagem de satelite GOES 8 no canal infra-vermelho em 00 UTC
do dia 22 de outubro de 1996 (esquerda) e a distribuigdio da precipitagfio acumulada em 24
horas prevista pelo modelo com 48 horas de antecedéncia (direita). Os dois paineis inferiores
mostram a anélise (esquerda) e a previsio com 48 horas de antecedéncia (direita) da pressédo
em superficie. Pode-se verificar que as caracteristicas associadas a frente fria presente na
Regido Sudeste do Brasil estdo satisfatoriamente reproduzidas nas previsdes. O cavado de
onda curta visto sobre 0 Uruguai na imagem de satélite néo foi resolvido na distribui¢do da
precipitagdo. Todavia, um cavado invertido (cavado no escoamento de leste) est4 indicado na

previsdo de pressio sobre a Regido Sul do Brasil.
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PREVISAD / 00 LC 21/10 — G UTC Z2/10/98
PRECIPITACAD ACUMULADA

ANALISE - DO UTC 22/10/98 PREVISAD (48 HORAZ} - 00 UTC 22/10/0&
PRESSAD AD NIVEL HEIJIC- 0O WAR {hPa) PRESSAD AQ NIVEI. MEI]O 0O MAR [hF'clJ

Fig.1 - (a} Imagem de satélite do dia 22/10/96. (b} andlise do campo de pressao “a superficie , (¢} previsdo da
precipitagio acumulada em 24 horas e (d} previsio do campo de pressio “a superficie com 48 horas de

antecedéncia. Essas previsdes sio vdlidas para 00 UTC do dia 22 de outubro de 1996. As unidades das
isolinhas de precipitago estdao em mm/dia ¢ as isébaras em hPa.
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