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O Observatorio Espacial do Sul

CENTRO REGIONAL DO SUL DE PESQUISAS ESPACIAIS -
. OES/CRSPE/INPE,
EM SAO MARTINHO DA SERRA - RS.

Nelson Jorge Schuch!,
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Sarkis, Damaris K. Pinheiro, Everton Liidke, Francisco A. Wendt2
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I CENTRO REGIONAL SUL DE PESQUISAS ESPACIAS - CRSPE/INPE,
UFSM/CT - LACESM, Cidade Universitaria ,
CEP 97119 -900 - Santa Maria - RS.

2 LABORATORIO DE CIENCIAS ESPACIAIS DE SANTA MARIA, Centro
de Tecnologia, Cidade Universitaria ,
CEP 97119 -900 - Santa Maria - RS.

3 INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, Coordenadoria de
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas,
Av. dos Astronautas, 1758 - CEP 12.227-010 - S3o José dos Campos - SP.

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e a Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM) tem interesse em dar continuidade, estimular, e
desenvolver trabalhos conjuntos de coopera¢do técnico-cientifica em areas de
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comum acordo. O INPE vem colaborando de forma ininterrupta ¢
sistematicamente com a UFSM promovendo e apoiando o desenvolvimento das
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas no Rio Grande do Sul, principalmente na
grande regifo de Santa Maria, desde outubro de 1985, quando assegurou sua
participagdo no Projeto RA - "Radioastronomia - Desenvolvimento e Instalagio
de Insniumental Radioastronémico”, aprovado pela FINEP/PADCT (Projeto
092/85).

As atividades e as areas de desenvolvimento de pesquisas conjuntas em
Ciéncias Espaciais e de tecnologias, entre o INPE e a UFSM, foram
originalmente definidas via Convénio, formalmente assinado em Santa Maria
em 11/04/1988, com a participagdo do Diretor do INPE e do Ministro de Estado
da Ciéncia e Tecnologia. O Reitor da UFSM, via Portaria 21.432/88 de
06/05/1988, designou Nelson Jorge Schuch, para exercer a coordenagdo técnica
e administrativa do Convénio UFSM -.INPE.

Em 13/08/1996, foi renovado o antigo convénio com um novo termo de
Convénio entre o MCT/INPE e a UFSM (documento INPE/RD/AJR
01.01.098.0/96), onde ¢ ressaltado na Clausula Primeira - Do Objeto, Item 1.2,
"... as areas de radioastronomia, interferometria, sintese de abertura com a
rotag#o da Terra (Sistema RA), e pesquisas no campo das ciéncias espaciais €
atmosféricas...”. O convénio foi assinado pelo Ministro de Estado da Ciéncia e
Tecnologia, pelo Diretor do INPE e pelo Reitor da UFSM, sendo
posteriormente ratificado pelo Conselho Universitario da UFSM. O Diretor do
INPE, via Designacdo DE/DIR-908, de 18/10/1996, designou Nelson Jorge
Schuch como Coordenador, por parte do INPE, para constituir a Coordenagdo
Técnica e Administrativa do Convénio MCT/INPE - UFSM.

Ha interesse do INPE e da UFSM em promover a estratégica descentralizagio
também para o Sul do Pais da pesquisa, da formacg&o de recursos humanos
especializados, -do desenvolvimento tecnoldgico e dos servigos relacionados as
Ciéncias Espaciais, Ciéncias Atmosféricas, Clima & Meteorologia e
Sensoriamento Remoto, as tecnologias e suas engenharias associadas,
considerado o disposto no PNDAE 1996-2005.

O INPE tem interesse em instalar e fazer funcionar no Sul do Pais um
Complexo de Pesquisas Espaciais, consolidando a vigente Politica Nacional de
Desenvolvimento de Atividades Espaciais - PNDAE, promovendo no
Programa de Satélites a cobertura permanente e completa de visdo do
Continente da América do Sul, as totalidades do territorio nacional brasileiro
simultaneamente com a dos paises do Cone Sul, com abrangéncia circunvizinha
continental oceanica do Pacifico, do Atlantico e do Caribe.

O CENTRO REGIONAL SUL DE PESQUISAS ESPACIAIS -
CRSPE/INPE EM SANTA MARIA.,

Em 13/12/1996, foi assinado pelo Ministro de Estado da Ciéncia e Tecnologia,
pelo Diretor do INPE e pelo Reitor da UFSM o Instrumento Publico de Cessdo
de Uso e Doagéo, por 50 anos, de 1,2 hectare de drea no "campus” da UFSM,
entre o INPE e UFSM com a interveniéncia do Ministério da Ciéncia e
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Tecnologia, para a execucédo do Projeto de Implantacdo do CENTRO
REGIONAL SUL DE PESQUISAS ESPACIAIS - CRSPE/INPE, incluindo o
subprojeto da ESTACAO TERRENA DE RASTREIO E CONTROLE DE
SATELITES - ETRCS/INPE, em Santa Marta, e o subprojeto do
OBSERVATORIO ESPACIAL DO SUL - OES/INPE em S0 Martinho da
Serra - RS.. O Diretor do INPE, via Resolugdo Projeto de Implantagdo do
CRSPE, RE/DIR-391, de 18/10/1996, designou Nelson Jorge Schuch, como
Responsavel pelo Projeto de implantagdo do CRSPE/INPE no Sul do Pais.

O Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais - CRSPE/INPE, em Santa Maria,
RS, visa o atendimento dos seguintes objetivos:

1. Dar suporte logistico técnico-cientifico ao desenvolvimento de programas,
projetos e atividades do Instituto Orealizados nas regides Sul do Brasil e
Cone-Sul da América;

2. Apoiar os langamentos e monitoramentos de foguetes e baldes, no transito
dos mesmos, na calibragio das cargas Uteis e no processamento dos dados;

3. Efetuar manutengfio do banco de dados obtidos pela Esta¢éio Terrena de
Rastreio e Controle de Satélites - ETRCS/INPE e pelo Observatério Espacial do
Sul - OES/INPE;

4. Prestar apoio a usudrios localizados nas regiGes Sul do Brasil e Cone-Sul da
América na obten¢do de dados produzidos pelo Instituto;

5. Desenvolver equipamentos, para suporte dos laboratérios, para uso de
missées do Instituto e para coleta de dados convencionais ou via satélite;

6. Realizar a administragdo das atividades, dos recursos humanos e dos recursos
financeiros movimentados pelo CRSPE/INPE, ETRCS/INPE e OES/INPE, bem
como as de suprimento de materiais, bens patrimoniais e as de orgamento e
finangas.

0 OBSERVATORIO ESPACIAL DO SUL DO CENTRO REGIONAL
SUL DE PESQUISAS ESPACIAIS - OES/CRSPE/INPE EM SAO
MARTINHO DA SERRA - RS.

A Sub-Unidade do CRSPE/INPE, o OBSERVA-TORIO ESPACIAL DO
SUL, em Sdo Martinho da Serra - RS tem coordenadas geograficas:

Latitude: 29° 26' 24" Sul,
Longitude: 53° 48' 38" Qeste,
Altitude elipsoidal:. 488 metros 4,

e tem coordenadas geomagnéticas:

Latitude: 19° 13' 48" Sul,
Longitude: 16° 30' Leste 2.
Inclinacdo ou "dip": 32°,989 Sul
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Intensidade de Campo Total: 22.989 nT 3.

O Observatério Espacial do Sul - OES/CRSPE/INPE dado 2 sua localizagdo
estratégica do ponto de vista técnico-cientifico, com o objetivo de dar suporte
logistico para os programas de desenvolvimento cientifico e tecnol6gico
desenvolvidos pelo Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais, do INPE, e do
Laboratorio de Ciéncias Espaciais de Santa Maria, da UFSM, no Sul do Brasil,
tem como atribui¢Ges:

1. Executar e desenvolver as atividades e projetos de pesquisa técnico e
cientifica em Astronomia, nas areas de astrofisica e radioastronomia;

2. Executar e desenvolver as atividades e projetos de pesquisa técnico e
cientifica em Geofisica Espacial, nas areas de geomagnetismo, magnetosfera e
heliosfera, eletricidade atmosférica, fisica e quimica da média e baixa
atmosfera;

3. Executar e desenvolver as atividades e projetos de pesquisa técnico e
cientifica em Aeronomia, nas areas da fisico-quimica e da fisica da alta
atmosfera e da ionosfera;

4. Coletar dados, arquivando-os e mantendo-os em banco de dados formatados
de acordo com padroes internacionais;

5. Desenvolver e fortalecer atividades de cooperagéo cientifica com
pesquisadores e instituigdes de pesquisas nacionais e estrangeiras.

O INPE possui atribuig8es e interesse cientifico de realizar estudos nas areas de
Aeronomia e de Geofisica Espacial, incluindo estudos da ionosfera, termosfera,
mesosfera e estratosfera, € geomagnéticos na regido da Anomalia Magnética
Brasileira ou Anomalia Magnética do Atlantico Sul. O INPE também possui
interesse: em participar da construgdo e da utilizagdo do Radiointerferometro do
Projeto Radioastronomia; em instalar no Sul do Brasil outros telescépios;
fomentar o desenvolvimento da Astronomia/Astrofisica, da radioastronomia, do
estudo das cintilagdes interplanetarias e do clima interplanetario no Sul do Pais
no Observatdrio Espacial do Sul.

O programa de escolha de sitio para determinar a regifio escolhida para a sede
do Observatdrio foi extensivo, envolvendo estudo técnico e cientifico de
escolha de sitios, nas regides Centro-Oeste e Sul do Brasil, no Rio Grande do
Sul e finalmente na grande regido de Santa Maria (8 anos de atividades
concomitantes) e atendendo a metodologia da considerag¢do dos fatores:
antropogénicos, logisticos, macro e microclima, meteorolégicos e do nivel da
radio interferéncia natural e artificial, pré-requisitos basicos e necessarios na
pesquisa de escolha e instalagdo de um sitio, observatorio, para observacdes
radio astrondmica. Como resultado deste trabalho foi escolhida uma drea na
regido do Rincéo dos Negrinhes, no municipio de Sio Martinho da Serra,
distrito emancipado do municipio de Santa Maria, em 1992,

A Prefeitura e Camara Municipal Sdo Martinho da Serra, através da Lei

Municipal n° 232/97, de 09/06/1997 e do Decreto Executivo n® 452/97, de
01/06/1997, desapropriou no Municipio a area escolhida pelo programa de
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escolha de sitio para o Observatorio. Uma gleba de area de 12 (doze) hectares
que destinam-se Unica e exclusivamente a construgéo e instalacdo do
Observatorio Espacial do Sul pelo INPE. Esta 4rea é adequada para a
construgio dos prédios necessarios para a implementacio do Observatério e
permite uma otimizagdio com um melhor aproveitamento na distribuigo fisica,
no terreno, de sensores, de equipamentos e das antenas pertencentes aos
respectivos telescopios. A localizagdo geografica e topografia do Observatorio é
estratégica, devendo ser ressaltado que nfo se tem conhecimento da existéncia
de nenhum outro Observatdrio Espacial do género, no Hemisfério Sul, na
latitude do Observatério Espactal do Sul - OES/CRSPE/INPE, ¢ que torna
inédita, original e de primeira m#o, a natureza dos dados coletados por seus
instrumentos.

Os sensores e equipamentos, como também as antenas dos rddiotelescopios
instalados € ou a serem instalados na area do Observatorio Espacial do Sul, sdo
de natureza passiva e ndo séo ou serfio poluidores, nio produzindo impacto
destrutivo ao meio ambiente .

A localizagdo do Observatorio Espacial do Sul, em fase de instalagio no Centro
Oeste do Estado do Rio Grande do Sul, na grande regido de Santa Maria, Sio
Martinho da Serra e do Itaara, incluindo seus municipios adjacentes,
constitui-se em uma regifio antropogénica e logisticamente estratégica sob o
ponto de vista técnico e cientifico para os estudos do espago. Esta regido
localizada em latitudes geomagnéticas aproximadamente, dip de @ 32°, quase
idéntica a de Cachoeira Paulista no Estado de Séo Paulo, onde o INPE possui
um Centro de pesquisa e de observag#o espacial, permite desenvolver estudos
inéditos das derivas zonais das irregularidades ionosféricas, dos ventos na
formacéo do fenémeno spread-F, incluindo as bolhas ionosféricas e um estudo
dindmico multidisciplinar da Anomalia Magnética do Atlantico Sul. O mesmo
se aplica aos estudos da anomalia de Appleton. Muitos outres exemplos
poderiam ser citados sobre as possibilidades de estudos locais, que podem ser
integrados € comparados com os resultados de outras regides latitudinais do
territorio Brasileiro, da América do Sul e de outros observatorios.

A RADIOASTRONOMIA - PROJETO RA.

O Projeto Radioastronomta - Projeto RA, visa a construgio de um
Radiointerferémetro de Sintese de Abertura com a Rotago da Terra, de longa
linha de base, 5 a 8 Km 4 - dire¢o Leste/Oeste, operando em baixas
freqiiéncias, centrada em 150 MHz., via convénios entre o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP e a
Universidade Federal de Santa Maria, através da construgdo de laboratérios e
areas de apoio adequadas a execugio de atividades cientificas para implantagio
no Pais de técnicas Radiointerferométricas. O Projeto propicia o
desenvolvimento de pesquisas e a formagdo de recursos humanos em Ciéncias
Espaciais Bésicas, priorizando a Astrofisica, Aeronomia, Geofisica Espacial,
Geomagnetismo, InteragSes Terra - Sol, dentre outras dreas do saber, alem das
tecnologias vinculadas as areas de engenharias associadas.
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Por falta de recursos no PADCT, o Projeto RA - FINEP/PADCT, por sugestio
da FINEP, foi transtormado em um Projeto FINEP/FNDCT, que foi novamente
aprovado em novembro/1986, tendo parte dos recursos solicitados liberados em
1987, através do Convénio: 52.86.0864-00 - FINEP/UFSM - com o titulo:
"Radioastronomia - Apoio de Recursos Computacionais”. Devido a sérias
dificuldades de disponibilidade financeira no FNDCT, para honrar com a
liberag@o dos recursos restantes deste Convénio, a FINEP efetuou com a UFSM
trés Termos Aditivos, assinados em 25/06/1987, 05/04/1089 e 29/05/1991. O
Reitor da UFSM, na Resolugio 0001/86, datada de 06/01/1986, atribuiu ao
antigo NEPAE, hoje LACESM - Laboratério de Ciéncias Espaciais de Santa
Maria, orgéo setorial do Centro de Tecnologia da UFSM, a execugdo do
Projeto ¢ delegou a Nelson Jorge Schuch a tarefa de Coordenador do Projeto

Em 13/04/1993, quando no exercicio da Dire¢do do CNPg/Observatério
Nacional - CNPq/ON, Rio de Janeiro, em reunifo com o Presidente da FINEP, o
Coordenador do Projeto Radioastronomia, na época Vice-Diretor do
Observatorio Nacional, entregou em méos a Carta Consulta OF. ON/DIR -
119/93, solicitando o enquadramento da ordem de US$ 1,500,000.00 para a
conclusdo do Projeto Radioastronomia - Projeto RA, Convénios: CNPq/ON -
UFSM, INPE - UFSM e FINEP - UFSM, visando a construgéo do Radio
Observatorio e do Radiointerferometro na grande regido de Santa Maria, RS.
A Carta Consulta foi enquadrada, documento FINEP Ref. 0376/93, na linha de
apoio FNDCT. A solicitagdo de financiamento foi elaborada utilizando a
metodologia de duas fases. Na regido escolhida, conjuntamente a UFSM ¢ o
INPE implantariam a Fase I do Projeto RA/IPS dando inicio a consolidagio do
Observatério Espacial do Sul - OES. Nesta Fase I do Projeto, seriam executadas
as seguintes tarefas: Levantamento topografico, geoldgico e magnético visando
a construgdo do Radiointerferdmetro RA/IPS, antena piloto e instrumental de
grande porte; Constru¢do do Radiointerferdmetro piloto; Transferéncia do
instrumental instalado provisoriamente no “campus” da UFSM para o sitio do
OES; Construg¢do de um miniprédio de alvenaria, Prédio 1, para abrigar
equipamentos de controle das antenas piloto na area do Observatorio Espacial
do Sul.

O Projeto RA/IPS com sua metodologia, apos inspetoria da FINEP e de seus
assessores junto ao LACESM/UFSM e visita técnica a Sdo Martinho da Serra,
Rincdo dos Negrinhos e ao local de construgdo do Observatdrio Espacial do
Sul, foi aprovado pela Diretoria da FINEP, Decisdo 0358 de 05/06/1995. As
tarefas estabelecidas na Fase I do Projeto encontram-se em processo avangado
de concluséo. O Prédio 1, foi construido e abriga varios equipamentos que estdo
em operagéo, efetuando monitoramento sistemdtico no Observatério.

O Convénio de execugdo do Projeto RA - Radioastronomia/Cintilagio
Interplanetaria, por impossibilidade da UFSM, na época, de poder receber
recursos de agentes financeiros federais, visto encontrar-se inadimplente, teve
que ser celebrade com a Fundagio de Apoio a Tecnologia e Ciéncia - FATEC
como Unidade Gestora, tendo 0 LACESM/UFSM como Unidade Executora e a
co-participacdo do INPE, via Convénio..

Em 13/06/1996, através do oficio ON/DIR - 207/96, do Diretor do CNPg/ON a0
Diretor do LACESM , a Coordenagéo do Projeto RA foi informada que o
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Convénio CNPq/ON - UFSM nio deveria ser renovado. O Convénio ON -
UFSM, portanto, foi cancelado unilateralmente, provocando vérios prejuizos ao
andamento das atividades. Entretanto, mesmo que na gestfo do atual Diretor do
ON, os lagos formais entre 0 ON e a UFSM foram oficialmente e
unilateralmente cortados, os pesquisadores, técnicos e alunos vinculados ao
Projeto RA/LACESM, continuam a interagir sistematicamente com
pesquisadores e técnicos de alto nivel de Departamentos e com o Laboratério
Primario de Tempo & Freqiiéncia do Servigo da Hora do ON, no Rio de
Janeiro. A natureza politica da decisfio do Diretor do ON, de interromper
formalmente a interag@o ¢ cooperagdo interinstitucional com a UFSM, tornou o
INPE, o CNPq ¢ a FINEP, as unicas instituigdes do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia a participar com o MEC/UFSM no desenvolvimento do Projeto
Radioastronomia e das Ciéncias Espaciais, Tecnologias e Engenharias
associadas no Sul do Brasil.

Os levantamentos topograficos e cartograficos juntamente com a defini¢do por
técnicas GPS do alinhamento, este-oeste, e das coordenadas da linha-de-base do
radiointerferometro do Projeto RA foram concluidos. Um protétipo de
radiointerferdmetro de 4 (quatro) elementos estd sendo montado no
Observatdrio.

CIENCIAS ATMOSFERICAS - O PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO OZONIO ATMOSFERICO.

O Programa de Monitoramento do Oz6nio Atmosférico da UFSM, é
desenvolvido pelo LACESM como subprojeto do Projeto RA e em colaboracgio
com o Laboratério do Ozonio do INPE, dentro do Convénio MCT/INPE -
UFSM. O Programa objetiva o monitoramento, a analise estatistica dos dados e
a analise comportamental da Camada de Ozdnio Terrestre, na latitude de 30°
Sul, bem como correlagio com o monitoramento sistematico da radiagio
ultravioleta, de particulas de radiagdo cosmica, de gases tragadores atmosféricos
NO, e SO, com dados fisicos e meteoroldgicos, obtidos através de sondagens
troposféricas e estratosféricas e correlagdes com os fendmenos vinculados com
a Anomalia Magnética do Atlantico Sul.

O Programa, no Sul do Brasil, em Santa Maria, foi inicialmente concebido em
1991, e foi implementado entrando em funcionamento em maio de 1992, com o
agregamento de equipamentos sofisticados, que foram emprestados
temporariamente a UFSM pelo INPE e por outras institui¢des nacionais e
estrangeiras. A cooperagdo com o INPE visa estudar a fisica e a quimica da
média e baixa atmosfera, com o monitoramento sistematico da concentragio de
0z0nio atmosférico e da Camada do Ozoénio Terrestre no extremo Sul do Brasil,
por métodos indiretos via analise da luz solar por rastreio do Sol, com
espectrofotometro Brewer e métodos diretos, por radiosondagens via balGes
estratosféricos, determinando a concentra¢fo do 0zénio em fungio da altura na
troposfera e estratosfera.

Desde 1992, esta em funcionamento sistematicamente o Espectrofotémetro

Brewer MKIV n° 081. O espectrofotémetro funcionou no “campus”da UFSM de
maio/1992 a outubro/1995, quando foi transferido para um sitio provisério,
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com microclima livre de serragdo, na cidade de Sdo Martinho da Serra. Em
dezembro/1996, o Brewer foi transterido para o seu local de operagdo
permanente, no sitio do Observatorio Espacial do Sul, junto ao PREDIO 1 do
Projeto RA/IPS, que foi financiado pela FINEP, através da FATEC, e que
devido a sua altura de aproximadamente 500 metros acima do nivel do mar,
associado a peculiaridades do seu microclima regional, raramente apresenta
névoa seca ou serragiio, vem permitir o continuo e sistemético rastreio diario do
Sol. Este aparelho mede a concentra¢fo atmosférica total de ozdnio, didxido de
enxofre e diéxido de nitrogénio, além da intensidade da radiacfo ultravioleta
incidente na faixa de UVB (290 a 320nm).

Em Julho/1996 foi assinado o Convénio n® 96CV00112 entre o Ministério do
Meio Ambiente, Recursos Hidricos € Amazdnia Legal - MMA e a UFSM, no
valor de R$ 1.100.000,00, com o objetivo de consolidar o Programa de
Monitoramento do Oz6nio Atmosférico, através da aquisi¢do de equipamentos
especializados. Com os recursos deste Convénio, a UFSM - LACESM em 1996,
adquiriu e instalou no PREDIO 1 do Observatdrio Espacial do Sul, o Sistema de
Sondagem Meteorologica W9000, que permite que sejam langadas, em
conjunto com sondas meteoroldgicas, sondas de ozoénio ECC (Electro Chemical
Concentration), as quais medem a presséo parcial de 0z6nio no local onde a
sonda se encontra, fornecendo assim um perfil vertical do ozdnio atmosférico.
As sondagens sdo efetuadas sistematicamente as sextas-feiras no mesmo
periodo entre 11horas e 30 minutos e 12 horas e 30 minutos.

Em Novembro/1996 foi assinado o Convénio AEB/PR n°® 003/96 entre a
Ageéncia Espacial Brasileira da Presidéncia da Republica com a Fundacio de
Apoio a Tecnologia e Ciéncia, AEB/PR - FATEC, tendo como unidade
executora o Laboratério de Ciéncias Espaciais de Santa Maria -
LACESM/UFSM, no valor de R$ 100.000,00. O objetivo do Convénio foi
apoiar o Programa de Monitoramento do Ozonio Atmosférico da cooperacdo
LACESM/UFSM - LO/INPE, complementado o Convénio MMA/UFSM e
consolidande no LACESM e no Observatério Espacial do Sul, em Sio
Martinho da Serra, a pesquisa em Ciéncias Espacial Bésica.

GEOMAGNETISMO E MAGNETOSFERA TERRESTRE

A Coordenagdo de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas, com sua Divisdo de
Geofisica Espacial - INPE/CEA/DGE, foi a primeira unidade do INPE a instalar
sensores € equipamentos cientificos, do tipo magnetémetros, em Santa Maria.

Foi com a colocagfio em operagio dos sensores de um magnetémetro do tipo de
indugdo, instalados pela Divisdo de Geofisica Espacial proximos ao PREDIO 1,
em colaboragio com o LACESM, que o Observatorio Espacial do Sul, em S3o
Martinho da Serra, entrou em operagédo na data histérica de 19/12/1996, com a
producdo dos primeiros dados observacionais cientificos.

ORCAMENTO E FONTES DE RECURSOS PARA OBRAS E
EQUIPAMENTOS
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Foi aprovado no Orgamento Geral da Unifio para 1997, através da Comissfio de
Relagdes Exteriores e Defesa Nacional - Senado Federal/Congresso Nacional,
recursos no valor de R§ 840.000,00, junto ao orgamento do MCT/INPE para dar
0 inicio s obras de construgéo e implementagdo do Observatério Espacial do
Sul do CRSPE/INPE, em Sdo Martinho da Serra - RS, no exercicio do ano fiscal
de 1997. Para o exercicio do ano fiscal de 1998, o INPE na sua previsio
or¢amentaria destinou os valores de R$ 800 000 00 para obras e R$
1.400.000,00 para equipamentos visando a consohdag:ao do CRSPE/INPE, em
Santa Maria, Estdo previstos os recursos or¢amentarios necessarios a execugio
do CRSPE/INPE nos demais exercicios financeiros.

COOPERACAQ CIENTIFICA INTERNA-CIONAL BRASIL/JAPAO EM
CIENCIAS ESPACIAIS BASICAS

Uma Cooperagédo Cientifica Internacional de coleta e analise de dados por longo
periodo, 12 anos, equivalente a um ciclo solar ou 11 anos, foi estabelecida entre
o BRASIL/JAPAO em Ciéncias Espaciais Basicas. Nesta cooperacio
participam pelo lado brasileiro o LACESM da UFSM e a Coordenadoria de
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas do INPE, pelo lado japonés participam 3
(trés) institutos de pesquisa: National Institute of Polar Research;
Communication Research Laboratory; National Institute of Radiological
Sciences, e de 5 (cinco) universidades: Nagoya University; Kyushu University;
Takushoku University; Kokugakuin University; e Rikkyo University.

Esta cooperacdo tem como principal objetivo pesquisar os fenémenos
dindmicos: aerondmicos, geofisico espaciais, geomagnéticos e impacto

ambiental que ocorrem na grande regido da Anomalia Magnética do Atlantico
Sul.

As atividades de cooperagfio iniciaram em dezembro/1996, com a instalaggo e
operagdo de um ridmetro, n = 32.8 MHz., para medir a absorg:ao do ruido
cosmico na ionosfera devido a preclpltagao de particulas energetlcas E
esperado que a precipitagdo de particulas altamente energéticas na area da
Anomalia irad induzir o aumento da densidade eletrénica na camada D
promovendo absor¢do de ruido cdsmico; um detector ELF/VLF de ondas
natural (com uma antena quadrada com n = 200 voltas, com trés filtros passa
bandas nas freqiiéncias 0,8, 1,6, 4,0 kHz;.e com uma outra antena triangular de
10 metros com n = 2 voltas para o detetor VLF/LF, o sinal do receptor é
amplificado para um largo intervalo de frequéncia de 100Hz a 100KHz, o sinal
banda larga € enviado a trés filtros passa banda com frequéncia central 0,4, 1,6
e 10,0 KHz) quando uma forte emissdo € reconhecida, um sinal de banda larga é
também gravado pelo gravador de dados analdgicos de banda larga. Muitos
pesquisadores examinaram emissdes no intervalo ELF/VLF/LF para estes
fendmenos nas regides polares. Entretanto, ndo é bem entendido se emissdes
naturais similares sfo esperadas na regido da Anomalia Magnética do Atlantico
Sul; uma camara de TV de alta sensibilidade. Com este instrumental é possivel
ser detectado alguma emissdo, fendmeno dptico, somente se a luminosidade do
evento for superior a 1 kR3S, E parte da metodologia e planejamento operar a
camara de TV durante periodos de intenso eventos solar e também fendémenos
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SC¢ Um contador Geiser automatizado efetua contagens sistematicamente 24 h
por dia com periodos de integragdo de 1 e de 10 minutos. Estdo no Observatoério
Espacial do Sul aguardando instalagdo: o magnetometro fluxgate, de 1 segundo
de integra¢dio da Kyushu University e o detector de ruido de ondas de radio do
Communication Research Laboratory.
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LCoordenadas geograficas medidas por técnicas GPS, na posi¢ao do 3° ponto
da linha de base do radiointerferémetro do Projeto Radioastronomia no Sitio do
OES/CRSPE/INPE.

2 Coordenadas geomagnéticas calculadas usando o modelo IGRF 1995 - 2000 e
programas utilitarios fornecidos pelo USGS.

31nT=1g=10-5 Gauss.
4 A determinagio da dimencdio méxima da linha-de-base este/oeste do

radiointerferébmetro do Projeto RA, depende da evolugio da atividade solar em
fungio do ciclo solar e da opacidade da ionosfera local.

3 1 kR = 103 Raleighs. IR = 106 Fotons/cm? colunar.

6 SC = Solar Sudden Commencement.
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