SIMULACAO NUMERICA EM DINAMICA DOS FLUIDOS APLICADO A
SOLUCAO DO PROBLEMA DO ESCOAMENTO FORCADO SOBRE UMA
CAVIDADE ABERTA

Ramiro de Oliveira Castro Prado’ (UBC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ms. José Carlos Lombardi’ (LAC/INPE)
Dr. Mauricio Ribeiro Baldan® (LAS/INPE)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em margo de 2002, objetiva dar uma fundamentagdio béasica em
técnicas computacionais para dindmica de fluidos (DFC). A DFC € a area da computagéo
cientifica que estuda métodos computacionais para a simulacéo de fendmenos que envolvem
fluidos em movimento com ou sem troca de calor. Aplicaremos estas técnicas a um problema
de escoamento forgado sobre uma cavidade aberta, onde o interior da cavidade € totalmente
preenchido com um fluido incompressivel, sendo que um dos contornos do escoamentos
move-se com velocidade uniforme e os outros contornos sfo fixos com condigdes de
aderéncias nas paredes. Esta aplicagfio em DFC € usada como benchmark e serd um exercicio
para que se possa validar o cédigo implementado. Ao longo dos nossos estudos faremos uma
leitura sistematica do livro Técnicas Computacionais para Dindmica dos Fluidos de Armando
de Oliveira Fortuna por entendermos que este livro € uma excelente referéncia para se iniciar
na area de DFC. A implementacio das rotinas computacionais e a aplicagiio seguirdo a
referéncia texto. O problema serd solucionado em duas dimensfes através de uma malha
estruturada, ndo havendo necessidade, devido a geometria simples do problema em questéo,
de se usar yma malha nfio estruturada que € mais indicada na solugdio de problemas com
geometrias complexas. As atividades do programa para este projeto de iniciacéo cientifica sdo
divididas em duas partes: a primeira consiste em leitura dos dois capitulos do livro &€ em
seguida o entendimento e a discretizagdo das equagdes mais importantes em DFC. Na
segunda parte estudaremos as técnicas de solugBes numéricas destas equagdes em conjunto
com as equacdes de Navier-Stokes (NS). Finalmente, no capitulo seis com o estudo dos
métodos numéricos para NS faremos a implementacéio do c6digo aplicado ao nosso problema.
Para que possamos visualizar as linhas de fluxo, dentro da cavidade, usaremos um
visualizador comercial, ou seja, nio hé interesse em se desenvolver tal ferramenta dentro
deste projeto.
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