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RESUMO

A automacdo ¢ controle de processos na industria e no campo, bem como o crescente
interesse pelo monitoramento ambiental, tém exigido cada vez mais esforcos no
desenvolvimento de sensores e sistemas sensores mais confidveis, versateis e de custo menor.
Neste sentido, a busca de novos materiais, 0 estudo de modelamento de sensores e o
desenvolvimento de novas técnicas de medidas e processamento de sinais tém norteado os
avan¢os na drea. O desenvolvimento e a caracterizagdo de materiais para aplicacfio em
sensores, especialmente sensores de umidade, tem sido o alvo de estudo do Grupo TECAMB
(Tecnologias Ambientais do LAS) ao longo dos ltimos 12 anos. Este trabalho de iniciagio
cientifica, iniciado em agosto de 2001, faz parte do projeto de sensores cerdmicos do LAS e
tem como objetivo a caracterizacio de elementos sensores de cerdmicas porosas de ZrO»-TiO;
para aplicacdo como sensores de umidade do solo e relacionamento entre porosidade das
cerdmicas e sua sensibilidade & umidade. As cerimicas porosas de ZrO>~Ti(; foram obtidas a
partir da mistura mecéinica de p6s de ZrQ, e TiO, na proporgio estequiométrica ¢ foram
sinterizadas nas temperaturas de 1000, 1100 ¢ 1200 °C para obtengiio de porosidades
diferentes. MedicGes de picnometria (densidade real), BET (4rea especifica), porosimetria de
nitrogénio e mercuirio (distribuigéio do tamanho de poros), microscopia eletrénica de varredura
(microestrutura) ¢ difragdo de raios X (fases presentes) foram realizadas para avaliagio das
cerdmicas, As cerdmicas porosas foram recobertas por filmes finos de paladio onde foram
soldados as conexdes elétricas e, entdo, foram imersas na terra Gmida. As caracterizagBes das
cerdmicas porosas como sensor de umidade do solo foram realizadas através de medidas de
impedéncia e capacitincia utilizando uma ponte RLC em solos previamente caracterizado no
laboratério de solo do Departamento de Engenharia Civil da UNITAU. A quantidade de dgua
introduzida no solo foi estabelecida pelo limite de liquidez. Foi utilizado o método
gravimétrico para monitorar a perda de dgua por evaporagio. Neste trabalho sdo apresentados
resultados de densidade real, 4rea especifica, curvas de distribuigio de tamanhos de poros,
microestrutura, difragio de raios X e sensibilidade do elemento sensor 4 umidade do solo. Os
resultados obtidos mostraram que as cerAmicas de ZrO,-TiO; apresentam grande potencial
para ser utilizado como elemento sensor de umidade do solo. Para dar continuidade a este
projeto de Iniciagdo Cientifica estdo programados estudos de novas cerdmicas de ZrO,-TiO,
dopadas com mistura de 6xidos de itrio e de terras raras devem ser utilizadas com o objetivo
de aumentar a sensibilidade 4 umidade do solo, sendo que os elementos sensores otimizados
deverfio também ser testados em solos com composigdes diferenciadas.
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