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ABSTRACT

A computer method of automatic graphical display of
oceanographic data was developed to be used mainly in the:
a} reproduction of the border lines of continent of nautic chart;
b) interpolation of profiles of oceanographic data; ¢) drawing of
igolines at several depthe; d) bidemensional interpolation of
irregularly spaced points into a regular grid; e) drawing of isotherm
in perspective (tridimensionall.
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1. INTRODUCAQ

Existem muitos pacotes de "software" grafico  desenvolvi
dos para fins comerciais e cientificos. A produgao automitica de mapas
nao se relaciona com a producdo manual, pois os mapas desenhados manual
mente sao mais precisos, apesar de a producao ser mais lenta. Por outro
lado, o tragado de graficos manual requer muito tempo. O presente traba
Tho propoe um metodo de representacao grafica automatica de isolinhas e
de dados oceanograficos em perspectivas atraves de computador.

0 objetivo principal do tracado grafico de dados oceanogra
ficos em perspectiva e fornecer uma visao qualitativa do campo como um
todo. Essas representacoes graficas podem também ser usadas com algumas
dificuldades para analises quantitativas. Esse fato & explicado por ser
mais facil visualizar os contornos de "vales e picos" em representacdes
de perspectivas do que em curvas de contornos, enquanto em isolinhas ou
curvas de contorno, da-se enfase aos aspectos quantitativos da superfi
cie em analise.

0 método de interpolacdo em pontos de grade, adequado para
tracado grafico, € uma funcao do tipo de dado e varia de caso para caso.
Como os dados oceanograficos sao coletados em pontos irregularmente dis
tribuidos na escala horizontal e em profundidades pre-fixadas na escala
vertical, surge o problema da escolha de metodo de interpolacao e ajus
te de curvas para interpolacao dos perfis e determinacao dos valores nos
respectivos pontos de grade. 0 método de interpolagao linear para o per
fil vertical e método de medias ponderadas dos valores irregularmente
distribuidos nas superficies para interpolacao em pontos de grade na su
perficie foram utilizados neste trabalho. Os programas para tracados dos
graficos em FORTRAN desenvolvidos e listado neste trabalho faz uso inten
sivo das sub-rotinas ALGOL-PLOTTER descritas em detalhes em Graminho
(1976) e Manual de rotinas graficas do sistema NCAR em DPD/INPE (1982).
Estas sub-rotinas se encontram implantadas no computador B-6800 no INPE.
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2. REPRODUGAO DE CONTORNOS DE CONTINENTES ATRAVES DE COMPUTADOR

Para reproducac de contornos de continentes via computador
utilizou-se a carta de pescé 23900 (DHN) e obtiveram-se os pontos digita
lizado atraves do digitalizador do sistema "TALLUS" instalado no  INPE,
na Figura 1.

ITha de Cabo Frio

X 4
953 970 1
953 965 1
957 964 1
958 960 1
962 935 1
962 930 1
957 932 1
955 934 1
952 937 1
951 930 1
951 961 1
947 967 1
949 960 1
952 a7 L

Fig. 1 - Exemplo de pontos de contornos digitalizados de continentes.

A seguir elaborou-se um programa para tracado grafico
utilizando as sub-rotinas ALGOL-PLOTTER descritas em Graminho (1976).
0s pontos acima sao transformados inicialmente em unidades de polega
das atraves das formulas

XDRA(I) ((RX*{X(I)-Xmin})/{Xmax - Xmin)} , (1)

YDRA(I) ((RY*(Y(I)-Ymin)}/(Ymax - ¥Ymin}) , (2)



onde:

XDRA(I) e YDRA(I) sao as coordenadas dos pontos, dados em polegadas
(dados de entrada para o tracado da linha de costa);

RX e RY sao as larguras das molduras nos eixos X e Y, respectivamen
te, dadas em polegadas;

X(I) e Y(I) sao as coordenadas dos pontos digitalizados;
Amin e Ymin sao as coordenadas minimas dos pontos digitalizados;
Xmax e Ymax sao as coordenadas maximas dos pontos digitalizados.

3. TRACADO DE ISOLINHAS (ISOTERMAS)

Como fonte de dados para o tracado de isotermas, utilizou-
se uma fita magnetica que contem dados oceanograficos fornecidos pelo
BNDO/DHN (Banco Nacional de Dados Oceanograficos/Diretoria de Hidrogra
fia e Navegacao). 0 usuario necessita de um programa para leitura destes
dados, ou de entrar com os dados de perfil. No presente trabalho elabo
rou-se um programa em FORTRAN para a Teitura destes dados (Programa
KEILEDHN) (Apendice A). Consequentemente, obtém-se um arquivo de  dados
que fornece os dados de temperatura x profundidade ou salididade x pro
fundidade, etc., numero total de estacoes, profundidade que se deseja in
terpolar, numero de niveis em cada estacao, niimero da estacao em  cada
ponto, mes e ano, latitude, longitude, profundidade, temperétura. (Figg
ra 2).

E utilizado o programa FORTRAN INTERPOLA (Apendice A) que
faz as interpolacoes lineares, com os dados da Figura 2 entre duas pro
fundidades da temperatura nas quais deseja tracar as isolinhas. No mesmo
programa as latitudes e longitudes sao transformadas em decimos ou mile
simos de graus e em seguida sao normalizados em unidades de polegadas.
Automaticamente obtem-se o arquivo PRONTO, com os dados interpolados com
as coordenadas e suas respectivas temperaturas, que serac utilizados co
mo dados de entrada das sub-rotinas do sistema NCAR. Figura 3).
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PROTEM - (08/27/84)
® O®

. S @ ® ©
100 0670 ¢000. N + +
200© ~7 5475 6 80
300 @-22567 41404 +(®)
400 1 {0 21.30)
500 1 5 21.27
600 1 |10 21,22
700 1®420 21.121Q
800 1 {30 21.18
900 1 a0 21.01
w00 1 lso 20.98)
noo 7 5465 6 80
1200 22592 42029
1300 2 0 23.06
1400 2 5 22.97
1500 2 10 22.39
1600 2 20 22.11
1700 2 30 19.35
1800 2 40 18.08
1900° 2 45 17.81
2000 8 5476 [3 80
2100 23070 41456
2200 3 0 22.50
2300 3 5 22.3%
2400 310 227
2500 319 22.09
2600 3 29 21.50
2700 3 38 20.96
2800 3 48 19.66
2900 3 72 17.84
3000 9 5477

Fig.2 - Exemplo de arquivo de dados obtidos a partir dos
dados do BNDO/DHN.

a) numero total de estacoes; b) profundidade que
se deseja interpolar; c¢) numero de niveis em ca
da estacao; d} numero da estacdo em cada ponto;
e} mes; f) ano; g) latitude; h) Tongitude; i) pro
fundidade; j) temperatura. -
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1200
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1600
1700
1300
1900
2000
2100
2200
2300
2440
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300

(d)
"

(a)  (b) (c)

+ + 4

70 44 ,50000 0.30000
94200000 7.392086 21.30
Bed72223 T.242205 23.00000
90133333 6.778879 22.50000
9+100000 S.815349 23440000
94233333 5,005026% 22.90000
90238690 4.,028777 23.60000
508844843 3,626860 24410000
5¢500000 44850319 23470000
54611110 5S.%8%g40 23420000
54522223 64181054 22.60000
Se866607 64578417 22480000
6+3000V0 7.170283 22450000
6+83B890 64504795 20470000
6e844443 5,£33335 21430000
60844043 5,155874 23.50000
66722223 44376500 23,70000
70388890 5,065045 22450000
7294443 6.133094 2120000
Te2TT7TT 64876500 22420000
7222223 7.178259 23450000
BelbB667 64506475 22440000
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16722223 3.717025 244310000
14833333 44786162 22630000
14777777 5.847482 23.10000
16777777 6050838 22.46000p
2+716667 6.686665 22.500D0
2eT777T7 64019183 22440000
20722243 5.323741 22440000
20722223 8.406475 23450000

Fig. 3 - Exemplo do arquivo PRONTOQ.

a) nimero total de pontos;
tude; ¢} incremento de

d} latitude;

das; i)

b) Tongi
longitude;
e) incremento de
tude; f) profundidade; g) longitude
em polegadas; h) latity

de em polega
temperaturas.

(e)

()

¥ +
25,00000 0.278 .
000 00 0.00000

(continua}
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Fig. 3 - Conclusao
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Neste trabalho utilizou-se a rotina grafica CONRAS ja im

plementada no B-6800, (Apendice A}, constante no Manual Sistema  NCAR
de Rotinas Graficas para tracar as isolinhas.

COMPONENTE{NOME DO ARQUIVO|NOME DOS PACOTES |NOME DAS SUB-ROTINAS

EM DISCO DE APOIO EM DISCO| INICIALIZADORAS

CONRAS NCAR/CONRAS  |NCAR/PLOTPAC,

NCAR/TERPCOMERR, INICIA,
NCAR/DASHSUPR DASHB1

A sub-rotina CONRAS faz contornos de isolinhas com dados

irregularmente distribuidos. Os contornos sao plotados usando interpo
lagao de dados triangulados (Akima, 1978).

CAL CONRAS (xD,YD,ZD,NDP,WK,IWK,SCRARR)

0s dados de entrada sao:

XD @ a ordenada do ponto X (longitude) dada em polegada;

YD & a coordenada do ponto Y (latitude) dada em polegada;

ZD sao os valores dos dados nos pontos, que podem ser temperatu
ra, salinidade, profundidade, etc. Dados interpolados em cada
estagao oceanografica;

NDP & o numero total de pontos fornecidos (no caso em oceanogra
fia, s3o os numeros de estacoes); estes nimeros devem ser maio
res ou iguais a 4;

WK @ a matriz de trabalho real de dimensao minima de 13*NDP;

IWK & a matriz de trabalho inteira de dimensao minima IWK
((27+NCP)*NDP)NCP=4 por "default";



- SCRARR & a motriz de trabalho real de dimensdo minima
(resolution**2); a resolucao & 40 por “default".

A parte computacional inclui 4 programas escritos em
FORTRAN (Apendice A):

Programa KEIKEDHN: l1e os dados constantes na fita BNDO/DHN.

Programa INTERPOLA: faz as interpolacoes da temperatura dada
uma profundidade especifica e transforme as
latitudes e longitudes em decimo ou milesi
mos de graus e em polegadas.

Programa CONRAS: traca a linha da costa, faz moldura e traca as
isolinhas.

JOB BIND: executa o programa CONRAS.

4., TRACADO DE PERSPECTIVAS

Para o tracado de perspectivas implementou-se o progra
ma de interpolacac de temperatura, INTERPOLA 1 para interpolar os da
dos de profundidade, dada uma temperatura especifica. A partir desse
programa gerou-se um arquivo de dados com as profundidades interpola
das e suas respectivas coordenadas. (Figura 4}.
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Fig. 4 - Exemplo de arquivo de dados gerados {(co
ordenadas e profundidades da isoterma).
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Como os pontos de grade ou as estacoes oceanograficas sao
definidas em pontos irreqularmente espacados, elaborou-se um programa
que faz a interpolacao das profundidades (na horizontal) em grade irre
gular baseado em Davis (1973), pois as rotinas do NCAR utilizadas neste
trabalho para o tracado de perspectivas aceitam somente grade regular
mente espacadas. 0 metodo para interpolacoes em pontos de grade foi ba
seado em medias ponderadas dos valores irregularmente espacados. A fun
¢ao ponderada basica & o quadrado do reciproco da distancia entre a pro
jecao de cada ponto de dado e o ponto a partir do qual a  interpolacdo
esta sendo executada. A Figura 5 mostra uma série de pontos em  varias
profundidades. Cada ponto esta caracterizado pela coordenada X, (longi
tude e X2 (latitude) e Y, (coordenada do valor a ser interpolado).

20
.
L1513
X2 vy 2
e A
e
’f \.
; 300
&
50

b)(l

Fig. 5 - Localizacao de seis pontos mais pro
Ximos para um ponto de grade.

0 numero total de dados pode ser identificado sequencial
mente de 1 a i. Os pontos de controle (numero de pontos mais (proximos)
podem ser numerados sequencialmente de 1 a k. 0 ponto da grade k tem
coordenadas xlk e sz, bem como um valor estimado de Yk a partir dos n
pontos de dados mais proximos. A escolha dos valores mais proximos € ar
bitraria; poderao ser usados quatro ou mais pontos mais proximos.
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Portanto, devem-se calcular os pontos mais proximos pa
ra cada intersecao da grade, bem como as distancias desses pontos pa
ra as intersecoes.

Supoe-se que os dados estejam localizados nos n pontos
de dados mais proximos para o ponto de grade k. A distancia Djy do
ponto de observacdo i para o ponto de grade & encontrada pela equacao
de Pitagoras:

‘/ L
Dik = v (Xig - X242 + (Xok - %5402 . (3)

Tendo encontrado as distancias Djx para os n pontos de
dados mais proximos, pode-se estimar o ponto de grade Y, pela equacdo:

n

n
Yk = ;_ (Y;/Dix)/ §_ (1/D4,) . (4)

A parte computacional do metodo envolve 5 programas es
critos em FORTRAN. O primeire, como no caso de isolinhas, faz-se a
leitura dos dados (Apendice A); o segundo (Apendice B), podem ser
obtidos valores interpo1ados para um conjunto-de pontos escolhidos ar
bitrariamente; com o terceiro (Apendice B),interpolam-se valores nos
pontos de uma grade regular; o quarto (Apendice B), executa-se o gra
fico fazendo uso das rotinas no NCAR; com o quinto, executa-se o quar
to.

5. RESULTADQS OBTIDOS: APLICACOES

A seguir serao apresentados os resultados dos graficos
obtido atraves de computador, utilizando os dados da Comissao Oceano
grafica Rio de Janeiro II, 3@ fase, periodo de maio/junho de 1980.

0s resultados foram obtidos com as aplicacoes dos pro
gramas de computador constante dos Apendices A e B.
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A Figura 6 mostra a reproducao do continente da carta
nautica, as coordenadas geograficas (latitudes e longitudes) e tempe
raturas na superficie nos respectivos pontos onde foi realizada a es
tacao oceanografica.

A Figura 7 mostra as isotermas na superficie ja com o
tracado grafico.

A Figura 8 mostra as isotermas na superficie sem os da
dos das estacoes nos pontos.

A Figura 9 mostra as isotermas interpoladas a 100 me
tros de profundidade.

As Figuras 10 e 11 mostram as temperaturas em perspecti
vas das isotermas de 22°C e 16°C, respectivamente,
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TEMPERATURA EM PERSPECTIVA DE 22.(Q)
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Fig. 10 - Temperatura em perspectiva da isoterma de 22°¢.
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TEMPERATURA EM PERSPECTIVA DE 14. (L)
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LATITUDE 22.94(5) A 24.971($)
LONGITUDE 41.73{w) A 44.280)

o

KR

"'I*"-"n"p“'“
“‘
oo
!

X
P
=
2

&

R
N2
4 Ve
N
IS

S5

=
X

O

%

s
-
b
L

<
o
ey
. Loy
X
X
S
@Q‘s
=
L
AT
R
3
g‘:
"
§ )

%

")
i
S
<9
0
S ‘\:“'
oS 3
R s‘%
DRI
S
“$ SN
SN
R
S X
R
“ “Q
LR
Q:
Q““é@
Q5
RSB
ey
"\"@“ﬁ O
¢S
SG
RSO

500
Oy
:“:@
::‘
o
R

~)

.

")
R

<)
e
X
R
T
&
R
S
e
\%@
‘{ S
S
?pﬁ
3
-

'é‘:‘ﬁ
5&‘ %) “ o
TR
S ‘Oﬂﬁ
PRTFTRSS
s
S
SRS
T
RIS
‘%ﬁ*ﬂ’

.,
)
»
S
A4
Oy
o“-‘:'%‘
A
‘%‘" 3
58

Fig. 11 - Temperatura em perspectiva da isoterma de 16°C.
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APENDICE A

INTERPOLACAD E TRACADO DAS ISOTERMAS
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A seguir s3o apresentados os programas de computador es
critas em FORTRAN, na ordem em que sao usadas.

KEILEDHN (10/25/83)

100 FILE SUNING=DISK,FILETYPE=7YITLE="DRN/I17)
200 FILE GSURIAR=CISRFILTIYPE=7,TITL ="PRGTEN™)

400 DIMEXSICN IPINFCLINGY,TEMPC100)
500 16 AFADCS,100ENN=59,TATAS1AINEST A TANCIMESALATALORGANNW ICQD
8040 19 FORMATCOX e [0 Xl s I et X ISelb st XaIZ,38%012)
E20 K=9

650 IFLICTDNES21I6D FO 14
790 EFCMESTALT 5351 URLNESTL6TA5479)G0 TO 14
$00 K=1

1000 19-  REASCS#2)TPRIFCKILTOMPEK)

11010 2 FORHATLO2Xp THo3¥sFba)

1300 EF(XLGE.NMIG} TH 12

1350 K=K+

1460¢C GG To 19

1450 12 150CA=0

1500 0O 11 fizlshd=1

1600 IFCIPRGFCKI=IPACTCXK*13)11.11+25
1760 25 TP=1PRCF(X)

1209 IPRNFCKNI=TPEIF (N L)

1906 IPRCFCHel =Ty

2000 CP=TENPC(KY

2100 TEMPCRI=TTHPIK+])

z200 Trup(Kei)=CP

2250 Tanca=t

2306 11 CONTINGF

235¢ IFLTROCAISYS 39,12

2400 I WPITECH 3O, NEST,HES, TAND

2508 i GHMATCI2»19%0 313D

26hce WALTECEs3ILATSLUNG

2100 3 FORMATLTS» 210D

2750 IH=1N*]

2830 DG HC K=1aan

290¢ HPITECG» 32D N0 IPHIF (K s TENF(R)

3600 32 FRAYATCI3 1¥-Thr2¥sF5.2)

3109 60 CONTINUE

3200 GO TC 14

3300 29  LOCHK(S)

3355 sTOP

3400 ExD



WCR¥FILE2s JHTERPOLA (C3s27/84)

toooe FILE YCKIND=CISReFILETYPL=7»TITLE="PRONTG™}
10100 FILE BIKINT=0ISK,FILETYPE=7»TITLE="ARRUNA™)
1c2oc FILE 9(KIND=CISH,FYLFTYPE=Z+TITLE="ARRUMA™)
103060 FILE A4CKIND=DISK«FILETYPE=7»TITLE="PROTEHN")
1015¢ FILE GB(KTANC=PRIATERY

10408 DIMENSECAN PROFC2003. TEMP(200)
105G¢ REABCL»1C13 1P, PROFI

10€00 101 FORKAT{]5-F5.0)

10700 tK=TP

10800 GO 1 1I=1s(P

10900 Ce

11000 Ce IN EM Q0 KURERD DE NIVEIS CE CABA ESTACAD
11100 Ce

11200 REACC4,103)IN

1130C 103 FORMATCIZ)

11400 CALL DECIMACKLAT,XLONG)

11500 DG 2 J=1,10

11600 Ce

11700 Ce LEITURA DO NUMERO DA ESTACAC £ PROFUNEIDADES
118¢0 Ce

11900 REACC4w 152 LsPROFC IS TENPCY)

12300 15 FORKATCI3»1Xe05.14F5.2)

12100 2 CONT LNUE

12200 ca

12300 Ce PROCURA DA PROFUNDIDADE DESEJADA

12400 Ce

12450 DN & Jsl,IN={

12500 {FCPREF1.GT.PRUF(J). AND.PREFILLT.PROFCJ+1)360 TO 20
12600 IFCFRCF1.EC.PROFCIIIGE TO 1000

12700 § CONTINUE

128006 GD TG 7

12900 Ce

13000 Ce INTERPOLACAD TE TEMPERATURASCSE NECESSARIN)
13100 Ce

13200 20 AN=TEPPCI#1)-TEMPCI)

13300 BN=PRCFCI+ 132 TEMPCII=PROFCIICTEMPCI4L)

13400 BO=FRCFCJ¢2I=PROF(J)

13450 8=0N /8D

13500 T=AN#PRCF1/03+8

13600 HRITEC6»331.PROFLWT

13700 HRITECAL23)ToXLATSXLONG

13400 60 Yo %

13900 7 WRITEC6-112 )PROF1,I

16000 1=0.0

14850 WRETECD»Z23)T+XLATAXLONG

14100 GO T0 1

14200 1000 WRITECE,L1)T.PROFL-TEMPCSY

14300 WRITECB»21}TENPCII»XLAT »XLONG

14350 21 FORFAT(F5.222F1Ca6)

14400 1 CONTINUE

14500 111 FORMATCIOC*a"),*TERRA PARA PROF1=%,F4.0,5X, Y% DO PONTCG=*+13)
1470C 11 FORPAT(® N& DO PONTO=2,13,5% "PROF 1= sF haQsSHo *TEND ORIGIN=VoFHal)
189G0 3 FORFATLY Ao D0 PONTO=?,T1305Xs *PROF 1=¥0F 4,0, S5Xs T TEMP INTERP=,F %2}
14900 LOCK &

15000 CALL AGFMALCIP,FPROF1)

15100 sTOP

15200 END



15300
156400
15500
15600
15700
15800
15900
16100
16300
16400
16500
16600
167490
168040
15900
17000
17100
172040
17300
1ra0
17450
17540
17600
17700
1ragc
17900
racaoce
158100
18101
18600
18700
19300
19400
19410
19420
1949C
19491
195400
196G0C
19700
19800
19900
20040
20100
2010t
20200
20300
20459
20500
20600
20700
20800

)
[+
Ce

10

91

Cx
[
Cr

10

iy

L

61

56
95
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SUBRUTINA PAR® TRANSFORMAR LATITUDES E LONGYTUOES EN DECIMAL

SUBRUUTINE OCCIMACXLAT.XLONEY

REACCA,1CYALAT,HLAT» ALONGSRLONG

FORMATLFZ.0eF3u1s2XeF Ta0sF3a1)

AMIN=BLATZED

BMIN=FLOKNG/ZSQ

XCAT=ALAT+AKIN

XLORG=ALCNC+«3¥IN

HEITE B IV ALY LAY o XLATAALONC BLONGS XLONE

FORMNATC27/745% LATITUDE="»2¢FS-2» 102 5%,% LATITUDE TRANSFORMADA=®
®eFBabedo? LONGITUDE="¢20FS5.2o0 X5 X0 *LONGITULE TRANSFORMADA=*,
eFB.4)

REFURN

END

SUAROTINA PARA NORMALIZAR LATITUDES € LGNGITUDES

SUBROUTIKE NOSMALCIP.PROF1)
Ix=1p

ALANAX=25.00

ALOMAX=84,50

ALAMIN=22.22

ALOPIN=41.50

20 39 IA=1,1P

REACCI103T.XL AT, XLONG
FORPATC(F5.2+2F10.6)

IFCT EC.0)IK=TK=}

CONTINUE

REWIND §

DELTAY=ALAMAX=ALAVIN
DELTAZ=ALOVAX~ALGNIN

ESPI=CEZLFAL/L0

ESP2=CELTA2/10
HRITECLSSAIIXe ALUMANS ESP22 MLAMAYGE SP14PROFL
FORMATCIZLS5F10.5)

D0 95 18=1e1P

REAC(Y+10)T+XE AT4XLONG

BLATIT=C10 = 10« (XLAT-ALANIK)/DELTAL)
BLOHCI=C(10 = 10#(XLONG-ALERINIZDELTAZY
HRITEC6#61)BLENGISBLATIYST

FORFATLY LONSITUDE NORMALIZADA =9,F8.5.5X»LATITUDE NDRKALIZADA =*
®eFBaheSXs PECUPERATURA =?,F5,2477)
IFCT.EQ.0) GO TO 99
ARITECE» 6B )PLONGI»HLATITST
FURMATL(2F10.6sF5.2)

CONTINUE

Lacs 1

PURGE 9

RETURN

END
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WORKFILEZ CONRAS (092/04784)

100 FILE 2CKINC=REMCTE)

200 FILE J(KIND=CISFeFILETYPF=7, Y1 L E="PRONTO"™)
300 FILE &(KI&B=CISN;TllLC='FUlﬂURl”cH!XRECS!ZE=15-BLBCKSIZE=QQQ)
400 FILE SIKIND=0YISKoTITLE="PONTLIKE™#FILETYPE=T)
i0¢ SUBRCUTINE YCCMNASCIERRAGR,ACF}

500 DIVENSION SN{26003,Iw%(62C0% SCRARRC3I2003, THCL)
900 DINEASION X9C200),¥DL200)20C2CH)

1160 DO, 10 I=1eMGP

1200 READCIL203X0CTVIYCLTdeICT)

1201t WRIFECE»Z2O0DXDCTIv¥DLI)»2LC(1)

130¢ 20 FARFATC(Z2FIC.6+F10.51}

14040 10 CONTINUE

1401 CALL SEY(0.0s1.0r0u0s120000usrllnedasllarl)
15600 CALE EMNTSRCCIRCLDs1Y

1601 CALL CONDPILBHLUT=0ON)

1602 CALL CONGPICHBFPDV=0ON)

1760 CALL CONGP1(7HPER=GFYF)

16Q0 CALL CONOPRCEMCIL=0N+»0.5)

1802 TMC13=2E.

1810 CALL COMOPICAMCHL=OK,TH,21.)

1900 IFCNERRCROIERACRYILNELO) GO TQ 100-

1901 CALL CCKCPL1{7HSTA=0FF)

1982 CALL GETSETLILwI2,53,14,810A7,43R500)
1903 HRITECG#BECIT1212-03sT4shladloA3sAtlsl
1904 666 - FORMATC Id=" e Laa 2= Tha "I 3= e [ 4 P14 s [ 4o VA=, F B, LeT42=9,
1945 SF A b st A2 F A b Aa= " F R 4" =% 1)

2000 CALL COARISEXCoYD2Z0wNGFsRKsI¥Xe SCRARR)

2001 CALL CGETSETCT1,12o03elbrAlsA2,A30A0s8)

2002 WRRITECH»0E0T 0082, T3016002 042,083,003

2100 IFCREARCRCIERRORINE.TO)} &GO T) 100

2200 RETURA

230¢ 108 CALL EPRINT

24040 RETURN

250¢ EMD

2501 CALL INICTA

2502 CALL NASHEL

2503 CALL PLGTS{O0,"USE NANGUIF.™»1)

2600 C»

2700 Cx TRACADD CA MCOLDURA COMN AS CUGRDENADAS

2800 €

2801 DIMENSTION XDARACSCOY.YDRALSOO)

2802 DIMENSICN TEXTOA(BISTEXTORCE), TEXTOCCEYLFTEXTODCE)

1200 READCIA1IINCPoFIRST A DELTAASFIRSTELDELTABSPROF

3300 13 FORMATC(I3»SF 10.L9)

3500 CALL FLCT{3.0s04s=3)

3501 CALL FACTCR{0.303)

Is00 CALL TCOMASCIERRORSNDP)

isol CALL FACTCORC1.0Q)

3700 TALL FLLTC(L.020L.0,=3)

3800 OATA TEXTOASTLONGITUDELY)™/

3200 DATA TEXTQE/Z"LATITUNECS) =7

4000 DATA TEXTCLC/™"FROFUNBIDADE™ Y

4001 DATA TEXTOD/*VETROS™/

5100 VAR=FIRSTA

4200 pC 26 X=0.10

4300 Call FLOT(Xs0as2}

4400 CALL FLOTCX»=LWuZe2)



4500
45CC
4700
#8500
4900
5000
5140
52040
5300
3400
5500
5600
S70¢
31114
Ss00
6000
6108
6200
6300
6400
6500
6600
eroce
6800
8900
700G
rT100
7200
7300
7400
7500
7600
7601
r700
7800
I900
2000
8140
8200
LELL
84060
8500
8600
4700
8800
8900
9044
9100
9200
%300
9400
930¢
SE€00T
9700
980C
9900
1¢000
1c100
10200
16300

16400
10500

26

27

28

29

Cw
(S
Ce

1112

548
30

60
51

CALL NUMBERCY=0a2e~0.5¢0.1Cs¥ARSTon2)
3Ll FLET{220.,3)

VAR=VRR=CELTAA

CONTINGE

YAR=F IRSTE

OC 27 Y=0.10

CALL PLCT(QarYs2)

CALL PLOT(=0.2,¥+2)

CALL BUVBERC=CaS5sY=0u200.10sV¥AA»90.02)
CALL PLOTC(C.sYs3)

VAR=VER=CELTAB

CONTINUE

VAR=FIRSTA

b 28 X=C»10

CALL FLET(Xs10.02%

CALL PLOT(X»10.2»2)

CALL MUFBERCX=CaZe1Ca5sC0utCeVARS Gue2)
CALL PLCTL(X»10.s3)

VAR=VAR=DELTAA

CONTINUE

VAR=FIASTH

00 29 ¥=0,10

CALL PLEYC10.0Ys2}

CALL FLETCI0.2.¥,2)

CALL MUNEBERCI0.5, Y0020 10,¥4Rs270.02)
CALL PLCTC1C.»Ye3)

VAR=VAR-DELTAR

CONTINLE

CALL SYNBOLC=1.0sbueaZ1sTEXTORS90.,12)
CALL SYMBOLChowllarsZ)sTEXTLALC.#12)
CALL SYMBOLLZ2s922+21l s JEXTECHCunl?)
CALL MUFBERCS5 0w Paral2lePROF+0.e01)

CALL SYNBOL(62sGesa2 o TEXTFOL,0us12)

TRACALD CE LIMFA DE LCOSTH

~~=LAR © NUMERG DE PONTC CA LINHA DE COSTA===
N=459

AX=10.

AY=1Ca

KDRAMI=C.

XKDRAMA=1305,

YCRAMI=C.

YORAMA=131 4.

DO 50 I=taM

REAT(S»111)XORALT 2, YORACL Y
XORACIISCCRA=CXDRACII=XERAMII/CKXDRAVA=XDRANTIYIY)
YORACD)=CLRY«(YCRACT)I=YCRAMII/(YORAMA~YNRAHT D))
WRITECG58)XDRACIILYOR L] )

FORFATCIOX s XDFRA= o 0N w7 b s 10X+ "YDR A" s S NoF 7k a /)
CONTIKUE

CALL FLETCXDRAC1DYDRAL1),3)

De %1 I=Zsh
IFCXCRACTE) L TG ANDGYORAC T )L T20.3GD TO 60

CALYL PLCTLXCRACIISYDRACID2)

GG TG0 51

CALL PLOTCXORACT#L)VYDRACT*1)03)

CONTIMUE

CALL FLLTCO0.»0.,%%9)

PURGE 3

STOP
END
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WCEFFFILE 2 BINCL (C3/29/84)

199 20EATY 420 AINDICLASS=SIPRINTLIFIT=40007

?oC TASXK CT3

17 CAMFILE INTER FOATAMAICT) LIBRARY?

400 FORFIAN FILE TAPE=CONRASS

530 FOITRAN DATA

)G BSET WEFGE

33 2IF CT ISNT CONPILEPUN THTN ARORE{"COMPILACAG ERRADA~);
FOo BIND INTZRI BINDERICTY LIORARYSZ

530 BEINELP DATSA

90% $5eT L1ST

G HOST 1S INTER:
1206 BINC=FROM NCAR/CONTASANCAR/PLCTFACK s hCARJTEFFLCYEFRFS
1300 NCAR/DASHSLPRAHOTINAS/PLITINR 1G22
14Q¢ 21F CT 15NT CCHPLETFOOK THEN AWHCRTL® BINOCR ERRADD%Y:
1602 RUN INTERLS
1210 2PEMOVE INTERLF

1700 2END JGR
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WOREFILE: INTERPOLAYL {09/04724)

120 FILr  20KTyR=tugMull)

220 FLy LUEIND=OISK FILETYP R =7 o TI TS ="P>0HT ™)
14a FTILE  S(RIR I = YES% P T i I¥PF =7, TITLY = AR IUMA™)
[i]¢} FILY  SCRINN=RISHe FTLr TP, T TL =" AR UKBATY
530 FILY GCRIND="ISReriLET¥PF=7, TITLE="POTEM™D
5090 FILE EG{KIMY=PHINTIR)

[41\] JARBERSION 2OUFLI00 Y TOMPLZ00 ), SLATIT(TIN 3L ONGTI(2203.P002 27
30 EFANCOHe Y IV YIP, T w2

Fud HATTELH»IN1)12,TCHPY

1£29 1AL FORMATOISF35.2)

1120 I=Ip

11190 ez 10.E~10

1120 PHIN= 10.E¢10

1230 B0 31 fl=ie.lr

1300 cr

1409 Ce IN L[4 O NUMIRQ DE NIVETS DF CANDA ESTACAR

1530 Ce

1530 TEANT L1035 21N

1720 193 FOPMAECL2)

15373 1 O FRUHVELLEY )LD

1730 FALL 20015 ACXLATe Xl JYS)

L0000 N3 2 J= 1-I0

2133 Ca

Z3in Ce

2noce BREAGLR SIS YTLPROC{ Y, TEHTL Y)Y

e93n . 15 FOPMATCI SrF 50 l1ef5.2)

2530 Fd CINTIRNE

27050 Ce

Z30% Ce PHRCHHE MACTFNMCETATYTA DESFIA0Y

2rre Le

30071 N4 Jie 11

111 TFOTEO T MY AR TEVPL T T MPCIsL3X0N TO 20

$*u0 TFLTrMPELEI.TLHMPL DY 570 TO 1099

LR T] 4 CONTINUE

3420 a0 19 7

5570 Le

3s¢d Cw [NTERPULACAS B PHRGTMNOINDADCS €59 MECESSARIC)

3739 Cr

300 20 Az DPUOFCIe| =PV { J3

FSHL s TLYPIJel 1P QFCAY=TEMPC Y PINF (I 1)
6732 = TEHPI Al Y=TEMPC D)

L0 2z gN/1D

420N P ANeTEMPLZPN+A

5300 W T (e 33T TPy,

L4230 A FEE (e e XL AT LN

4520 6% 1
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3750 PHIN=AMIHICPMIN. )Y

Dage J1 CoqTINUE

5909 RRITECLe i 1IPVAX 2NN

6030 41 FOMMATI2FBa 1)

5100 111t FUTHAT QIO o 3o " TERQA PARA TIWP122,05,.P,50,90e D3 PORTO=%5FEL1)
62J0 11 FOPPAT( PN J7 OONTO= 2, [3eS¥s A THP 1= F5.2.5%0 "PEF APIG=Y T 0,10
6350 3 FITAATO Y& 30 PONTI=t, L 328 s 1T MO =94 S 745X e Y ERDET [NTP=? »F 5.1
e4J7 LICK &

630 CALL NOAMALCIre TEXPL)

5500 STy

L7090 END

6200 C«

6330 Ce SURHOGTINAG 2PAA TRANSFIR¥MAR LATITUDES € LONGITURES FH DECIHAL -
7339 Ce

7120 SUPABUTING JFCIMACXRAT» XLEND)

£230 READCGLCIAL P To b AT ALONGCLONG

7330 19 FORMATIFZW40el Tale2Xaldaidrf3.1)

7410 AMTIN= LATSOG

700 "MINE PLOMOILAE

7ran XLAT apateaviy

Frio KLOkG= ALUS e M1y

FaRRe B WAEVC A DAL ATV e b AT X0 AT RL A% PLOEGS XL UG

¥o10 ut FOPMATC /7w L AT T T2 PR SL 2o 1YY S A LATTIUDY TLANSCORMANA=
2l Y] e s FRadaZet LONSITUY v 2P 1X e SX L LONRITUNL TRANSFORMENL=Y,
£i00 *FP,0)

$200 TETUTN

3140 Fyn

§406 Cw

L5090 Ce SUSRITINA PAPA NTIYALLITAR LAYITUDES £ LOMGITIDES

5500 Ce ’

6709 SURMNUTINDG NIV ALCIP- TFHPLY

CERD A OTENSION SLATITLZ200Y, "L OMSIC230Y,PAC203Y

53910} 1K=17

3032 ALAMAX=23,7)

9105 ALDMAY R4 L5

9230 ALAMIN=22.22

3300 ALITMIN=41,.%7

400 PLAHAX =0, 0

93006 TLOMAY= . O

R BPLAMIti=9 432, N

2730 CLIMT=9797,0)

9~30 XLAMIR=999 ).

3390 YLAMAX=0.0

10039 WLTMIN=9997,

13110 Y OMAY=(.0
10230 19 37 1atiedP

13%30 PEART 2o 1Y oL AT XLOYNG

toa4ul 10 FORHATIFE S L Le2F UL Y
10300 37 CONTINGE

1327 PERENDO

13730 PELTAL = ALAYAK-AL AMTY
19432 CLLTAZ: ALOAAX“ALIGHIN
10930 F5P1= TTLTALZLD

1132.¢ L2z nit LD
1 S TURHATCL3»5F 0L %Y

11209 PG o9 fo=zla.in

F1839 TEASE D INI2 )01 e XLAT » XL OINA

11402 QLATITLI™Y= (1Y = §Qe{XLAT=4) AMiNI/FOTLTAL)

11710 TLPLTICITIE C1) = 1)@ {NLONS-tLARTRILOELT I Y

11521 TP ATITO S da Lt LAY ) LAMT = AT ITCY D)
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IFCRLATITOI 3 3T R A a1 PL AN =531 aTIT(TIR)
TFCILINGICY J) ol Ea "L ININY HLAMT 1= A GNGILTR)
TFCILGNST (T 1146 T. $L 06 X) BLOHE X=3L UNLTLTH)
TEOXLAT L Co Xt AMINIXL &R IN=XL AT

TP OKL AT N Ta AL BRI 82 Ax=2 4T

ROy LulGa Lo XLABTNIXILUMER=YLONG

Ir XL SMGLGF L, YLAMAE IRt SRS T,

MRITFCA, A ORI (I D)L RLATTTC L), POCTED
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RITT e 50 (FadLORAXS 5P 20 AL MAX,ESPL, TOMPY
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MTTEFC, 553 NENGTCT ), 0L ATITC ). POCT)
FORHAT(2E],6,F5.1)

RITTINUE

LinK 1
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£y



- 8.5 -

86840 FORTHRAN CoOMPTL AT IGCOCN MAERK

FILE Z{KIND=CISK,FILETYPESZ,TITLE="PRONTD"?

FILE &6CKIND=PRINTERD :

FILE BUKIND=DISKe TITLE="PONTREGU™-MAXARECSIZE=350=BLOCKSIZE=1400,
*UNTTS=CHARACTERSAREAS=1,AREASIZE=115)

DIHERSION BLONGIL 100) o3LATITC 1003 » FC 1003 »CIST L2100 }s
- AMAP(S9+70)
READL 3+ 16)3He BNT
16 FORNATLZFS. ()
REAQC3I,60)NLAMINCBLAMAY2EL GNI ks PLOFAX
60 FORMAYCAFB.4)
READCI,SOINLAMINS XLAHAX» XLOV INe XLOMAYX
S0 FORMATC(4F10.5)
READ(3I-15)NDP
15 FORMNATC(I D)
WIDTH=1.¢
2¢ FORNATCLI e F2.0u4F1C.6)
00 1 I=l+¥pP
READC 3» 40)BLONGILTI) »BLATETCTY+PCI)
MRITECE+ 4CIBLAONGICI Y 4OLAYITCIY»FC T}

40 FORMATLZF10.6eFB . L)
1 CONTINUE
Cw
(]
Ce

IW=HIDTHeF 0.0
IH=WIDTHe70, 02 (BLAVAX“SLAYINIZCRLONAX=FLONINY
CXI=(BLOFAX-ALOMINI/FLOATLI W1
CX2={SLANARX~BLANINI/FLOATCIN=Y)
SHALL=C(D XeD X1eDXZ#DX2)/10000.
SRITECGe 2C3T Ma I H4DX120%2ZeS5PALL

30 FORMATC1X,215v2F8.20F10.2)

NRITELGs2T)
7 FORMAT(1HY)
Cx
Cs VALORES PARR CALCULAR G MAPA
Ce
XZ2=BLANAX
0D 10C I=1,1IH
XI=BLOMIN
00 101 J=1e1¥
Ce
Ce CALCULD DA DISTwa2 ENTRE OS5 PONTOS DA GRADE
Ce

CO 1L2 K=1.NDP
CISTUNYI=CX1~BLONGICKD Y en2e(X2=BLATIT(K)) 22
102 CONTINVE

T
Cw ENCONTRAR 05 & PONTOS DE DADOS MAIS FRCXYMOS E CALCULAR a S0Ma
Ca

S1=0.0

§2=0.0

NVYEZ=0

00 103 K=1.6

1c=1
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10C¢
20480

103
Ca
C»
(]

10
11
i¢1

10¢

200
500

250
60¢

27¢

T00
15¢
151

I00
40¢

- B.6 -

DG 104 L=2.NDP
IFIDYISTELYL LY. DISTLICIIC=L
COKRTINUE
JF(DISTLIC).L VL SMALLIGO TQ 10
IFtX.LEL2)GO TO 31CCO
JIFCNVEZLNE. 3960 10 14T
AM2APUL» 0¥=0.

co 70 11
IFCPUICYoLE: Ou INVEZ=NYET 1L
C=5GRT{DISTCICY)
S51=5teP(JCI/D

52=52#)1.6/0

DISTCIC)=+9.0E435

CONTINUDE
CALCULD DO PONYG DA GRADE £ ARMAZENAR KA PATRIZ

AMAP (1. 3)=51752

¢0 70 11

AMAPLT» 4¥=P(IT)

¥1=X1e+DX1

CONTINUE

X2=X2=pX2

CONTINLE

00 200 ¥=1+1H
WRITEC(H-150) T2 AMAFLL 2 ) 20=1+24)
CONTINVE

KRITECE,500)

FORMATLLELY

co 230 I=1-1IH
HRITECEo15C) T2 CANAPLT ¢ J)p J=E5Ss b))
CONTINUE

WRITE(E, 600}

FORMATC1IH]D

Lo 270 1=1+1IH

HWRITEC(EB 1513 CAMAP (T ¢ d) v =49+ 70
CONTINVE

®RITE(6s 700)

FORMAT(IHY)

FOPMATLI 32 264F5.0)
FORMATCI I 22F5.0)

00 &G0 I=1s1H
WRITECA,300)CANAP LY sV )= W)
FOPHATCIOFS. 0}

COGNTINVE

LOCK 8

sTop

END
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WORKFILEZ SURFACE. (CB/IC/3W)

100 £SET AUTOSIND

220 $0IND=FRIM NCAR/SRFACE»NCAR JPLOTPACK» 20T ' =
300 SRESET FREE ' TINAS/PLITTERLOSL,
430 $SET LIST
520 FILE 3CKIND=NISK.FILETYPE =7 » TITLE ="PRONTO*)
660 FILE 4CKIND=DISKsFILETYPE=7,TITLE="PROTENM")
730 FILE SCKIND=PRAINTIR)
800 FILE B3CKIND=N1SK,TIFLE="PONTREGU™,MAXIECSIZES35),8.0CKSTIZE=1400,
900 aUNITS=CHARACTERS» AREAS=1, AREASIZE=115)
1000 DIMENSTICN TEXTRA(L) e TEXTORL{ G TEXTCCLOI»TIXTONC(S XTO5C 5
1136 DIMENSIOR rsxtnx:s:.rzxrcrte).raxrozcaj.rlenatsz::gizggigi
1§aa * REIEKTUTtSI'TEKTUUIsa.TEXIQVtsr.rerrauta)
1300 XXC59)eYYLT O 2059+ 70) 2505 )0 NORK 5
1420 INTEGER Xo¥ > REKEEST1)»7AL392.70)0ZH(5T,7TD)
1520 DATA ANGH/ 50./-ANGV /3547
1530 ITAD(4e100)12-TEMPY
1730 1901 FDINATCIS.F5.23
12040 OATA TEXTOA/Z"TEMPERATURA EM PERSPELTIVA DE™/
1922 DATA TEXTOXZ"CCOI™/s
2000 DATA TEXIDR/“PRCFUNDIDADE MINIHA™/
2130 DATA TEXTOV/A™METINS™,
2200 OATA TEXTOCL/"PIAFUNNIIADE MAXIHA™/
2300 CATA TEXTOZ/Z"METRAS™/
2400 DATA TEXTRD/*LATITUDE™Y
2530 DATA TEYTORZ™C¢SY a"ys
2600 DATA TEXTQS/*CS)I™/
2700 DATA TEXTIE/™LONGITUDE™/
2330 DATA TEXIOT/"CwW) 4™/
2700 BATA TEXTOUs™=( W)™/
2919 DATA TEXTIV/*LATITUDRE CS)*™~/
2920 DAYA TEXIOW/ PLONGITUDE C(KI™/
3000 CALL PLGISCS+%o"r1)
3100 CALL INICEA
3130 CALL S53FAa90
3430 REANDL 3, 14 PHAX,PHIN
1509 14 FORMATC2FS.0)
3500 FCANCI,102)XLAME N XLAHA X2 XL OHT Mo X1 OKAX
3700 102 FORMATCLFE.4)
3879 REAG(I+103)3LALTINSBLAMAX, BLOMINa BLOYAX
3900 103 FRIMATCALFLD. 6)
LOIC 00 S0 1=1,32
4139 50  XXCrI=CI)
4200 03 60 1=51.70
4300 60  YY(I)=(I)
L4320 DR 20 X=1.57
4520 TEADCAS 30, ENYI =20V (L ZHIX S Y ¥ 5 Y= 1.7
&£530 30 FORMATCZOFS. D)
L¥00 20 CUNTINUE
4330 CALL NISNMALCZIM»7A)
4900 03 21 X=1,57
5000 00 22 ¥=1.790
5130 ZCXL Y I==TACXAYDY
5290 22 cOnTiIvuE
5320 21 CeNTINUE
5530 CALL FAZTOY(l.C}
S400 CALL SYMAULL1es10.75,0.12,TEXTORsD4r30)

5730 CALL VUNSERT799.,79%.,0412,TEMP1#0.-0)
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conceico
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00007410
00007 420
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2LoCc7500
00007600
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SEG

009C7 8C0
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GLCORCCL
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0gobezan
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poocCes a0
cLccesca
ognCeecy
ooocer o
ccoDRgLe
ooccevod
tocovoco
00909108
eCcsi9zng
03009300
oeoroesLd
Qtocoser
G000%6Le
SEG

Ce

2%
24

27

26

catt
CAtL
caLL
coLL
caLL
CtL
calLt
CALL
cALL
caLt
catL
CHLL
CsLL
caLL
catL
cALL
CaLL
caL
cALL
CiLL
caLL
caLL
SYOP
ExD
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SYMBOLL 9992 555wsCal2 TEXTCX v 40p3)
SYMBOLLY s 10a5sC, 22 TEXTES50a020)
NUFBERC(995a555urlalZsP¥INelar0)
SYMBOLL 99929599 2+0212TEXTOY»0.25)
SYMBOLT arlCaZSsCa12»TEXTCC»0.020)
NUMBERC99%ar 955 LallsFMAkeDurl)
SYMACLE 999299922 Cal2sTEXYG2Z20uvwE)
SYMBCLC1Wa210.CsCo12-,TEXTCD#0ar19Y
NUMBETL 9572 #555an LulZs5LANINLT.02)
SYNACLL 99T s595arl 1 ZTEXTOR2Varb)
NUMNBERC 999425954, 0.12,PLAKAKSD.»2)
SYVOOLL 995 ¢85S ar Ll 1Z+TEXTOS o0 apwd}
SYMROLC 1os 9e75,0.32,TEXTCE#Quer10)
ANUMBERTE 995« #5395 4o Lal2sFLEMINAD A r2)
STYTHACLL 9992 59T.e (.12, TEXIDTL0.086)
NUMBEAL 967 o599l 127 CMAY 0 apn?)}
SYMBOLTI 9994555 Lol Z2TEXTCUSDW XY
SYNMBOLLG.SrZa s et TEXTCVRISrl2)
SYHHEOLLZ2.0v 2 o Caléa TEXTOR?130,+17)
FAC TGRC G, 32

EZSRFCC 2w 5527 CANGH »AKGY #WORK)
FLOTCD,0,95%)

SUBRJUTINE NDRHALCZH. 22}
DINMENSION ZHCSPe7C)s240%5,70)
THAX=C. C

ZHIN=9999,

08 2& I=1,59

DG 2% J=1.7C

IFCIHOEw JYLELZFINIZFIN=2HCT » )
lr‘?"(ltJ)-GI-ZH&I’?R‘I=§H:}’:)
CONTINUE

COKTINUE

DELTASZMAX=ZHIN

DG 26 I=£.59

00 27 J=1.74

2801w J)=CCZHCT » J3=2VIN .
fontimie IVINY /OELTADeL O
CONTINUE

RETURN

END
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IBEGIN JUR AAZ CLASS=SF

2COMPILE N1 FORTRAN GO

FORYRAN FILE CARDCKIND=D[SKsTITLE=SURFACE)?
DATA

IREMOVE N5

PEND JOB



