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Resumo/Notas 

O sistema de prediçio CCIR foi desenvolvido para calcular 
os parametros ionosfericos da camada F21  foF2  (frequencia critica da in 
cidencia vertical do traço ordinjrio) e hmF 2  (altura do miximo 	de ioni 
zaçio) medianas para qualquer mis de um ciclo solar, utilizando 	coe]'? 
cientes numericos do CCIR. Neste trabalho sio apresentados os 	procedi 
mentos para utilizaçao do programa de computador e alguns exemplos 	de 
tabelas e grificos dos dados de saCda. Os valores preditos 	pelo 	CCIR 
de foF2  e limE 2  sio de grande utilidade para aplicaçies em radiocomunica 
çjes e para realizar estudos comparativos com os mesmos parametros 	oh 
servados. 
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The CCIR prediction system was deve loped to caicu late, 
using numerical coefficients, the rnedian values of the F 2 -layer 
ionospheric parameters, foF2  (ordinary wave critical frequency for 
vertical incidence) and hmF2  (height of the maximum ionization), 
representative for any month of a solar cycle. In the present work 
the computer prograrn execution procedures are presented together with 
relevant exarnples of data plots and tables. The CCIR predicted values 
of foF 2  and limE2  are found to 17e of great Se in radi000rrrrunication 
applications and in conrparative studies with observed parameters. 
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1 - INTRODUÇÃO 

O sistema de predição CCIR utiliza os coeficientes f 0 F 2  e 

P'1(3000)F 2 (ITU, 1974) do CCIR ("Comití Consultatif International des 

Radio Comunications') em um mapeamento numérico, o qual representa as 

variações geográficas e diurnas de f 0 F 2  e M(3000)F 2 , fazendo uso de um 

tipo particular de series de Fourier e Legendre (Jones and Gallet,1 962 ). 

Uma descrição completa do desenvolvimento destas sgries pode ser encori 

trado em Paula (1977). Os coeficientes do OCIR foram obtidos de 	sonda 

gem em inciaencia vertical de ionosfera, em um grande numero de 	esta 

ções terrestres. Estes coeficientes são valores medianos mensais 	para 

dois niveis de atividades solares, R 12 =O e R 1 2=100, correspondendo res 

pectivamente i baixa e i alta atividade solar, e são utilizados para de 

terminar o pico da densidade do plasma ionosfêrico e sua altura em todo 

o globo terrestre. Uma relação linear de f 0 F 2  e M(3000)F 2  com a ativida 

de solar, representada pelo fator R 12  (média deslisante do ntimerodeman 

chas solares), ã assumida. A altura do máximo de ionização da camada 

F 2  i dada utilizando a formula de Shimazaki (1955): 

k(3  hmF2 =1490
)F2 	

176 (km). 
000J 

Os dados de entrada para o programa são: 

- Tndice do mês desejado (janeiro: 1, fevereiro: 2, etc.); 

- R 12 , o qual pode ser obtido no peri6dico Solar Geophysical Data, 

para o mês de interesse; 	- 

- localidade, mês e ano; 

- latitude e longitude geográfica do ponto de interesse. 
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O programa CCIR permite realizar estudos comparativos en 

tre f 0 F2  e hniF2 , preditos pelo CCIR, com f 0 F 2  e hmF 2  observados, CORO O 

que foi realizado por Paula et alil (1981). Com esta finalidade basta 

fornecer os arquivos de entrada dos dados observados fF 2  e M(3000)F2 . 

Caso não haja disponibilidade do fator M(3000)F 2  observado e se deseje 

realizar uma comparação de hmF 2  (CCIR) com hpF, (observado) e f0F2 

(CCIR) com foFz (observado), deve-se copiar os arquivos que contam 	es 

tes dados da fita IONODATA (SERIALNO = 'FE0567") (ver Paula 	e Souza, 

1984). Deve-se observar, entretanto, que hpF 2  e igual 	altura real do 

máximo de ionização da camada E 2  apenas para uma camada parab6lica sim 

ples, sem ionização nas regi6es inferiores (WDC A, 1978). Na seção 2 es 

tão apresentados os procedimentos para a utilização do sistema CCIR e 

na seção 3 alguns exemplos de listagens e gráficos dos parâmetros f 0 F2, 

hmF 2  ou hpF2  gerados pelo programa, bem como a explicação detalhada de 

cada parâmetro impresso. 

Este programa foi desenvolvido para ser usado em um compu 

tador 86800 da Burroughs. 

2 - PROCEDIMENTOS PARA A UTILIZAÇÃO DO SISTEMA DE PREDIÇÃO CCIR 

Para utilização do sistema de predição CCIR o usuïrio de 

ve: 

1) Copiar para sua área em disco os arquivos PRED/OBSERV e 	NCCIR 

da fita SISTIRI (SERIALNO = "FE0003") utilizando 	o 	seguinte 

BEGIN LJOB <NOME DO JOB>; 

COM,  

(ANTONIOCARLOS)PREDLOBSERV AS PRED/OBSERV 

FROM SISTIRI(SERIALNO='FE03") TO PACK; 

END 008 
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Desejando realizar um estudo comparativo entre f 0 F2  e hmF2 , oh 

servados e preditos pelo CCIR, deve-se colocar em sua área 	de 

disco os arquivos que contêm fDF2 observado (CP/FØ/7812, 	por 

exemplo) e M(3000)F2  observado (CP/M30$0/7812, por 	exemplo), 

digitados no formato 1214 (portanto 2 linhas para cada dia). 

Existem tambim a possibilidade de copiar para a área do 	usuff 

rio arquivos de dados observados, onde constam os 	parâmetros 

f 0 F2  e hpF2  para vários meses e anos 	como, por 	exemplo, 

CP/FHP/7812. Estes arquivos podem ser 	copiados 	da 	fita 

IONODAT.A(SERIALNO="FE0567 1
) jj no formato compatTvel com 	o 

arquivo PRED/OBSERV. Procedimentos para efetuar estas 	cópias 

sio encontrados em Paula e Souza (1984). Pode-se então comparar 

f 0 F 2  (predito pelo CCIR) com f 0 F 2  (observado) e hmF 2  (predito 

pelo CCIR) com hpF 2  (observado), porém deve-se estar atento pa 

a diferença que existe entre hmF 2  e hpF2 , conforme descrito na 

seçio anterior. 

2) Dar o comando GET PRED/OBSERV. A seguir: 

Caso se deseje apenas tabelas ou tabelas e grâficos de f 0 F 2  

e hmF2  preditos pelo CCIR, deve-se dar o comando: 

RUN 

Caso se disponha dos parâmetros observados foF 2  e M(3000)F2 

no formato 1214 (2 linhas para cada dia) e se deseje compara 

-]os com mesmos parâmetros preditos pelo CCIR deve-se dar o 

comando: 

RUN; FILE FILE8(TITLE=CARQUIVO CONTENDO f0F 2  OBSERVADO>); 

FILE FILE9(TILTE=4ROUIVO CONTENDO M(3000)F 2  OBSERVADO>) 
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c) Caso se disponha dos parâmetros observados f 0 F 2  e hpF 2 , 	co 

piados da fita IONODATA e se deseje compari-los com f 0 F2 	e 

hmF2  preditos pelo CCIR, deve-se dar o comando: 

RUN, FILE FILE4(TITLE=cARQUIVO CONTENDO f 0 F2  e hpF2 >) 

3) Apas a compilação, o programa pediri na tela do terminal os se 

guintes dados (um exemplo de dados de entrada g fornecido): 

1 	+ ENTRE COM INDICE DO MES NO FORMATO LIVRE 

~ 12 

11 	ENTRE COM R12(ATIV.SOLAR) DO MES NO FORMATO LIVRE 

-* 116.7@ 

III 	DIGITE LOCALIDADE E MES E ANO NO FORMATO 2A6, lx, 2A6 

• C.PAULISTA$VDEZ.$1 978 

IV - ENTRE COM LATITUDE, LONGITUDE NO FORMATO F6.2,IX, F7,2 

+ -22.680V-45.00 

V 	DIGITE: =1 CASO QUEIRA OUTRO MES(APENAS CCIR) 

2 CASO QUEIRA OUTRA LOCALIDADE E MESMO MES (SO 

CCI R) 

3 CASO QUEIRA PLOTTER DOS VALORES PREDITOS 

4 CASO QUEIRA COMPARAR VALORES PREDITOS E OBSER 

VADOS 

5 CASO QUEIRA ENCERRAR O PROGRAMA 

4) Em 3.V digitando: 1 o programa volta ao ponto 1 do item 3, 

2 o programa volta ao ponto III do item 3 

3 vem as seguintes mensagens: 

DIGITE: > 1 CASO QUEIRA PLOTTER DE FF2 E HMF2 (OU HPF2) 

- 2 CASO QUEIRA PLOTTER DE F0F2(OU HPF2) APENAS 

— 3 CASO QUEIRA PLOTTER DE HMF2 (OU HPF2) APENAS 

digitando qualquer uma destas opções, o hplotter & 	executado 

e a seguir vem as mensagens: 
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~DIGITE: => 1 CASO QUEIRA OUTRO MES 
=> 2 CASO QUEIRA OUTRA LOCALIDADE E MESMO MES 
=> 3 CASO QUEIRA ENCERRAR O PROGRAMA 

5) em 3.V digitando 4 vem as mensagens: 

-*-DIGITE: - 1 CASO TENHA M(30)F2 e F0F2 
- 2 CASO TENHA HPF2 E FF2 

=> 3 CASO NAO TENHA DADOS OBSERVADOS 

Digitando 1 ou 2 vem as mensagens: 

-<-DIGITE O NUMERO DE DIAS DO MES, FORMATO LIVRE 
~DIGITE: => 1 CASO QUEIRA PLOTTER DOS VALORES PREDITOS E OBSER 

VADOS 

- 2 CASO NAO QUEIRA PLOTTER 

Escolhendo 2 o programa é encerrado. 

Escolhendo 1 vem as mensagens: 

DIGITE: => 1 CASO QUEIRA PLOTTER DE F0F2 e HMF2 (OU HPF2) 
=> 2 CASO QUEIRA PLOTTER DE F0F2 APENAS 
=> 3 CASO QUEIRA PLOTTER DE F-IMF2 (OU HPF2) APENAS 

Digitando qualquer urna destas opções o programa g  encerrado. 

OBS. : Tabelas com parâmetros preditos ou preditos e observados são 	im 

pressas (ver seção 3). 
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3 - EXEMPLOS DE TABELAS E GRÁFICOS DOS PARÂMETROS f 0 F 2  E hmF 2 (OU hpF 2 ) 

Na Tabela 1 estão apresentados os seguintes parâmetros pa 

ra cada hora local (HL) e correspondente hora universal (HU): 

MUF()F2 - 	a frequmncia crTtica do raio extraordinãrio em 	incj 

d&ncia vertical (MHZ): (MUF(Ø)F2=fF2+(GF/2)). 

MUF(40)F2 - 	a frequmncia de junção estimada para a propagação 

por um salto pela camada F2 para unia distância 	de 

4000 km (MHZ).(MUF(4)F2=1,1M(3Q00)F2 fØF2). 

FF2=f 0 F2 - 	a frequmncia crTtica em incidmncia vertical para 	o 
raio ordinãrio (MHZ). 

hmF2 - altura da mãxima ionização da camada F2 (km). 

GF - girofrequmncia (MHZ) calculada a 300 km de altura. 

Na Tabela 2 estão apresentados os parâmetros 	observados 

de f 0 F 2  e hmF 2 	de Cachoeira Paulista, em dezembro de 1978. A dispo 
sição dos dados é hora local (0 a 23), nas linhas, por dias do mis, nas 

colunas. Se o mis tem 30 dias, zeros serão impressos na coluna corres 

pondente ao 319 dia. 

Na Tabela 3 estão apresentados os seguintes parâmetros es 

tatTsticos para f 0 F 2  e hmF 2  (sairia hpF 2  se o arquivo de dados tivesse 
f 0 F 2  e hpF 2 ) observados para cada hora local: 

N = número de valores existentes no mis; 

MEDIA - midia mensal; 

() (sairia hpF2  se o arquivo de dados tivesse fQF 2  e 
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MUNA - Mediana mensal; 

1.Q1  - 19 quartil (25% dos dados possuem valor inferior ao do 	19 
quartil, estando o conjunto ordenado em ordem de grandeza); 

3.Q1  - 39 quartil (75% dos dados possuem valor inferior ao 39 quar 
til); 

MAX - valor mãximo; 

MIN - valor mínimo; 

STD - desvio padrão; 

RANGE - intervalo percentual dos quartis ={[foF2 (quartil superior)- 

foF2 (quartil inferior)]/f 0 F2 (mediana observada)} x 100 

(o mesmo ciculo é feito para hmF 2  ou hpF 2 ); 

SRG - sorna dos intervalos percentuais dos quartis de todas as 	ho 

ras. 

Os seguintes parãmetros para os valores 	preditos 	pelo 

CCIR também constam da Tabela 3: 

ERR = erro percentual na predição do CCIII = 

= ]i9f2(mediana observada) - f0F2(CCIR)( 	ioo 
foF 2  (mediana observada) 

(o mesmo calculo é feito para hmF 2  ou hpF 2 ) 

PREV - valor mediano mensal predito pelo CCIR. 

SER - soma dos erros percentuais de todas as horas. 

Na Figura 1 estio apresentados os parimetros f0F 2  e hmF 2  

preditos pelo CCIR, para Cachoeira Paulista, em dezembro de 1978. 



n 

Na Figura 2 estão apresentados os valores preditos e 	ob 

servados hmF 2  e f 0 F 2  e 19 e 39 quartis, valores máximos e mTnimos, 	e 

desvio padrão dos valores observados. 

Na Figura 3 estio apresentados os 	valores 	preditos e 

observados de foF 2 , os valores preditos (UCIR) de hmF 2  e os valores 

observados de hpF 2 , e 19 e 39 quartis, valores máximos e mTnimos, e des 

vios padrão dos valores observados. 

Observar que o programa gera os grEficos em cores. A 	le 

genda anexa fornece o parâmetro associado a cada cor. No presente 	tra 

balho as cores foram substituidas por linhas de diferentes 	espessuras 

para os parâmetros observados e linha tracejada para os valores 	predi 

tos. 
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TABELA 1 

VALORES PREDITOS PELO CCIR DOS PARÂMETROS MUF(0)F2 E MUF(4000)F2 	PARA 

R 12 =0 E R 12 =100, f 0 F 2  E hniF 2  PARA R 12 =116,70, GIROFREQ1JNCIA, EM 

DEZEMBRO DE 1978, PARA CACHOEIRA PAULISTA 

MUF(4000 )F2  

24,00 

22,49 

21,47 

20,59 

19,81 

18,17 

15,12 

12,79 

14,19 

18,64 

21,86 

21,86 

21,06 

21,87 

24,17 

26,82 

29,33 

31,64 

33,43 

34,47 

34,70 

33,56 

30,57 

26,80 

R 12 = 0 

HL NU MUF(0)F 

21 O 7,32 

22 1 6,99 

23 2 6,63 

O 3 6,24 

1 4 6,90 

2 5 5,38 

3 6 4,47 

4 7 3,77 

5 8 4,10 

6 g 5,34 

7 10 6,47 

8 ti 6,91 

9 12 7,14 

10 13 7,71 

ii 14 8.48 

12 15 9,12 

13 16 9,63 

14 17 10,07 

15 18 10,31 

16 19 10,25 

17 20 9,96 

18 21 9,45 

19 22 8,69 

20 23 7,88 

R 12 =100 R1 2 =116,70 

MUF(0)F 2  MUF(4000)F 2  f 0 F; hrnF 2  GF 

10,77 29,96 11,05 416,0 0,59 

10,51 29,28 10,81 413,0 0,59 

10,12 28,90 10,41 395,6 0,59 

9,45 27,89 9,69 374,5 0,59 

8,69 26,29 8,86 358,7 0,59 

8,01 24,56 8,16 350,0 0,59 

7,33 22,60 7,51 344,8 0,59 

6,67 20,70 6,86 340,6 0,59 

6,56 20,43 6,68 339,3 0,59 

7,34 22,65 7,38 346,8 0,59 

8,50 25,34 8,54 367,8 0,59 

9,24 26,01 9,33 400,9 0,59 

9,53 25,27 9,64 435,9 0,59 

9,99 25,57 10,08 457,9 0,59 

10,82 27.74 10,92 458,9 0,59 

11,58 30,44 11,70 444,9 0,59 

11,94 32,35 12,03 426,9 0,59 

12,07 33,66 12,11 410,5 0,59 

12,25 35,07 12,27 395,7 0,59 

12,38 36,39 12,44 382,1 0,59 

12,29 36,85 12,38 373,0 0,59 

11,99 36,02 12,12 373,5 0,59 

11,56 34,05 11,74 385,3 0,59 

11,11 31,69 11,36 403,3 0,59 
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TABELA 3 

VALORES PREDITOS (CCIR) DE f 0 F 2  E hrnF 2 , SEUS ERROS RELATIVOS AOS 
VALORES OBSERVADOS DOS MESMOS PARÂMETROS E DADOS ESTATÍSTICOS 

DOS VALORES OBSERVADOS DE f 0 F2  E hpF2  PARA CADA HORA LOCAL, 
EM DEZEMBRO DE 1978, PARA CACHOEIRA PAULISTA 

HORA N MEDIA MDANA 1.QT 3.QT MAX MIN STD RANGE ERR PREV 
O 10 121 125 92 144 150 90 22 41,6 22,5 98,9 
1 11 119 125 89 144 148 84 24 44,0 29,1 88,6 
2 17 102 93 84 118 140 70 21 36,6 12,3 81,6 
3 19 go 91 84 93 123 68 14 9,9 17,5 75,1 
4 22 78 75 68 90 123 52 16 29,3 8,5 68,6 
5 24 71 66 59 75 113 51 15 24,2 1,2 66.8 
6 25 73 70 66 79 101 57 10 18,6 5 34 73,8 
7 25 77 76 68 82 112 60 11 18,4 12,4 85,4 
8 26 88 90 78 94 118 56 11 17,8 3,7 93,3 
9 26 97 95 93 100 117 90 6 7,4 1,5 96,4 

10 .27 106 107 98 113 119 91 7 14,0 5,8 100,8 
11 26 114 113 111 118 128 106 5 6,2 3,4 109,2 
12 29 123 123 118 126 136 114 5 6,5 4,9 117,0 
13 27 127 126 124 133 138 117 5 7,1 4,6 120,3 
14 26 131 130 129 134 140 122 4 3,8 6,8 121,1 
15 28 133 134 129 137 143 125 4 6,0 8,4 122,7 
16 26 136 137 131 141 152 122 6 7,3 9,2 124,4 

17 28 134 136 132 139 150 108 8 5,1 8,9 123,8 

18 28 130 130 125 136 144 105 8 8,5 6,8 121,2 

19 28 130 132 121 138 145 109 10 12,9 11,0 117,4 

20 19 138 140 132 148 155 113 10 11,4 18,9 113,6 

21 11 132 138 113 141 147 113 12 20,3 29,8 96,9 

22 10 130 134 113 137 151 92 16 17,2 33,9 88,6 

23 7 133 139 91 145 151 91 18 38,8 41,3 81,6 

SRG = 413,0 SER = 307,8 



- 16 - 

TABELA 3 - CONTINUAÇÃO 

HORA N MEDIA MDANA 1.QT 3.QT MAX MIN STD RANGE ERR PREV 

O 10 259 275 232 304 346 187 47 26,0 36,2 374,5 

1 11 286 304 249 329 365 196 45 26,0 18,0 358,7 
2 16 320 329 297 356 408 211 45 17,0 6,4 350,0 
3 18 315 320 275 365 397 249 45 28,0 7,8 344,8 

4 21 298 304 249 375 420 178 69 41,0 12,0 340,6 

5 24 226 237 201 289 420 87 71 37,0 43,1 339,3 

6 24 267 289 262 320 375 134 64 20,0 20,0 346,8 

7 25 242 255 226 282 432 102 63 21,0 44,2 367,8 

8 24 169 178 122 226 420 87 76 58,0 125,2 400,9 

9 23 123 119 99 158 206 74 33 49,0 266,3 435,9 

10 24 112 110 90 128 178 72 27 34,0 316,3 457,9 

11 25 120 116 107 137 158 94 17 25,0 295,6 458,9 

12 28 138 141 128 151 174 99 18 16,0 215,5 444,9 

13 27 151 151 141 170 196 113 22 19,0 182,7 426,9 

14 26 161 162 147 178 206 110 21 19,0 153,4 410,5 

15 27 172 170 158 187 221 125 20 17,0 132,8 395,7 

16 26 191 196 178 211 226 125 22 16,0 94,9 382,1 

17 27 205 201 196 221 275 144 28 12,0 85,6 373,0 

18 28 197 196 178 216 289 144 33 19,0 90,6 373,5 

19 25 168 179 155 187 237 128 25 18,0 126,6 385,3 

20 18 158 155 144 170 216 119 21 16,0 160,2 403,3 

21 9 195 196 178 237 249 155 30 30,0 91,1 374,5 

22 9 215 201 196 243 268 178 28 23,0 78,5 358,7 

23 7 247 249 232 .275 275 206 22 17,0 40,5 350,0 

SRG= 604,0 	SER = 2643,6 
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PREC/OOSERV (12113184) 
	

7:03 PM 

100 	SRESET FREIE 
200 	ISET AUJORINO 
300 $8ItQ 	= 	FRO? 	9ÜTIN.4S/PLOTTERI05I/r 
400 E PROGRAMA 	PRINCIPAL 
500 C J5 	VALSPES PEDjTOS 	PELO 	CCIR 	UTILIZAM OS 	COFEICIENTES 	NUMERICOS 
600 C 00 ARQUIVO NcC1R.O DUAL 	NC ESTANDE PRESENTE EM SUA 	AREA.DEVE 	SER 
730 O COPTAOO 	DA 	FITA 	KAXA(SERIÁLNJ='FEOlCO).A 	2L'AL 	ESTA 	PUBLICA. 
800 E PELO 	CC IR 	DE rERMINA-SE 	F0F2 	E 	HMf2(L'TILIL8DD 	O 	FATOR 	MC 3000)r2) 
90C C SE QUISER CDAPARAH VALORES PRECI 105 CCV VALORES CBSEVADOS .DEVE 

1000 C RODAR COM O 
1100 E R;FILE FIIEl(TITLE=<NOME 	CD 	E?CUIVO 	CONTENDO 	rorz>);rnr FILE9 
1200 O (T1TLE=cCE 	00 	ARCUIVQ CCNTE?D0 	M(3000F2>) 
1300 C OS 	ARZUI VOS 	ACIMA 	JEVE 	ETR 	NO 	F0RJ4TO 	1276. 
1400 C CASO 	NAO CI;PCNHA 	-F 	M( 3CCC)F2 	NG FÜR?ATU 	ANTERIORMENTE 	ESPECIFI 

iSOO C CADOtE 	CUE;nA 	C9PA74 rCF2(CCTR) 	COM FOF2(C?SRRVACO) 	E 	HMF2(CC1O) 
1600 C COM 	HPF2(C55ERVACÍJ),DEVE-5L RaDAR 	UT1LIZA'0D 	O 	CONANOO: 

1190 E R;FILE 	FILE4(TITLE=cNOME 	DO 	ARQUIVO 	CCTEN0O 	F0F2 	E 	HPí?>) 
130 O gARfOS 	ARCUI VOS CCNTE1OO 	FCF2 	E 	HPF2 	JA 	NO 	FCRM4TO 	AdEQUADO 	AO 

1930 O PRJCRAI4 	PODEM 	SER 	CJP1AOOS Cri 	FITA 	IO?OiPP(SERIALNd='FE0567 1 ). 
2000 O A 	CUAL ESTA 	PUhLICA.LXEMPLO U 	NOME 	DE 	430UTVD: 	CP/FJPP/76121 
2100 0 ISTO 	E,AIllJ1VO OFEREÇJTE 	A 	CAChOEIRA 	PAULISTA 	PARA 	GEZEMORO 	DE 	li. 
2200 O AO 	SER 	FOCADO O PROGRAMA 	FORNECE: 
2300 O I_flLORES DE F0r2 	E 	HF2 	FREDITOS 	PELO CCIR.P?RA 	DETERMINADA 	LO- 
2400 O CALTDADE.MES 	E Ah0.EST[S RLSULTADCS 	540 IMPRESSOS EM 	JA6ELA.TEN- 

2500 O 0051 	AINDA 	A DPOAB 	UT 	SAIDA DESTES [!l GdÃFILCS 	00 	TIPO 	FOR? 	X 
2000 O FlORA 	LOCAL 	E/OU 	]!F2 	PCA 	LOCa. 

2100 O 2 - CASO 	SE 	OESCJE.E 	FEÍA 	A 	CGfrP4RACÂU 	ENTRE 	VALORES 	PR[0113S 	E 
2800 c VALUiZ5 	out:FlvAous. 	SENDO 	1M?NLSSCS.tEST[ 	E 450.05 	VALORES 	DE 

2900 o F0F2(GÜ5qJPS),VALJRES 	CL 	fYFZ(CU 	HPFZ)(CflSEr?VADUS) 	E 	AS 	TA 

3000 C arLAS CONTLN)fl F0F2( VALORES PVLO1 TUS 	E 	VALORES. OESERVA0CS 	E 	S0 

3100 E AS 	EsTAr15I:A5) 	E 	HPFZ(LU H'F2)(VÂLWU5 ORCEI 105 	E 	VALORES 

3200 C ORSEEVÀCJS 	SUAS 	ESTATISTICAS).HA 	TAMFE.K 	LPCC 	Cr 	SAIDA 	035 
3300 O RESULTADOS 	ACIMA 	E 	GRAF1CC5 	D 	TIPO 	FCF2 	X 	FURA 	LOCAL 	E/OU 
3400 E RHF2( CO IiM-U:'FZ) 	X HORA LCC a. 
3500 O IiLIÜGRAfiA: 	COIR 	60-2 	OSLO 	1774 
3600 FILE 4(iND=PIS.FItLErCi'/F0hP/7:i1Z.FtLETYPE=7) 
3700 FILE 5(ri lr.,C=PEMLT[.tJYUS:=j0) 

3500 FILE OcrND=pRrNrER.frAx:<EcSI1E=130, 
3900 FILE f(:ND=1.rIILE=uCCir.rILFTYPE=7) 
4030 FILE C(IhE=oiSs,TIíL{="CF'/rf/7LI2=.FILETyP1=7) 
4100 FILE ?( jS.íIi"CP/M30O0/7E11?'.FTLETYPt7) 
4200 DTMENSION 	( tGJ.U(l3.7b).k1(lD).U1(13,16),PM(I0).UM(I3.76).KMI(I0) 

4300 .. UM 1(13./0 ).LCCC 2), MLS( 2) • III 	2). E ST AC (2) • M 3fI L( 24.31) .F(S.32) 

4400 ..1LTxu).rJTyF(2).TITvu(2),FNAx(e).FMIh(2).!FF(2).FEY(2).(1FF(2) 

4500 ..TITYHI(2).FEC2.E.25).UTI(6).1112C6).TIT3(6).UT4(6).TITLT(2) 
4600 •.IITLG(2) 
4100 REAL 	I'4CX.I'ICY 
4e0C INTECE 	0(2.24.31 ).X(31 ).C.A,CíJ.AI.01.C7.SlOn (62,31).V(62,31) 

4900 *.AUX(l3C6).UXI(1 300 
500 O C0Nfr0i 	FLÍ.RLC..SX . CF .HhJ.R 12.R0.CPR.NV. ICONT 

5100 L)AIA 	T1T/4FE3r2.4YR2/ 
5200 DATA 	TI T)/'URA 	LOCAL/ 

5300 DATA 	TjIYí/FCF2MHI  

5490 DATA 	TITYHiPF2rH 

5500 DATA 	TITyFlrn-HPra-KM 	/ 

5600 DATA 	TiTIiM PRETO 	VALCRES PREDITCS 	"/ 

5700 DATA 	1112/"EFl 	AZUL 	-'ALCUS 	CJSERVACUS 	"é 
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5830 DATA 	TIT3rEM VERDE 	- VALORES MAX. 	E KIN./ 
5900 DATA 	T1T4rM VERELRO - 	01 	E 	02  
6000 DATA 	TITLTrLATITUOE 	-, 
6100 DATA 	11TLC/"LCCITUCE 
6200 O CONSTANTES 
6360 R0=6311.2 

6400 P13.1415927 
6500 GPP=PI/183. 
6600 P102=P112. 

6100 H0=36C. 
6300 
6900 NV=149000 
7000 tl=Mj 
7106 A=Ai 
7200 IÇAA=1 
1300 C LEITURA 	DC 	1CLCE 	00 	MES 
7600 19 WRITE(5,IC0 
1500 103 FCMAT(1X.ENTNE COM 	P40101 00 	MES 	NO 	FORMATO LIVRE«) 
7600 SEAD(5./)It) 
7700 FIND(7'STf•ClNü-l)tl) 
7860 O LEITURA 	DOS COEFICIENTES 	CI F0F2 PARA R12=0 	E 	R1Z=100 
7900 CALL 	LCOEF((.tP) 
E000 CALL 	LCCEF(N1.Ü1) 
8100 O LEITURA 	015 COEFICIENTES 	CE R(3000)F2 	PARA 	912=0 E 	R12=100 
8200 CALL 	1C0EF('lil.UM) 
8300 CALL 	LcoEr(Ml,uM1) 
3400 0 LEITURA 	DE 	112 
8500 R9ITL(5.200) 
t690 203 FURYAT(IX.ENIRE 	COM 	R.12(ATIV. 	SOLAR) 	CO 	MIS NO fQR10 LIVRE") 
6100 REA3(5.1)12 
asOO 0 LCITCR4 	04 LJCALIDADE.MES 	E 	flO 
8900 IS iRITE(5.300 
9003 300 FORMAT(1XrCG1TE 	LCCALIDAD 	£ 	ES 	E 	AC NO 	Í0MAT0 	246,1X,2AÜ") 
9j00 ?EAD(5.11)(LjC(j).j=1.2),(19ESj 1).l=1,23 
9200 li F0íflAT(2A6.lX.2A6) 
9300 O LEITURA 	345 	CC3PDENA0A5 	GEOCRAFTC*S DA LOCALIDADE 
9400 fliTE(5. 40C) 

9500 400 FfllMAT(1x."F:4TRE 	CEM 	LATI IUCE.LONGITUCE 	NO 	FÜRM.TO 	í6.2.1x.r7_?j 
[AO(,.5O0)lLTc.,LGC 

9100 RLGCG=RtCC 
9860 506 FÜRMAT(FG.2.1X.F/.2) 
9900 O TPANSFURMSCU 	DE 	GRAUS PARA RADIANOS 

10600 RLT=fLTC'DPi 
10100 . RLGrRLC.G?R 
iozoo O 1NPRESSC 	03 	CAnECALHC 	PARA 	VALORES 	PREDITOS 
10300 WRITE(5,17) 
1040C WRITL(6.4C )(LCC( 1 ),I=1,2.RLTG.R1r6.(f'ES(I),;=1.2) 
10500 40 F0HMATC5X.2.5,/,2X,LAT",F7.2, 7 X. 	LC- (",F7.Z.//. $X.2A6./) 
10600 .iIflTE( 6.50H12 
10700 50 FOje4AT( 1 LX,12r0".16X.R12= 106.7x,"R12=.F(.2. /.2X."HL".2X."hU", 
ioaoo •lx."80Fc6F2.1x.M0rc4030r2.1x. - Mur{o)rz - ,1x.-Mur(4000)r2-. lX. 
109 DO • ror 2. 2 X, 	b .ME 2", iX. "0 F -) 
11000 C 0ETERrINACAJ 	CÁ 	cnLa.TTTUUE 
11100 4,7C=p1C2?LT 
11200 O 01 TEnrI NACAO 	DAS coM?c:rNTEs OU 	CAMPO 	AGETJCO 
11330 CALI 	CANAC(I. ÁRC.0.C1.BT.9P) 
11400 O ZERA 	P'AT17 	;ur RECEJEd4 	VL01ES 	0€ 	F0r2 E 	Fr2 
11500 O NAS 	MAIRIIES F.FF.P O 	PRi?EIiD 	ÍNDICE 	VALE 	1 	PARA 	FOFZ 
11600 O £ 	VALE 	2 P3A 	HMF2(CU hPF2) 
11700 DC 	21 	1=1.2 
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naco 
li 900 
12000 
12100 
12200 
12300 
12400 
12500 
12600 
12100 
12800 
12960 
13000 
13100 
13200 
13300 
13430 
13530 
13600 
13700 
13800 
13900 
14000 
14100 
14200 
14300 
14400 
14500 
14600 
14700 
14 -  60 
14900 
15000 
15100 
15200 
15336 
15400 
15530 
15600 
15700 
15300 
15900 
16000 
16100 
16230 
1 b 300 
16400 
16500 
26600 
16700 
16803 
16930 
27000 
17100 
17200 
27300 
17400 
17500 
17630 
11100 

00 21 3=1.32 
21 E(J.J)=C 

LOOP DA HORI 
#OAPIACAC DA LONGITUDE PARA CALCULO 04 HORA LOCAL 
IF(RLGG.GT.0) kLGGrRLGG36C. 
00 76 1141.24.1 
IT=IN-1 
HUrI 1 

LT1 í4LGG/15. 
IF(LT.LT.0 ) IT=LT24 
0*1.1 CtIUF(IÇ.J.GH{Gg) 
F0F2C=OyEr,A 
X?UFC=FCF2CtGF12. 
CALE CHCV(KI.U1.UMEGA) 
F0í21=2MEGi 
XMUF l=F 0F21. ;F12. 
CALI CMUFCl.lJfr,0frEGÂ) 
XM30=O;E6 
CALI cr(M1.u41.aMEcA) 
XH31=CM[G, 
XMUF4&=1.i *FJF2Q.XN30 
XMUF4I=1.1 .FQF2I*XH31 
EXTPAPULACMJ COM RI? 
CALE F2IER(F0r20,rCr21.Rp) 
F0F?a=RP 
CALI F2iEH(XMUf0.xNUFI.p) 
XHUFORRP 
GALL F2 IER( X?43C. XM31 ,RP ) 
XM3RRP 
CALL F21E?(X'Ur40. XMU41,RP) 
XMUF4IRP 
HPFZ' 1453. 1XM3R170. 
WRI TU u,G0 )L r. rr. V!UEO. XMLF4C XMUE1. XMUÍ41.FCF2P.Hpr2.cr 

60 FOFfll4f(2X.lL.2x.lZ, 3x.F5.2.5, F 5.2.0x.r5.2.SY.f52.4x.v5.2,lx,rs.1 

11=1 
E (LI, 1 .)=PCE2R. 73 
LLLL'l 
Í(Li, U)=HPF2 

70 CC1i.\LE 
WRITE(6.12) 
C3RREC4C ru deHA UNIVERSAL PAflA HORA lOCAL 
IPI=RLCC/15. 
Da 26 1=1.24 
17=1 - 1H1 
1F(Il.Gr.24) 11=17-24 
F(1.1 )=F(1.Il) 
F(2,I )FC2.fj) 

26 CONTINUE 
4RTEC 5.12) 

12 TQRMAT(1') 
24 	RlTEC5.6OC) 
500 F0Rr'AT(IX.0LGITE=>1 CASO CUEIRA 3UI1C MESCAPINAS CCIR)"./I.TXp 

:=>2 CSi OJEIRA 'JURA LCCtL!I) AÍJE E MESMO ME5(50 CCIR),f/. TX. 
CASE OJEtRA PLDTrER ')CS VÂL ChES PREUITCS./I.7x, 
C53 CJEflA COMPARAR VALORES PRECITOS E o3SERvADar. 

CASO QUE IRA ENCr.tPAR O P8CCR4A) 
ICrAD(5,/)LCO4T 
60 10C19.13.11S.139. 119»ICONT 
WR 1 TECi. 12 
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17800 139 WRITE(5.1300) 
17500 1000 F0rMAT(iX,fl1'TC:=)1 	CASO 	TENI 	t3C0C)F2 	E F0F2",/I,7X, 
ie000 .":=)2 CASO 	TERt 	HPF2 E F0F2". ii. 7Y. 
13130 **:=>3 	0.450 .NÂ0 	TENHA 	DADOS 	DiJSERVADCS") 
18230 7EAC(5,I)Ii0EC 
15300 hRITE(5.I0GH 
15400 1001 FDiUAT(1X.Oi31TE C 	NUMERO 	tE 	DIAS 	00 	MES.UORMATO 	LIVRE") 
18500 REÂ0(5.1) 	)ICE 
18500 GO 	T0(8,39,1)35,.INOEC 
1d730 a RA?j(9,1CO3)UX(tqÇ),I(j=1.JNQ10E*24) 
18E0C 10C3 FCIU'AT( 1214) 
15900 EC(õ,1003)(AUXL().N=1.l:4D10E*24) 
19000 içrK=0 	 - 
19100 DO 	82 	KK=l.I4ÜICE 
19200 00 	82 	J=1.24 
19300 KKK=1PÇK' 1  
19400  

19530  
19600 52 CONTINUE 
19700 REW.NO 	t 
19800 REWLND 	9 
19900 GO 	TU 	1059 
20000 39 00 	1010 	1.INQICE 
20103 EADC4. 1404)J,M1,AI,ESÇAC 
20260 1406 FORMAT(312.26) 
20300 DO 	1007 	J=1.24 
20400 KA#=IUA'l 
20500 ílND(4'#fl 
20600 CA0C4.1OC6)W(J.fl.V(j,IJ 
20700 1003 F0UT(12X.13.1X,(3) 
20830 1007 CONTINUE 
20900 KtA=IUA+1 
21000 F1t,0(4K44) 
21100 1010 CONTINUE 
21230 00 	ICII 	I=I.INGICE 
21330 00 	1011 	4=1.24 
21400  
21500 P(2.J. 	)V(J.  :) 
21630 1311 C0N11IJE 
21700 REWTN9 	4 
21E00 1059 R!TEC6.12) 
21930 ,R1TEC6.10IZ)(1C(1),Ir1.2).RLTC.FLCC5.(MES(I),Ir1.2) 
22000 1012 FCR4 r( I.5X.ZA&.ZX,LA 	.F7.2.2X.LONG.F 7..2X.2Aó.l) 
22100 WRITE(G,lIIi) 
2200 1111 fí)U4T(9X.'pF4lJfFRfl 	v0r2",1) 
22300 
22430 1112 EÍJRMÂTC?4(/IX.3114)) 
22500 1rC!\cEc.NE..fl 	Wf(11E(6,1113) 

22600 1rcrcEc.E;.2) 	.klI1E(&.11l4) 
22733 1113 FU'4I( //•5,"p4gEj 	= 	Hí2". /1 
22800 1114 FWiM4T(//.5X,"P4P.AMETRL 	bFFZ,/) 
229JC wjJ[(6.I1I2)ccp(2.J.K;ç),fl=1.3T).J=1.24) 

23000 WRITE(6.1?) 
23100 33 	1013 	1=1.2 
23200 ICJNTI 
23300 5RG0. 

23400, SERrO. 
23500 WRIfE(6.1C14) 	T:Tcn.(MFSClí).M=1.2).CLCCCY.).M:1.2) 
23630 1014  

23700 * 	- 	HOaA 	N MEDIA 	ECANA 	1.QT 	2.OT 	M&X 	MIN STD RANGE 	ERR 	r 



W.,  

23800 1) 
23900 00 	1015 	J=1,24 
24000 00 	1016 	içIç=I.fl;OICE 
24100 1016 	X(KK)=PCI.JdQ) 
24200 CALI 	STAT(X.N.t1EC.NAN#.I,02. IM. MN-ST C,RG) 
24300 IF(1CtC.EC.2) 	CO 	TU 	1017 
24400 IF(T.E0.1) 	GO 	1) 	1017 
24500 IF(MEC.EC.G) 	GO 	TO 	1017 
24'00 MEOZNV/VEC_176 
24700 M0AãArPY/HLJ'IÂ-l76 
24300 )1ArQi 
2490C 02A=02 
25030 Ul=NV/Q2-175 
25100 ZNV/Q14116 
25200 MMAriP 
25300 MM=NV/t1N17& 
25400 NV/IU'A - 176 
25500 IF01JAJSA.NE.3) 	RG(0?-0j).1C0I0ANA 
25600 1017 LJ1 
25700 ERrO 
25800 JF(MOANA.N(.3) 	ER=ABS(MBANA -FCI,J)) , I0C/MDAP4A 
25900 SRG=SHGtRG 
26000 SERrS[R*ER 
26100 O ARMA 	FEE?T3 DOS PAdAMETRÜS A 	SEREK flOfADOS 
26200 lF(1.EC.2) 	GO 	TI) 	53 
26300 FF(1,l.J)=rt,N4 
26400 rr(1.2.J)=sT -) 
26500 FF(I.3.J)=U1 
26500 FF(1.4.J)=02 
26700 
2&80C FF(1.6,J)=frM 
26900 GO 	10 	1C15 
27300 53 fF(2.I.J)=?3A.'A 
27100 rv(2,2.J)rsrJ 
27200 FF(?,3.J)rQI 
21300 
27400 Fí(2.5,JPIN 
27500 FE(2.íj • J) 	j4 

2(600 101) ,RjjE(f.1C33)L.N,'ED,f34Ni,1. 	?'N.S1C.RC, ER .f( 1 .J) 
27700 IGIL FURWAT(X.I4. 13.2I6.215.314.3F6. 1) 
21300 taiS WRtTEC6.101flS.SL 
2(900 1019 F0MAT(//.5X.5R.F8.1, 	S[R=.FS.j./.jU1) 
2503C !IIZH 

23100 AI=A 
26200 W91IEt5.12) 
28330 IWJTE(5.ICZ2) 
23600 1022 F0RÂT(1x. 	flÁITFL:r>1 	CASO 	1J1.A 	PLGTTER 	DOS 	VALORES 	PRCDJTÜS 
zasoo •E 	135ERV4CJ5'.I1.7X,':r>2 	CASO 	NAI) 	CUEIPA 	A 	PLUTTER 
2d630 REA0(5.1)1F3 
20700 GO 	TO  
2b300 C ri) TAG[X 	0S 	1' A?4ETR0S 
2a700 1t5'.4R1T1(5.12) 
29003 Wi NC5.2) 
29100 SU EN'ÂTC1x.OjÇiT[:=>1 	CASO 	CUiRA 	PLOTTER 	DE 	F0F2 	E 	HME2COU  
29200 *.//,iXr :=>7 	CASO 	ÇUE1A 	FLCÍTER 	CL F0F2 	M'ENAS"./I, IX. 
29300 .:=>3 	CÂS3 	GJ 	IRA 	FLOITER 	CL 	,rF2(üU 	HPrfl 	AFES) 
29430  
29530 30 	65 	£rI.i! 
29600 FMAX(1)G. 
2970C 
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29800 	 00 65 J=1.24 
29900 	 iF(F(1.J)_cT.fl'.bx(l )J FMÂXCJ)=f(i,J) 
33000 	 1F(F(1.J). IT. FÍX(1)J ÍMIN(tJ=F(J,j) 
30100 	65 CONTINUE 
30200 	 IfF(1)=5 
30300 	 íFF(2 )=rFIflFPAX(2;,30. )*10 
30430 	 KIFF(1)=iFrcj) 
30500 	 Ç!Fí(2)=1FF(7) 
30630 	c 	ATRÍCUICAC D:J VALI— DA HORA 0 A HORA 24 
30730 	 DO 66 1=1.6 
30500 
30900 	66 FF(2.T.25)rr(2,j,1) 
31000  
31100 	 F(2.25)=F(2.. 1) 
31?00 	 SPLOT=SPLOT,I.0 
31300 	 jf(5?LGT.EQ.1.0 CO 10 73 
31400 	 GO 	TC 37 
31500 	73 C1IL FLCTS(3....1) 
31600 	 ctii PLOT(C.65.C.65.-3) 
31700 	 GO TC 74 
31900 	C 	QETERMJNACAQ CAS 015 tucj AS ENTE OS P1015 
31900 	37 1F((]ANT.cc.2)_ob_(IAf:T_EQ.3,) CAIL P10TC34..0..2 
32000 	 IF(IANY.EQ.i) CALL  
32100 	 1r(IANI.EC.1) CALL PL0t(44.t0.2.3.,-3) 
32200 	74 Do 00 ÇK1,' 
32300 	C 	DETERY1ACA9 N P4IEÍRO(JA SEL[CTONAOO) A SER 
32600 	 iF(CIcCC.EC.I).Mo.(Mç.EQ_?)) GO 1043 
32500 	 1F((ICEC.Ef.i).AxD.(,ç. - .2)) CO 1043 
32600 	 IFC(l0EC.E.3hOR.(i,Ta.2)} SOTO 44 
32700 	43 XXC. 
32930  
32900 	 0X=0.07 
33000 	 0Y0.67 
33100 	 INCXrC.2 
33200 	 LNCY=C.2 
33330 	 ICX=6 
33400 	 ICY=5 
33500 	 ICSiX=& 
33600 	 ICSIY=5 
33700 	C 	IilACcO 005 LIXOS 
33300 	 CO 41 z1.2 
33900 	 33 20 jC1.2 
34000 	 XX=XX.INCX 
34100 	 CALL PLCT(XX.YY.2) 
320C 	 IF(:C.E3.!CSTX) GOTO 22 
34330 	 CO TU 23 
34400 	22 1cSTX=1csr.1cx 
34500 	 DYCY*2.0 
34530 	23 CALL PI3TCXY.YY*Ot.2) 
34700 	 CAIL PLOT(XY.YY.2) 
34800 	 E(H.CQ.2) Gd 10 25 
34930 	 DY=0.07 
35000 	 GO 10 20 
35100 	28 DYr-C.C7 
35200 	20 CONTINUE 
353C0 	 03 3C 1C1.23 
340C 	 YYYYtJCY 
35530 	 CÂLI PLCT(XX,YY.2) 
35600 	 1r(tC.10.c51y) GOTO 25 
3570C 	 GO TU 27 

0..-3) 

'LOTADO 



35500 
35900 
36000 
36100 
36200 
36300 
36400 
36500 
36600 
36700 
36600 
36900 
37000 
37100 
37200 
37300 
31400 
37500 
37630 
3/700 
37800 
37900 
38000 
38100 
38200 
30300 
3C430 
38500 
38600 
38700 
38800 
38900 
39030 
39j00 
39206 
39S00 
39430 
39500 
39630 
39700 
39e00 
39900 
40036 
40130 
40200 
46300 
40400 
40500 
40600 
40700 
40800 
40906 
41330 
41100 
41230 
41300 
41400 
41500 
41000 
41700 

25 ICSTY=ICSTY+Icy 
UX=0fl2.0 

27 CALI PL3T0X - Dx.yy,2) 
CALL PLCT(xx.Yy.?) 
Ir(M.rc.2) GO TU 29 
0)1=0.07 
GO TU 36 

29 0x=-C.C7 
30 CONTINUE 

1PCX1NCx 
INCYZ_INCY 

DY=-OY 
TCSTX6 

-ICSTY=5 
41 CONTINUE 

INCXC.2 
INCYO.2 
ICX=6 
ICY=5 
xx=0. 
yy0. 
ICSTX=6 
1 O 5 TV =5 

CALI UIER(XX - 0.07.-0.2.0.07.G.&.o,o) 
VARC.G 

IRACACG 3* NUMERÂCAQ E LOENTIFICAC4U CCS Eixos 
OU 51 

XX=XxtI 14Cx 
LF(It,.EO.TCSTX) GO TU 31 
GO TU 51 

31 6 ALI NU'8ERC XX0.07. 0.2,C. 07. VAR • 0.0) 
ICSTX=JCSTX'jCx 

51 CONTiILE 
CALI NU.'IJERCO.2.VV0.G7.C.07.0.3.90.O ) 
DO 61 IN=i;zo 
YYrVY&INCY 
Líci4.tc.rcsTy) GO TU 32 
GO TU 61 

32 CALI NLikiEt( - O. 2 .yy - 3_O7.c.c7,;rr(pK),9o,g) 
1051 VZICSTYILCV 
1fF(()=IfF(xfl.KIrrfl( 

61 CONTINUE 
CALI SYHBCL(fl24.O. INCX)12.0)-0. 49.C.5.0.14,T1TX, 0.10) 
1F(X.C.2) GO TU 54 
(.0 TU 56 

54 Y(C23..INCY)/2.)-.49 
1F(!NCLC.€R.0) CAIL SYNPUL(-.5.Y..14.TITYH.9C.7) 
1F(fl4CEC.E;.2) CAIL SYMHIJL(-.5,y,.14.T1[yH[.9O.jQ) 
1F(ICC.EQ.1) CALI SYP01(-.5.Y._14,TjTYH.90.7) 
GO TO 57 

56 CALI. SYM31(-3.5.U23.3.INCV)12.U)-0.49.0. 14.TJTYF.90.8) 
570811 PLCT(C.10..3) 

DETERPLtACA3 005 FATURES CE ESCALA 
r:x=o.z 
FEV(1»4.GI(4C•IFF(1)) 
FEY(Z)=4.CI(4.hIFF(2)) 
PP=(). O 
IP=2 
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41,5 00 	C 	PL0T4GE 005 VALORES PEDJTQ5 
41900 	 ou i! 11,25 
42000 	 IFCJ.C(.1) 1Pr3 
42100 	 0411 PLCT(PP.Fx.v(ç.J ) FEYcXlç),Ip) 
42200 	 pp=ppti.o 
42300 	 1Pr2 
42400 	71 C0JT1NUE 
42500 	44 CALI  
42600 	CO CONTINUE 
42700 	 IF(LC0NT.EC.3) so 10 84 
42530 	O 	PLOTAGEP Ct5 V4LJ[S 0 3SERv#os.MrDT4.,1co1#A.[rC 
42900 	 1F(CXOEC.EQ.1)_C,L(IDEC_ccfl) Yr10. 
43000 	 IFcr000.cr.3) Y=-5. 
63100 	 CALL PLOT(C..Y.-3 
43200 	 KL=1 
43300 	 00 79 K1=1.2 
43400 	 1 F(( IflEC.[Q. 1). ANO. ( T.0 .2)) CO TO 75 
43500 	 1F(1ICEC.[C.3).AN.(jç1.Q)) GO TU 75 
43600 	 ta TO 79 
43700 	75 DO 78 JL=IL.t1+5 
43800 	 IF(JL.CQ.1) CALI N(b?EN(2) 
43900 	 1F((Jt.EQ.3).OR.(JL..4)) GALL NEWPEN(3) 
44000 	 1F((JL.EC.!i).OR.(JL.cQ.$)) CALL NEhF'EN(4) 
44100 	 PP=C.0 
44700 	 JP=2 
44300 	 00 71 3=1.25 
44400 	 IÍ(J.Í(;.I) 1P3 
44530 	 C1L rLCT(PF.FX.ff(Ç1.JL.J).fy(ç),p) 
44600 	 If'=2 
44100 	 PP01 1 +I.0 
44800 	77 Ct)NTINIE 
44900 	 CALI flPEM1 
45000 	 CALI  
45100 	7- CONTINUE 
45200 	 CALI.  
45300 	79 CONTINUE 
45400 	O 	LPENTIrICAC%J NU PIOr 04 LOCAL 10ÃOE•ESsAN0LUIT0QV,L0NGITUQj 
45500 	C 	E C0N,ESPC\jE'.C1 A ENTaE CCES E PARArETRUS 
45600 	E4 T=.I4 
45100 	 1H LCO\T.FÇ. 3) C ALL FLUT(C..10. .3) 
45330  
45930 	 *CALL FLGI(C..-1C..-3) 
46000 	 JFUICEC.Ec.fl.c.(Lcj.co.4)) CÃLL  
46130 	 GO T0(1.2.3),ICEC 
46200 	 1 SX=3G.tINCX 
46330 	 IF(LCON T. E 0.4) Y=5.7 	 - 
46400 	 1 F(LCGiT.[ 0. fl Y=5.0 
46500 	 GO TU 4 
46600 	 2 Sx=0. 
46700 	 - 1 F( L CC:.T.E C. 4) Y=T.0 
46900 	 IFCLCCNT.00.3) Y=6.0 
46900 	 GO Tú 4 
10G0 	 3 SX=0. 

47100 	 Y4. 
4(730 	 4 C4IL SYM'3CLCSX.Y.0.14.LCC,C.12) 
41300 	 CALL SYr3CLCSX.Y2.í .0. 14. E3.&.I2) 
47400 	 CAIL 5YPdGLSX.Y-4*r.0_ 14.TITLT.0.9) 
41500 	 CALI SYi3'LCSX.Y6tT.0.j4,tjTLG.Q,I3) 
41600 	 -CAIL NUEi(5x.9•0.14.y-4.j,o.14.LTc,c.z) 
41700 	 CALL NUMijER(SXt9*C. i1..Y6t1.0. 14.RLGG.C.2) 
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41300 	 l F (ICCNT.F'.31 GJ TU 1035 

	

47900 	 CALL 5YMi3iJL(SX.Y5T.0.14.TITt,0,32) 

	

30J3 	 CAIL SY1(SY.Y10.t.0.14.T1T2.0.32) 

	

4810 	 CÂLL SYWBCL( SK.Y12T.0.14.T1T3,0.32) 

	

46230 	 CALL SYKBCL(SX.Y14'1.0.14.TIT4,0.32) 

	

43300 	 IF(LCCT.EC.4) GO T3 115 

	

43400 	1035 hí?1TE(5.1020, 

	

4e530 	1020 FOR.AT(1X."CjGJtE:a 1 CASO QUEIRA OUTRO ME5,Il.7X. 

	

4d600 	 *:=> 2 CASU )UEIRA OUTRA L0C1aA0c E ESO KE5, 1/, IX. 

	

43700 	 => 3 CASO QUEIRA ENCERAR O POGiAX4) 

	

46200 	 REAC(511)IC 

	

46930 	 IFC(LC3NT. E3.4 ). ANO. ( IOEC.E0.1 )) TANT=C 

	

49000 	 LEU LCCrT.EQ.3). A'JD. ( tCFC.E0.l )) 1 4NT= 1 

	

49100 	 rE( (Lcotu.E'h3).AND.c(ICEC.uc.2).OR.(ILEC.Eo.3n) IA%T=2 

	

49200 	 fFC(LCONT.E.4).A ND. (( UEC.Eíj.21. OR . (IDEC.EQ.3 ) )) 1ANT=3 

	

49300 	 OU TU (19.13.117).10 

	

49430 	117 IF(IPG.EQ.2) GO TU 119 

	

49500 	115 CAIL FLCT(G.,O..999) 

	

49630 	119 STOP 

	

49700 	 END 

	

49000 	 SU:.nuuT1rE CAMAG(R. ARC.?.CR .j,Qp) 

49930 - 	C 	CALCULA CUMNflENTES 00 CAMPO MA' 	ElCC 

	

50000 	0 	CUÍFÍCIUNTES 5 E P JENSEN CA1N (54055 P.ÚRf'4L17400S) EPOCA 1960 

	

50100 	 OJME.SICN Si(1).CPCI ).DP(7.7).CONSI(/, 7).P( 7.1) .G( /.7).HC 7,7) 

	

50200 	 COM4CI\ RLT.:LG.SX.GF.U.i12.kW.CPR,NV.IC3UT 

	

5030C 	 0414 c/0.C.33411.2. 2433.5.-315 (.2. -4175.4.1625.6.1952.3,0.0.2147.6 

	

50400 	 .. -5125.3,6213.5. 42 9.3.34407. -485.3 .20 • 0. 133. 1. - 2439 .8 ,-2179 

	

505U0 	 ..5. -1944.7. 321.2. 3C.$.  á49.b. 7 -30 • J,-60.3.2 141 .3. 4Q0.-2344,277. 

	

50630 	 .5.105.1.5*C.3.69.7.227,6*C.0.1l1.5/ 

	

50703 	 DATA H/C*3.3,5798.9.3312.4.1461 .0.-11E?.5. - 79.6,-575.s.2.c,. 0. - 157 

	

50800 	 * • 9. 40.5.0 JC.í.-'0 0.0. -E / 3,5. 3*0.0.21.0 • 43 .0 • 459.7 • - 340.6.4 *0. O. 

	

50900 	 .138.5.242. I.113.5.0.O,-l21.5,-1j1.C.€.0.O,-32.5, 

	

51000 	 P(1.1)r1.3 

	

51100 	 Qp(l,1)tC.0 

	

51200 	 SP(j)=Q.0 

	

51300 	 cp(1)=1.01  

	

51400 	 iD 2 

	

51500 	 í'Js4 

	

51600 	 00 2 =t.N 

	

51700 	 F$rKI 

	

51'300 	 2 CGNST(N,M )=( (FN - 20)*2-r'2),( (2.0.FN-3. 0)•(2. O*ÍN-5.0)) 
51900 

	

52300 	 CP(2)=CCSCL) 

	

52100 	 SrS1h(AC) 

	

52200 	 CrCUS(A?iC) 

	

5230C 	 DO 4 P=3.7 

	

52400 	 SppU=5"(?)*CP(MIDCP(2DS?(M1) 

	

52500 	 CP01.)= CP(2}*0P041)5P(2)tSF(81) 

	

52600 	 4 CO?T1NUE 

	

52700 	 AoaxnO/R 

	

52800 	 AR=A0R..? 

	

52930 	 URC.0 

	

53000 	 ui=3.0 
53100 

	

53200 	 00 9 Nz2.7 

	

53300 	 ARr&CR.AM 

	

53430 	 FN=N 

	

53500 	 OU 9 =I.N 

	

53630 	 EPM1 

	

53700 	 1E(Nt)6.5.6 
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53800 5 	P(N.M)=5P('l - 1,N-j, 
53900 3P(N,M)=Sk0PV-1,'-1 )tC'P(N-1,N—j 
54000 GO 	TU 8 
54100 6 	P(NsM)=CP(N - 1.M) 
54200 OP( N.M)=C•OPV4-1.M)—S.P (N1.$) 
54360 IF(N2)7.6.7 
54430 7 	PCN.N)=P(N.'i)-CQNST(N,M).P(N-2,Ki) 
54500 OP(N.M)=OPCN.M)-CJNSI(N,M ).CP(N-2.H) 
54600 6 CÜNTINÜE 
54700 
54800 TEMP=G(,\.H)tCP(M).Hfl4.M).5p(M) 	- 
54930 PEMT=C(i.M)•5P(N)—N( N,M)*CF(H) 
55000 8 T=e T+TEMP*D?(N,i).AR 
55100 	- GR= eRT[MPF'.pAi<  
55200 HPraP-PEMT*ÍM.PAR 
55300 9 	CONTINUE 
55400 FC=0.0000I 
55500 dP=HP/S 
55600 P=3PkFC 
55700 [,, R= - 6RFC 
55600 BT=-õT.FC 
559)0 
56000 GFr2.E*9 
56100 OTPrSQRT(RT..2t9P..2) 
56'?00 i=9R/3TP 
56300 HINCL= ATA N(W) 
56400 SX=FIItCL/SCRí(IjNCL's24COS(RLT)) 
56500 RETURN 
56600 IND 
56700 SU3R(JU li PE 	C4Ur( Ç. U. UPffGA) 
56300 	C CALCULC 	C à 	FU.\C4J 	OaG* 	CUEJETEI11NA 	F0F2 
56900 D1ES1CN 	c-(16j. K( IObU(1 3.76) 
51030 CCMYON 	PuT.410e5X.Gí.HU.R 12,a0.GPR.y. ICONY 
51100 T=(15.*PU13.).6P4 
57230 	C CALCULO DA FUCAU G 
51300 AZSX 
SROC KF=M1fl1 
57500 DO  
57630 1 
57700 çQ=r(1G).2 
57800 DC 	2 	1=1.KC 
57900 XAr(COS(iUA)t*I )'C0S(IR1G) 
58000 141K(!)t2 
58100 
50200 002  
56300 
56400 2 	G(N)z(Afl!E)*XA 
58500 DO 	3 	FrI.0 
58600 Y4= (CO5(RL 1 ). 1) • SUl CI 	RLC) 
58700 43iUID3 

M4$(It1)2 
56900 DO 	3 	ir'3.M4,2 
59000 u3=(P13)/2 
5910C 3 6(M»CA*i)YA 
59200 	C CALCULO DE 	ylEGA 
59300 KPK(5)+I 
59Ç0C QKI0 
59500 	- DC 	4 
59600 4 	o)ç1=upu , u( 1.K)C-C4 1 
59700 0K4C 

M(3000)F2 
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59000 	 NK(J.0) 
59900 	 DO 7 	1.N 
60000 	 01=0 
60100 	 02=0 
60200 	 CrCOS(P.T) 
60390 	 L2.XtI 
60400 	 DC 5 	=1,!SP 
60500 	 5 0101tU(L,KA)*G(KA) 
60600 	 íjt(2=C.Q1 
60700 	 5=SIN(H.T 
£0800 	 L2M 
60900 	 30 6 i=1.ç? 
6j000 

61100 	 Q)Ç35.0 
61200 	 7 0K4=0K4t093.0ft2 
61300 	 DK=DK1'0K4 
61400 	 0EGA31Ç 
61500 	 RETUaF 
61600 	 [NO 
£1730 	 SUHRCUIINE LCC[F(K.U) 
61800 	C 	LEITURA DOS CO[FICIENTS C(5.K) 
61900 	 0IMFNSI0I q10).U(13.7$ 
62000 	 C0PMQi FLT.RLG.SX.iE,)iU.ifl2.RC.Gpj 
£2100 	 READCTrI)(K(1),1=1.1Ü) 
£2200 	 1 F0?MÂT(1015) 
£2300 	 KJ=2*K(IC)+1 
62400 
£2500 	 EtD(7.2}( (J(I.J).L=1 !J),JrI,IU 
62600 	 2 FORVATC5([j5.8)) 
62700 	 'CTURN 
62800 	 [NO 
62900 	 SUBROUTINE rZiEq(ARO.Aal.Rr) 
£3000 	C 	INT€BPflLACAI E EXTiAPCL-4CAU P 	A AT1UOADE SQIAR(R12) FOUECIDA 
63100 	 CCM -JN 
£320C 	 iPrAR0+0.0IfrUI2.(AR1..,R3) 
63300 	 ETURN 
£-34G0 	 END 
63500 	- 	SUBROUTINE StÂI(x.N.McD.frr,4'.4I.c2,py,p'N,sTc.Rç 1 ) 

63600 	O 	3FTrRVIPACA3 fl*S FSIATISTICAS CCJ VA1flkE5 CPSTRyÁ!US 
63700 	 1rTCGr$ X( 31).Y(51bYy. STc.CI.2.xH(31) 
63,300 	 CORYQN RLT.RLC.SX.GF.HU , 12.D.GPR.NV,C3NT 
£3900 	 MC 
£4030 	 SXrC. 
64100 	 SXZ=0. 
£4200 	 SUMX=C 
£4300 	 SHHX2O 
64600 	 MMO 
64500 	 MNI000 
64600 	 LOGILAI TESTE 
64700 	 FCTESTE hRITC(6.30)X 
64800 	 DO 10 1=1.31 
64930 	 1F(XCIJ.E0.C) GO li) 10 
65030 	 rNt1 
65100 	 5X=5X+X(1) 
6520C 	 SX2=SX2.X(1)*Y(I ) 
£5300 	 XH(t)=NV/X(T )176 
£5400 	 5}*tXSF-?XêX4(7) 
65500 	 SHMX?5ElHXZXH(I)*XH(i) 
65530 	 1rrF.LT.xcr)) 'MX(I) 

65700 	 1 F( MN.GT. XC!)) MNX( 1 
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65300 
£5900 10 	C0NT1UE 
£6000 1í(N.EQ.C) 	GJ 	10 	40 
66100 JF(N.O.1) 	GJ 	13 	50 
66200 00 20 	12,N 
66300 NMNt2_! 
664)0 DO 	20 	J=2.N'4 
66500 1F(Y(J1).LC.Y(i)) 	CO 	TU 	20 
66630 YY=Y(J) 
66700 Y(J)=Y(J1) 
66600 Y0-I)=yY 
66900 20 CONTINUE 
£1000 IF(TESTE) 	KIIT[(6.30) 	Y 
67100 30 	FORMAIC1X.3114) 
67200 1N14 
67300 
61400 jr(I.co.0) 	T=l 
E7500 OlY(J) 
67600 2=y(j) 
61700 MC4N4=yt(N.I)12) 
67800 HEU=SX/N 
£7900 5T3=5QR T(( 5X?- SX* 5X /N 3 /N) 
65000. lr(TCONT.ru.z ) 	STC=SQRj(( 5HMX2-SHfl.SHflx/N)/N, 
£8100 
68200 ETUPN 
68300 40 	$E[)0 
68400 MCANA=0 
60500 31=3 
68600 32r0 
£8700 MMrO 
68800 MirO 
68900 siDrO 
£9000 RGrC. 
69100 ETUrH 
69200 50 	MF=Y(1) 
69300 MOANAN(D 
69430 QIrMEU 
69500 à2r$EO 
69630 MNZNEU 
69700 MM=ED 
69300 510=0 
69900 
10000 RETIJN 
10100 [NO 


