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ABSTRACT

This document contains the specifications of a low-capactity
SCPC FM earth station that is being developed by INPE and will be
manufactured by the national industry for utilization by the Armed Forces.
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1. INTRODUGAO

Este documento contem as especificacOes de uma estacao ter
rena de baixa capacidade que esta sendo desenvolvida pelo INPE e sera
fabricada pela industria nacional para uso das Forcas Armadas.

A estacao destina-se a comunicagoes telefonicas e outras
compativeis com faixa de voz (telegrafo, telex, dados, fac-simile etc.),
nas faixas de 6 a 4 GHz, atraves do satelite domestico do Sistema Brasi
leiro de TelecomunicacOes por Satelite (SBTS), que sera mantido em ope
racao pela EMBRATEL a partir de 1985. Os requisitos que serviram de ba
se as especificacoes estao contidos no documento Requisitos de Sistema

para Estagao Terrena de Baixa Capacidade.

A estacao terrena compreende uma "parte comum", que inclui
0s equipamentos de alta frequencia para transmissao e recepcao conjunta
dos canais, e uma ou mais unidades de canal. Cada unidade de canal pro
cessa um circuito telefonico (transmite um canal e recebe outro) ate a
frequencia intermediaria de 70 MHz. Uma versao da estacao terrena com
portara ate oito unidades de canal e sera capaz de transmitir simultanea
mente oito canais pelo sistema de canal singelo por portadora (SCPC) pa
ra um mesmo "transponder" do satelite. Outra versao tera capacidade de
quatro canais. Uma terceira versao da estagao so podera transmitir e re
ceber um Unico canal. As trés versdes utilizam unidades de canal identi
cas e, no que se refere aos equipamentos de alta frequencia, diferemape
nas no amplificador de potencia (HPA) do transmissor. A transformacao de
uma versao em outra podera ser feita pela troca do HPA e acrescimo ou re
tirada de unidades de canal.

Sao utilizadas duas conversoes de frequencia tanto na
transmissao como na recepgao, o que permite sintonizar, em cada caso,
qualquer um dos doze "transponders" do satelite que utilizam um mesmo
arranjo de polarizacao linear. Para operar com os doze "transponders"
que utilizam o arranjo ortogonal de polarizagao, e necessario fazer uma
rotacao de 900 no conjunto de alimentagao da antena da estagao.



2. SUBSISTEMAS DA ESTACAQ

Para fins de descricao e especificagao, os subsistemas que
compoem a estagao terrena podem ser classificados da seguinte forma:

- antena e duplexador;

- equipamentos de transmissao;

equipamentos de recepcao;

geradores de frequencias;

unidade de canal;

fontes de alimentacao;

alarmes e indicadores de estado.

3. ANTENA E DUPLEXADOR

A antena, do tipo Cassegrain, consiste no refletor princi
pal, sub-refletor, alimentador e estruturas de suporte. 0 refletor prin
cipal e um paraboloide de 4,57 m de diametro com f/D=0,32 (razao entre
a distancia focal e o diametro). O sub-refletor tem uma superficiede re
volugao com perfil moldado para produzir alta eficiencia de iluminacao.
Seu diametro e 64 cm. 0 alimentador e uma corneta conica corrugada pro
jetada com os seguintes desideratos: grande Targura de faixa noespectro
de frequencias, centro de fase bem definido, diagramas de radiagao mui
to semelhantes nos planos E e H, alta discriminagao de polarizagoes orto
gonais e baixo nivel de lobulos laterais. A corneta tem 72 cm de compri
mento, 18 cm de diametro na boca e semi-angulo de abertura de 59.

0 duplexador permite transmitir e receber sinais pelo mes
mo alimentador e isola a entrada do receptor das elevadas potencias de
transmissao.



Especificacoes da antena

Diametro

Faixa de frequencias
- transmissao
- recepgao

Polarizacao
Ganho em 5925 MHz
Ganho em 3700 MHz

Largura do feixe (dB)
- transmissao
- recepgao
Nivel do primeiro
Tobulo Tateral
- transmissao
- recepgao

Envoltoria dos Tobulos
laterais

Discriminagao de polari
zagoes lineares ortogo
nais no centro do feixe

Angulos de visada
em elevacao

Faixa de ajuste simples
dos angulos de visada

- azimute

- elevagao
Cargas permitidas (velo
cidade dos ventos)

- em operagao

- fora de operagao
Tolerancias geometricas
das superficies

- refletor principal

- sub-refletor

min.

min.

aprox.
aprox.

max.
max.

min.

max.

max.

max.
max.

4,57 m

5925 - 6425 MHz
3700 - 4200 MHz

arbitraria
46,9 dBi
43,3 dBi

0,80
1,20

- 14 dB
- 13 dB
CCIR (Relatorio 391,
tolerancia de 3 dB)

25 dB

00 a 909

159
150

I+

I+

120 km/h
160 km/h

1 mm RMS
0,5 mm RMS

com



Duplexador

Perda de insercao
- transmissao
- recepgao

VSWR em qualquer um
dos tres acessos

Isolacao

Acessos
- do alimentador
- de 6 GHz
- de 4 GHz

Filtro de saida do transmissor

Faixa util de frequencias

Variagao da resposta
em amp1itude
- na faixa 5925 - 6425 MHz
- em qualquer subfaixa
de 36 MHz
Perda de insercgao

Atenuacao na faixa
3700-4200 MHz

Entrada e saida
- guias retangulares
- VSWR

Filtro rejeita-transmissao

Faixa util de frequencias
Perda de insercao

Atenuacao na faixa
5925 - 6425 MHz

max.
max.

max.

min.

max.

max.

max.

max.

0,2 dB
0,1 dB

1,2
35 dB

guia circular ¢ 54 mm
guia R70
guia R40

5925 - 6425 MHz

I+

0,2 dB

1+

0,1 dB
0,2 dB

60 dB

R70
1,15

3700 - 4200 MHz

0,15 dB

55 dB



Entrada e saida
- guias retangulares R40
- VSWR max. 1,1

4. EQUIPAMENTOS DE TRANSMISSAQ

A cadeia de transmissao da estagao terrena combina os si
nais provenientes das unidades de canal, converte os sinais combinados
da frequencia intermediaria (FI) de 70 MHz (faixa 52-88 MHz) para uma se
gunda FI (1200 MHz), faz nova conversao para a frequencia de recepcao do
"transponder" selecionado do satelite, amplifica o sinal de radiofrequen
cia (RF) e entrega-o a antena atraves do duplexador.

Cada unidade de canal produz uma unica portadora modulada
com 26 kHz de faixa, que ocupa um dos canais SCPC de 30 kHz dentro da
faixa 52-88 MHz. As portadoras sao somadas em um combinador e levadas a
secao de FI de 70 MHz, que consiste em um amplificador passa-faixa com
um atenuador variavel de 0 a 15 dB (em passos de 1 dB). Este atenuador
serve para ajustar a potencia efetiva isotropicamente irradiada (EIRP)
da estacao terrena por ocasiao da instalacao.

A primeira conversao de FI e feita com um oscilador de
frequencia fixa (1130 MHz). A segunda conversao, feita com um oscilador
de frequencia sintetizada, leva a faixa de transmissao escolhida, centra
da em qualquer frequencia multipla de 5 MHz entre 5945 e 6405 MHz. Os 0s
ciladores e sintetizadores de frequencias estao especificados na Secao 6
deste documento.

0 sinal de RF e amplificado por um amplificador excitador
ate o nivel nominal de -6 dBm por portadora SCPC (+3 dBm com oito porta
doras), especificado para corresponder a 30 dBm por portadora na saida
do amplificador de potencia (HPA), que fica montado junto a antena, pa
ra minimizar a perda em alto nivel. Para estipular estes niveis, admi
tiu-se operacao do atenuador ajustavel da secao de FI na posicao de -5
dB e perda de 4 dB no cabo que 1iga o excitador ao amplificador de po
tencia. Na pratica, o excitador operara na maioria dos casos abaixo do
nivel nominal citado.



As especificagoes sao apresentadas a seguir, separadamen
te, para o combinador, secao de FI de 70 MHz, conversor (completo com o
excitador), amplificador de potencia e filtro de saida.

util

Combinador
Numero de entradas 8
Faixa de frequencias 50 - 90 MHz
Entradas
- nivel nom. -18 dBm
- impedancia 750
- perda de retorno min. 15 dB
Saida
- impedancia 754
- perda de retorno min. 15 dB
Perda de insercao max. 2 dB
Secao de FI de 70 MHz (transmissao)
Faixa util de frequencias 52 - 88 MHz
Faixa de 3 dB 49 - 91 MHz
Entrada
- nivel com 1 portadora  nom. -29 dBm
- nivel com 8 portadoras nom. -20 dBm
- impedancia 750
- perda de retorno min. 18 dB
Atenuador variavel
- faixa do ajuste 0 - 15 dB
- passo 1 dB
Ganho (com atenuadoremO dB) nom. 16 dB
Variagao de ganho na faixa — + 0,3 dB



Saida
- impedancia
- perda de retorno

- nivel de compressao
de 1 dB

Conversor de transmissao

Entrada

- faixa util de frequen
cias

- nivel com 1 portadora
- nivel com 8 portadoras
- impedancia

- perda de retorno

- frequencia central

- largura da faixa util

- impedancia

- perda de retorno

- nivel de compressao
de 1 dB

Ganho

Variagao do ganho
- na faixa 5925-6425 MHz
- em qualquer subfaixa
de 36 MHz

Espurios na saida gerados
por um tom de -12 dBm
aplicados na entrada

- na faixa 5925-6425
- na faixa 3700-4200
- em outras frequencias

Espurios na saida nao vin
culados ao tom de entrada

min.

nom.
nom.

min.

min.

min.

nom.

max.

max.

max.
max.

max.

max.

759
20 dB

6 dBm

52 - 88 MHz
-18 dBm

-9 dBm

750

15 dB

(5945+5n)MHz, n=0,1,..

36 MHz
500
14 dB

20 dBm
12 dB

+ 1 dB

1+

0,5 dB

-60 dBm
-75 dBm
-55 dBm

-90 dBm

B 1



Intermodulacao:
Aplicando dois tons de -6 dBm na entrada do conversor, em fre
quencias quaisquer da faixa util, os produtos de intermodula
¢ao na saida devem ficar pelo menos 40 dB abaixo dos tons.

Amplificador de potencia para oito canais

Faixa util de frequencias 5925-6425 MHz
Entrada

- nivel por portadora nom. -10 dBm

- impedancia 500

- perda de retorno min. 15 dB
Safda

- coaxial SMA

- perda de retorno min. 10 dB

- 2;v$1dge compressao min. ASD dBm
Ganho nom. 40 dB

Variacao do ganho

- na faixa 5925-6425 MHz  max. + 035 db
- em qualquer subfaixa
de 36 MHz £ 0,2 d8
Intermodulagao:

Aplicando dois tons de -4 dBm na entrada, dentro da faixa
util de frequencias, cada um dos dois produtos de intermodu
lacao de terceira ordem resultantes na saida, dentro ou fora
da faixa util, ficara pelo menos 28 dB abaixo dos tons funda

mentais.

Segunda harmonica:
Aplicando um tom de 0 dBm na entrada dentro da faixa util,
sua segunda harmonica na saida nao deve exceder 10 dBm.



Amplificador de potencia para quatro canais

As especificagoes sao as apresentadas para a versao de oi
to canais, com as seguintes alteracoes:

Saida:

- nivel de compressao

de 1 dB min. ASD dBm

Intermodulacao:
0 nivel de cada um dos dois tons aplicados na entrada deve
ser -7 dBm.

Segunda harmonica:
0 tom aplicado na entrada deve ser de -3 dBm.

Amplificador de potencia para um canal

As especificagoes sao as apresentadas para a versao de oi
to canais, com as seguintes alteracoes:

Saida:

- nivel de compressdo ;
de 1 dB min. 31 dBm

Intermodulagao:
Nao e feita especificacao.

Segunda harmonica:
0 tom aplicado na entrada deve ser de -9 dBm.

5. EQUIPAMENTOS DE RECEPCAQ

A cadeia de recepcao da estacao terrena recebe o sinal do
satelite, atraves do duplexador, na faixa 3700-4200 MHz, amplifica-o com
baixo fator de ruido, converte-o a FI de 1200 MHz (centrando nesta fre
quencia o espectro do "transponder" selecionado para recepcao), conver
te-o em seguida a FI de 70 MHz e, depois de faze-lo atuar em um sistema
de controle automatico de ganho e frequencia (AGC/AFC) que rastreia um
tom piloto, entrega-o as unidades de canal por meio de um divisor de po
tencia.
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Entre o duplexador e o amplificador de baixo ruido (LNA)
existe um filtro rejeita-transmissao, que atenua fortemente o residuo do
sinal de 6 GHz, transmitido pela propria estacao, que chega ao acesso
de recepcao do duplexador. Tanto o filtro como o LNA estao localizados
junto a antena.

0 sinal de RF, amplificado, chega ao conversor atraves de
um cabo coaxial. 0 ganho do LNA e suficientemente elevado para permitir
uma perda da ordem de 10 dB nesse cabo sem deterioracao sensivel na qua
lidade da recepcao. Apesar disto, especifica-se uma perda nominal de ape
nas 3 dB para o cabo, uma vez que, na pratica, a distancia entre os equi
pamentos ligados a antena e os conversores da estacao terrena tende a
ser limitada pela disponibilidade de potencia do amplificador excitador
do transmissor.

A conversao a FI de 1200 MHz e feita com um oscilador de
frequencia sintetizada, que torna a estacao capaz de sintonizar qual
quer "transponder" de 36 MHz centrado em frequencia multipla de 5MHzen
tre 3720 e 4180 MHz. 0 sinal de 1200 MHz, com faixa passante de 40 MHz
apos filtragem, e convertido a FI de 70 MHz por batimento com um oscila
dor controlado a voltagem (VCO) que tem a frequencia central de 1270 MHz.
0 sinal de controle do VCO e o sinal de AFC do receptor de piloto. Sua
fungao e corrigir o deslocamento do espectro SCPC causado pelas conver
soes de frequencia efetuadas a partir da recepcao no satelite. Por outro
lado, o sinal de AGC do receptor de piloto age sobre o ganho do amplifi
cador da secao de FI de 70 MHz.

Amplificador de baixo ruido (LNA)

Faixa util de frequencias 3700 - 4200 MHz
Entrada
- guia retangular R40

- VSWR max. 1,2
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Saida

- impedancia 500
- perda de retorno min. 16 dB
- nivel de compressao
de 1 dB min. 0 dBm
Ganho na faixa util min. 45 dB

Variacao do ganho

- na faixa util max. + 0,5 dB
- em qualquer subfaixa
de 36 MHz max. + 0,2 dB

Ganho na faixa 5850-6500 MHz max. 0 dB

Temperatura de ruido na
faixa util max. 110 K

Conversor de recepgao

Entrada
- faixa util de
frequencias 3700 - 4200 MHz
- nivel do sinal max. -40 dBm
- impedancia 500
- perda de retorno min. 20 dB
Saida
- faixa_util de
frequencias 52 - 88 MHz
- impedancia 756
- perda de retorno min. 18 dB

- nivel de compressao
de 1 dB min. 0 dBm

Ganho na faixa util nom. 30 dB

Varijacao do ganho

- na faixa de 3700 a
4200 MHz max.

- em qualquer subfaixa
de 36 MHz max. + 0,8 dB

I+

1,5 dB



- 12 -

Fator de ruido max. 15 dB
Espurios na saida, gera _

dos internamente N max. 85: .dbm
Rejeicao de sinais de . 40 dB

5925 - 6425 MHz

Intermodulacao:
Aplicando dois tons de -40 dBm na entrada do conversor, em
frequencias quaisquer da faixa util, os produtos de intermo
dulacao na saida devem ficar pelo menos 35 dB abaixo dos tons.

Secao de FI de 70 MHz (recepcao)

Faixa util de frequencias 52 - 88 MHz
Entrada

- nivel por portadora nom. -55 dBm

- impedancia 759

- perda de retorno min. 18 dB

Controle de ganho

- tensao de controle 0-5V
- faixa de variacao _
de ganho 0-15 dB

Atenuador variavel

- faixa de ajuste 0-15 dB
- passo 1 dB
Ganho com tensao de contro
le em 2,5 V e atenuador em nom. 34 dB
0 dB

Resposta em amplitude Figura 1.
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Saida para o divisor de potencia

- impedancia 750
- perda de retorno min. 18 dB
- nivel de compressao min. 14 dBm

Ganho na saida para o re
ceptor de piloto, com ten
sao de controle em 2,5V nom. 25 dB

Saida para o receptor de

piloto
- impedancia 750
- perda de retorno min. 18 dB
- nivel de compressao min. 0 dBm

Receptor de piloto

Frequencia de piloto 58,005 MHz,
(SeleravEl ) 70,065 MHz ou
82,125 MHz
Entrada
- nivel nom. -30 dBm
- impedancia 754
- perda de retorno min. 18 dB

Malha de controle de fre
guencia (AFC)

- faixa de aquisicao em
torno de cada frequen
cia piloto min. + 50 kHz

- tempo de aquisicao max. 55 .

- relacao sinal/ruido
(C/Ny) de funciona
mento N min. 48 dBHz

- saida de tensao de
controle min. + 5V
Controle automatico de ganho:
Com o piloto variando +7 dB em torno do nivel nominal (=55
dBm) na entrada da secao de FI, o nivel de pilotonasaida de

ve variar no maximo + 1,5 dB.



Divisor de potencia

Numero de saidas
Faixa util de frequencias

Entrada
- nivel do sinal
- impedancia
- perda de retorno

Saidas
- impedancia
- perda de retorno

Perda de insercao

6. GERADORES DE FREQUENCIAS

Nesta secao apresentam-se as especificagoes dos
res locais dos conversores e dos geradores de frequencia de

de 30 kHz e 10 MHz.

Primeiro oscilador local do transmissor

- 15 -

nom.

min.

min.

max.

Frequencia de saida
Nivel de saida

Impedancia

Estabilidade (0 a 50°C)

Nivel de harmonicos e
espurios

Ruido de fase a partir
de 300 Hz

Frequencia de referencia

min.

melhor que

min.

max.

8
50 - 90 MHz

-10 dBm
758
15 dB

750
15 dB

2 dB

osci]adg

referencia

1,13 GHz
8 dBm
50¢

1 x 1077

-45 dBc

-60 dBc/Hz
10 MHz
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Segundo oscilador Tocal do transmissor

Frequencia sintetizada de saida
- faixa de variacao

- passo
Nivel

Impedancia

Estabilidade (0 a 50°C) melhor que
Nivel de harmonicos e

espurios min.
Ruido de fase a partir

de 300 Hz max.

Frequencia de referencia

Primeiro oscilador local do receptor

Frequencia sintetizada de saida
- faixa de variagao
- passo

Nivel

Impedancia

Estabilidade (0 a 50°9C) melhor que

Nivel de harmonicos e
espurios

Ruido de fase a partir

de 300 Hz max.

Frequencia de referencia

4,7 a 5,2 GHz
5 MHz

8,5 dBm
500
1 % }0~7

-50 dBc

-60 dBc/Hz
10 MHz

4,9 a 5,4 GHz
5 MHz

8,5 dBm
500
1 x 1077

-50 dBc

-60 dBc/Hz

10 MHz

Segundo oscilador local do receptor (VCX0)

Frequéencia central

Faixa de frequencia min.

1,27 MHz
+ 60 kHz
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Nivel min. 18 dBm
Impedancia 500
Estabilidade (0 a 50°C) melhorque 5 x 1076

Nivel de harmonicos e

espurios min. -45 dBc
Ruido de fase a partir

de 300 Hz max. -55 dBc/Hz
Tensao de controle -5 a 45V

Gerador da frequencia de referencia da unidade de canal

Frequencia de saida 30 kHz
Nivel TTL
Estabilidade (0 a 50°C) melhor que 1 x 1077
Ruido de fase a partir

de 100 Hz max. -90 dBc/Hz

Gerador de frequencia de referencia para os osciladores locais

Frequencia de saida 10 MHz
Nivel TTL
Estabilidade (0 a 50°C) melhor que 1 x 107
Ruido de fase a partir de

1 Hz -80 dBc/Hz

7. UNIDADE DE CANAL

A unidade de canal faz o processamento e a modulagao em
frequéncia intermediaria (de 70 MHz) de um canal telefonico a ser trans
mitido, e a demodulacao e o processamento correspondente de volta de um
canal telefonico recebido.
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A Figura 2 mostra o diagrama de blocos da unidade de ca
nal. Um canal de voz (300 a 3400 Hz) passa inicialmente por um processa
dor que inclui compressor/limitador, pre-enfase, filtros, linha de atra
so e detector de voz. A saida do processador modula em frequéncialﬂnsig
tetizador/modulador. 0 sinal modulado em frequencia e entregue ao equi
pamento de transmissao da estacao terrena. Na recepgao, a unidade de ca
nal seleciona do sinal proveniente do equipamento de recepcao, atraves
de sintetizador, um canal para ser demodulado. 0 sinal de voz demodula
do passa pelo processador de voz que inclui, na recepcao, linha de atra
so, chave de "squelch", deenfase, expansor e filtro. 0 processador con
ta tambem com supressor de ecos que age sobre os sinais transmitidoe re
cebido e deve atenuar o efeito de ecos presentes em ligagoes telefoni
cas via satelite.

Para fins de descricao e especificacao a unidade de canal

pode ser segmentada em:

processador de voz;

sintetizador/modulador de transmissao;

demodulador;

sintetizador de recepgao.
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Especificacoes do processador de voz

Entrada de voz (transmissao)

- faixa util de frequencias 300 - 3400 Hz
- impedancia bal. 6000

- nivel de tom de teste -14 dBm

- frequencia do tom de teste 1 kHz

Saida de voz (recepcao)
- faixa util de frequencias 300 - 3400 Hz
- impedancia bal. 6000

Compansor e Timitador
As especificagoes basicas do compansor, cuja caracteristica
de compressao obedece a relacao 2:1 em dB, sao descritas na
recomendagao G162 do CCITT. O limitador atuara com o compres
sor como um circuito do tipo AGC rapido e contera na malha
uma rede de pre-enfase.

Redes de pre-enfase e deenfase:
A rede de pre-enfase tem ponto de quebra em 1 kHz e um coefi
ciente angular de +6 dB/oitava. A rede de deenfase tem o pon
to de quebra em 1 kHz e o coeficiente angular de -6 dB/oita
va. Ambas as redes serao passiveis de desativacao por meio
meio de "straps" internos.

Detector de voz

- nivel nominal de limiar -31 dBmO
- ajuste de Timiar -23 a -36 dBmO
- tempo de atuacao ASD

- "hangover" apos deteccao

de ausencia de voz 240 s
Circuito de "squelch"
- atraso para abrir 13 ms

- com C/Ny nominal, a chave nao podera falhar (deixar de fe

char) mais que uma vez em cem aparigoes por portadora.
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Supressor de eco:

- no caso de operacao unidirecional (supressao), a perda de

insercao minima na transmissao devera ser de 60 dB.

no modo bidirecional ("break-in"),a perda de insercao deve
vera ser de 0 dB na transmissao e 6 dB na recepcao.

no modo desativado, a perda de insercao devera ser de 0 dB
na transmissao e recepgao.

o modo de supressao sera iniciado, na recepgao, com sinais
que excedam -31 dBmO.

a condicao de "break-in" ocorrera sempre que um sinal na
transmissao exceder -31 dBm0 e for, no minimo, aproximada
mente igual (dentro de + 1,5 dB) ao sinal da recepgao, quan
do este exceder -31 dBmO.

Sintetizador/modulador de transmissao

Entrada (sinal modulador)

Saida

banda de frequencia 300 - 3400 Hz
impedancia 6000

nivel de tom de teste ASD

faixa de freguencia de saida 52,020 - 87,990 MHz
passo de frequencia 30 kHz

nivel de saida -18 dBm + 1 dB
impedancia 750

desvio de pico do tom

de teste 9 kHz

ruido de fase a 300 Hz -55 dBc/Hz
niveis de sinais espurios -45 dBc

variagao do indice de
modulacao + 0,5 dB
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Sintetizador de recepcao

Saida
- faixa de frequencias de saida 97,020 a 132,990 MHz
- passo de frequencia 30 kHz
- nivel 10 dBm
- impedancia 500
- ruido de fase a 300 Hz -55 dBc/Hz
- niveis de sinais espurios -45 dBc

Demodulador de frequencia

Entrada de sinal modulado

- faixa de frequencia 52,020 a 87,990 MHz
- banda de ruido nom. 25 kHz

- nivel de entrada -37 dBm + 3 dB

- impedancia 750

- perda de retorno min. 15 dB

Oscilador local (sintetizador de recepgao)

- faixa de frequencia 97,020 a 132,990 MHz
- nivel 10 dBm

Saida
- banda de frequencia 300 a 3400 Hz
- nivel de tom de teste 0,3 Vpp
- impedancia 6000

Limiar de relacao sinal/ruido min. 8,5 dB

Malha de FI

Resposta em frequencia
- de 400 a 3000 Hz + 0,8 dB
- de 300 a 3400 Hz +1 a -3dB
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Atraso de grupo ASD
Distorcao harmonica max 5%

Ruido de canal vago (portadora nao modulada):
- com a portadora ativada, o nivel de ruido recebido (com
C/Ny = 55 dBHz) devera ser no maximo de:

- 35 dBmOp com compansor desativado
- 70 dBmOp com compansor ativado

Relacao sinal/ruido com modulacao ("notched noise")
- com C/Ng = 55 dBHz e apos a remocao do tom de teste por
meio de um filtro "notch", o nivel de ruido devera ser no
maximo de -33 dBmOp.

8. FONTES DE ALIMENTACAO

A estacao terrena tera tres unidades de fontes de alimen
tacao, para o transmissor, receptor e unidade de canal. Todas as unida
dades de alimentacao tem tensoes de saida regulada de £12V, +5V, +28V
e -24V. A fonte do transmissor tem ainda uma saida de tensao nao-regu
lada de 19V/8A. As especificacoes gerais das fontes de alimentacao sao

descritas abaixo:

Entrada

- tensao 205-240 e 105-127 Vpc/60 Hz
Saidas

- tensao e corrente maxima Tabela 1

- regulacao de carga (variagao
da tensao de saida com a va
riacao de carga de corrente

zero a corrente maxima) 1%

- regulacao da linha (variacao
da tensao de saida com a va
riacao especificada da ten
sao de linha) 1%
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- ondulacao max. 1 mV rms
Nota: A saida de 16V da fonte para o transmissor naoe regulada.
TABELA 1

CORRENTES MAXIMAS SOLICITADAS

TENSAO TRANSMISSOR RECEPTOR UNIDADE DE CANAL
+12V 0,9A 1,2A 0,9A

-12V 0,15A 0,3A 0,15A

+5V 1,9A 0,7A 1,9A

-1 ¥ 0,15A 0,3A 0,15A

+28Y 1,4 A 1,2A 1,4 A

-24V 0,15A 0,5A 0,15A

+16V 7A - 2

J

9. ALARMES DO TRANSMISSOR E RECEPTOR

A estacao terrena tem os seguintes alarmes:

- Queda de potencia no primeiro oscilador local do transmissor.

- Perda de "lock" no PLL do primeiro oscilador local do transmissor.

Falha no segundo oscilador local do transmissor.

Falha no primeiro oscilador local do receptor.

Queda de potencia no segundo oscilador local do receptor.

Falha do oscilador de referencia (10 MHz).
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referencia de 30 kHz.
piloto.
"lTock" no sintetizador de transmissao (unidade de canal).

"lock" no sintetizador de recepgao (unidade de canal).



