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RESUMO

Determinou-s¢ a difusividade térmica aparente do solo argiloso, em duas profundidades, ¢m
periodos antes, durante e apds uma queimada na Amazénia Central (2°35'44,2" S; 60°20'8,4" W), proximo a
Manaus. utilizando método numérico ¢ séries de temperaturas medidas continuamente em trés niveis de
cada camada. Os valores encontrados sdo da ordem de 0,50 m® s', exceto durante a queimada e
imediatamente apés, quando atingem 1,30 m* s,

INTRODUCAO

A temperatura do solo € um fator importante na maioria dos processos do continuo solo-planta, é
nceessdria para a caracterizacdo do microclima junto 4 superficie, além de ser um dos componentes dos
modelos de previsdo do tempo e do clima. Os perfis de temperatura no solo podem ser obtidos através da
integraco da equagdo da condugdo do calor, a qual depende da capacidade térmica volumétrica C (J m”> K
") ¢ da difusividade térmica aparente do solo K (m* sh, parimetros que sdo fungfo da composicio, da
textura ¢ da umidade deste, usualmente com uma variagdo ndo-uniforme com a profundidade.

Niio obstante, particionando um solo nio-uniforme em N camadas j, de composi¢io e textura
uniformes. € ndo necessariamente de mesma espessura, obtém-se uma equagio de difusio cujo parimetro é
a difusividade térmica aparente da camada, K;, j = 1, 2, ..., N (Gielow et al., 1993; Santos Alvala et
al . 1996).

A difusividade K pode ser obtida (i) por métodos ditos periédicos, tais como os da amplitude e da
lase. derivadqs de solugbes analiticas da equagdo e dependentes do conhecimento da variagdo temporal da
temperatura nos limites superior e inferior de cada camada, ou (ii) por método numérico, em que se resolve
sucessivamente a equacdo para diferentes valores de K;, comparando os valores calculados da temperatura
com os observados, até se achar aquele que minimiza o desvio médio quadritico entre eles, ao lengo do
tempo (usualmente ciclos de 24 horas), método este que depende do conhecimento da variagdo temporal da
temperatura nos limites superior e inferior, além de um nivel intermedidrio de cada camada, ndo
nccessariamente igualmente espagados. Santos Alvala et al. (1996) mostram a robustez do método (ii), em
trabatho onde se detalham os métodos acima mencionados.

No presente trabalho aplica-se o método numérico para determinar K em solo argiloso da
Amazonia Central antes, durante e apés uma queimada de floresta de terra firme derrubada, realizada a
partir das 11:30 horas, em 14 de outubro de 1995, num sitio ao norte de Manaus, AM (2° 35' 442" §;
oll" 20" 8.4" W), estando os detalhes da derrubada e da queimada, assim como sua intrumentacfo, descritos
em Giclow et al. (1996).

MATERIAL E METODOS
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A temperatura do solo foi medida com termopares em quatre niveis, respectivamente 3, 6, 12 ¢
24 cm abaixo da superficie, em periodos antes, durante e apos a queimada, sem ter havido chuva aposa
queima. Dividiu-se o solo em duas camadas com sobreposigio, uma entre os niveis de 3 e 12 cm, e outra de
6 a 24 cm, fazendo-se a comparagdo média quadritica entre as temperaturas medidas e calculadas nos
niveis de 6 e de 12 cm, respectivamente. Aplicou-se, entdo, 0 método numérico acima descrito a cada wna
dessas camadas.

-

RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo a metodologia mencionada, obtiveram-se os seguintes resultados, correspondendo
respectivamente a periodos antes, durante e apos a queimada, ndo tendo ocorrido chuva apés a queima:

Data Dia Kx10° ms EMQ* da Temperatura (C)
. o 3-12¢m 6-24 cm 3-12cm B _[S:Z_g om
11.10.95 284 0,55 0,53 0,10 0,22
14.10.95 Y 287 1,30 1,35 2,68 0,86
16.10.95 289 0,55 1,25 0,04 009

* EMQ = erro médio quadratico no nivel intermedidrio (6 ou 12 cm)

Os resultados para a difusividade térmica aparente K, da ordem de 0,59 m’ s”, sdo coerentes com
os mostrados por Arya (1988) para solos argilosos, mas mais altos que os encontrados no sitio proximo da
Fazenda Dimona (Santos Alvald, 1996). Outrossim, os valores da ordem de 1,30 m” s”', encontrados duranic
o periodo da queima ¢ imediatamente apés ( € por mais tempo na camada mais profunda), possivelmente
retratam 0 secamento do solo causado por esta; durante a queima a temperatura 4 profundidade de 3 ¢m
alcangou o maximo de 65 C as 12:55 horas (figura 1), enquanto o fluxo de calor no solo, na profundidade
de 2 cm, atingiu 0 maximo de 529 W m” as 12:40 horas (Gielow et al., 1996). Wierenga et al. (1969) e
Campbell (1977) mostram que a difusividade térmica aparente aumenta rapidamente com o aumento da
umidade no solo, atingindo um maximo, para entdo diminuir com o crescimento desta umidade. um
comportamento sobre o qual se teve alguma indicagdo em solo arenoso de Rondénia (Santos Alvala et al,
1996), com dados de campanha de campo em que também se determinou a umidade do solo. Entretanto. na
campanha de queimada objeto do presente trabalho, nio houve observagdes da umidade do solo, e ainda
nfo se determinou a composi¢do e textura deste. Finalmente, K igual a 1.25 m’ s’ na camada mais
profunda, dois dias apos a queimada, talvez retrate o secamento citado, enquanto na camada superior ji sc
tenha retomado as condigdes pré-queima.

CONCLUSOES

Demonstrou-se a utilidade do método numérico utilizado para a determinaciio da difusividade
térmica aparente do solo, mostrando-se ainda que esta aumenta durante e imediatamente apos uma
queimada. Entretanto, como esta difusividade ¢ fungdo da umidade do solo (além da composicio ¢ da
textura deste), para maior completicidade de um estudo como o presente, é essencial que s¢ observe esta
variavel; além disso, a capacidade térmica volumétrica do solo, que ¢ essencial para o computo do fluxo de
calor no solo se conhecido o gradiente de temperatura, também ¢é uma fungdo da umidade (de Vries, 1963;
Campbeli, 1985).
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Figura 1 - Fluxo de calor no solo e temperatura no dia da queimada.
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