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RESUMO

O desenvolvimento e a caracterizagio de materiais para aplicagéio em sensores, especialmente
sensores de umidade, tem sido o alvo de estudos do Grupo TECAMB (Tecnologias
Ambientais do LAS) ao longo dos dltimos 12 anos. Este trabalho faz parte do projeto de
sensores cerdmicos do LAS e tem como objetivo a caracteriza¢io de elementos cerdmicos de
ZrQ; — TiO, para a aplicagio como sensores de umidade do ar. A caracterizagdo € feita
através de medidas de permeabilidade do elemento sensor, ao vapor de dgua, utilizando
técnicas fotoaciisticas. O efeito fotoacustico, descoberto por Alexander Graham Bell em 1880,
¢ obtido através da incidéncia de um feixe de luz modulado sobre a amostra em estudo,
acoplada a uma célula fotoactstica. Este dispositivo consiste de um pequeno volume fechado,
a pressfio ambiente, ao qual é acoplado um microfone. A luz incidente € absorvida pela
amostra gerando pulsos de calor que causam uma flutuagio periédica de temperatura na
camada de gas adjacente a amostra (geralmente ar a pressfo ambiente) com a mesma
freqiiéncia de modulagio que a do feixe de luz incidente. A flutuagio de temperatura causa a
expansio e compressdo dessa camada de ar, dando origem a ondas de pressdo dentro da
cimara, que sio detectadas pelo microfone. Neste trabalho, uma amostra de cerdmica porosa é
fixada na cAmara fotoacustica, com o lado externo voltado para um ambiente onde a umidade
¢ controlada. Dependendo da configuraciio experimental pode-se medir a variagdo da pressido
interna da cémara fotoactstica em fun¢do da umidade, ou a variacdo da efusividade térmica
da amostra em fungido da umidade. Medidas em fungfio do tempo, do transiente entre uma
umidade relativa e outra, permitem obter o tempo de difuséio de vapor de agua na amostra € a
sua permeabilidade. Para o controle da umidade relativa dentro da célula foram utilizados
recipientes parcialmente preenchidos com solugfio salina saturada. Os resultados obtidos
mostram o comportamento do elemento cerdmico de ZrO; — TiO,, sem dopagem, como sensor
de umidade. Embora os resultados obtidos tenham sido satisfatorios, serfio necessérias
novas medidas em cerdmicas de ZrO; — TiQ; para comprovar definitivamente a
eficiéncia do elemento cerdmico ZrO; — TiO; como um sensor de umidade do ar. As novas
cerdmicas a serem utilizadas terdo temperatura de sinterizagdo e dopagens varidveis em
relagdo ao elemento cerdmico wtilizado nessa etapa do projeto. A dopagem serd feita com
mistura de éxido de itrio e terras raras.
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