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AMALISE DOS DESTURBIOS ONDULATORIOS DE LESTE SOBRE O OCEANG ATLANTICO EQUATORIAL SUL
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RESUMO. Focaliza-se @s principais caracteristicas dos distdrbios equatoriais de leste sobre o Dceano
Atlantice Eguatorial, durante o First GARP Global Experiment (FGGE). Como bese de dados foram
utilizados campos de vento didrios do Maticnal Meteorological Center (NMC). Andbise dos resultados
revelam a existéncia de distuirbios ondulatérios propagando-se de leste para oeste durante gquase todo
o periede estudado., Estes disturbios apresentam wvelocidade de fase entre 10 a 13 m/s. e perfodo de 5
a & dias. 0 comprimento de onda tipico e da ordem de 4300 & &S00 km. Wo cutono occorrem ondas mais

curtas e lentas, enquanto gue ng inverno ccorrem otdas mais lengas e rdpidas.

INTRODUGED

Uma elasse de fendmeno de tempo nos trdpices, caracterizade por disturbios nos wventos de
leste, vem sendo estudada a mais de guarents ancs, tendo como precursor o modelo de ondas de leste
idealizade por Riehl (1%45). A maior parte dos estudes nessa ares concentrou-se nas andlises da
dindmica e estrutura dos distdrbios . gque atuam nos oceanos Pacifico e Atléntico Morte. Pouca atengdo
foi dada ao papel desses sistemas nas regibes eguatoriais deo Atlantico Sul, particularmente nas
yvizinhancas da América do %Sul. Este trebalho analisa as principais caracteristicas e estrutura

ondulatéria desses digstdrbios no Atléntico Egquaterial, durante o FGGE.

Dados utilizados e Metodologia

Heste estudo foram wtilizades dados diarios de wento do WMC (2.5 = 2.5 graus de
latitude/longitude). Estes dados cobrem o pericde de dezembro de 1978 a novembro de 197%. A regido de
estudo localiza-se entre EE,SGH a 22,'505 e 0” &85,

Foram construidos diagramas de "Howmallee® (Figura 1) para os desvios da componente meridional do
vento, em latitudes proximas ao equador. Keste caso feram tragados padrdes de fsolinhas inclinadas de
desvios da varfavel; estas linhas indicam o sentido de deslocamento das anomalias com o tempe. Pode-se
estimar visualmente o perfodo, a velocidade de propagagio e o comprimento de onda da perturbagdc,
para cada estacdo do ano.

Utilizou-se & anilise espectral para determinacdo da estrutura e identificacho dos distdrbios
ondulatérios. © espectro de poténcia é determinade utilizando-se & trensformacde de Fourier da

autocovaridncia ou por meio de correlacBo "lag correlation” da série temporal.
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Resultados

As andlises & seguir ba,s;ﬁar'amvse en dados do nivel de 850 hPa, pois foi observado gue os
distirbics tropicais de leste adguirem maior intensidade na baixa troposfera (Riehl, 1945; Nitts et
al., 1985: Tai e Ogura, 1987).

Foram analisadas se¢des longitude versus tempo da componente meridicnal do vento (ndc mostradas)
ac longo das latitudes 0;2,5 ¢ 5,0 § (vide exerplo Figura 1). Estes diagramas revelam a presenca de
distdrbios quase periddicos, gque cruzam ¢ Oceano Atlantico Equatorial no sentido leste-oeste, durante
todo o FGGE. Andlisze preliminar desses disturbios indice uma pericdicidade média de & dias. Buscando
um refinamento das isolinhas, os diagramas foram suavizados. Em seguida, foram calculadas as médias
didrias desses dados filtrades e, finalmente, pleotou-se nos diagramas somente o5 valores positives
dessas médias, indicanda & frente do disturbio. Estes disturbios foram sbservados ao longo das trés
latitudes.

A tabela 1 resume as caracteristicas bisicas dos distdrbics as longo do egquador.

Em MAM ocorre um rumero maior de distirbios se propagando sobre o Atlantico Equatcrial, com
17 eventos, seguido de SOM com 16, JJA com 15, e por Oltimo DJF, com 14, Em DJF, apesar de se poder
notar padrdes de propagacio de fsolinhas, estas se apresentam com falhas e muite desorganizadas, o que
dificulta bastante a andlise. Nos demais periodos, os padrBes de propagagacdo podem ser constatados
mais facilmente, principalmente em MAM e JJA, gquando se observam maiores desvios de vento meridicnal.
Este fato sugere a presenca de distdrbios mais ativos nestas duas épocas do apo.

0 perfods de onda estimado e em torno de 5 8 & dias, tends MAM apresentado periode de 5
digs, ¢ mais curto em relacdo “ads outros trimestres. A velocidade de fase das ondas varia em torno de
10-13 mfs. Em MAM, as fases se propagam mais lentamente, & velocidade média de 10 mfs, enquanto que em
JJA as ondas &80 mais rdpidas, 13 m/s. As ondas de comprimento mais curto ocorrem em MAM, 43060 Em. Em
contra partida, em JdA, guando a ICIT esta deslocada mais para o Hemisféric Norte, as ondas estdo mais
longas, e se propagam mais rapidamente,

As estimativas médiss de espectros de poténcia suavizados da componente meridional doe vento
foram estimados crntre as longitudes o e ECIQH, ao longe oo latitude 555, Esta etapa visa identificar
de forma mais objetiva a banda de frequéncias em gue ocorrem os distUrbios nesta regifio. Apresenta-se
a seguir of resultados para MAM e JJACvide exemplo na Figura 2). Em MAM 05 perfis espectrais
apresentam igualmente wm certa variabilidade longitudinal ac longo da latitude de e Observa-se,
entretanto, algumas semelhangas de uma Llongitude para cutrz na bandas de freguencia em gque ocorrem os
picos de epsrgia. Uma boa parte da energia dos disturbios estd contida em perfodo maior gque 3 dias.
Observa-se ftambem a presenga de picos, por exemplo, em torno de 10 dias em varias tongitudes
referentes aos disturbios de baixa frequéncia. Este pico em perfoda de 10 dias sofre ateruagio a ceste
de 4ﬂ°‘h|, e volta a se amplificar sobre o continente, em aproximadamente g80%, o espectro de poténcia

de v em 50°W se aproxima ae de um rufdo branco. Salve o pico em 20 dias, a energia se distribui
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praticamente fqual em tédas outras frequéncias. Os diagramas longitude versus tempo também indicaram a
L o
I
desorganizacic destes distdrbios préxima a esta longitude. O pico entre 3 a8 5 dias define-se melhor
entre as Longitudes 20% & 40%. Em 6D°u, o pico tende para 5 dias. 0s periodos dos distirbios

ectimados espectralmente sfo mencres que os estimades pelos diagramas.

Em JJA a variacic longitudinal dos perfis espectrais também ccorreram. Entre o meridiano de
Greenwich e a longitude de ?DDH, nota-se a permanéncia de disturbios de periodo longo, em torpo de 10

a 20 dias.

Distdrbios de perfodo de 3 & 5 dias possuem mais energia scbre o oceano, entre 0% e 30%W.
Sobre o cantinente, distdrbics neste intervalo de perfodo sofrem muitas variagdes na intensidads da
energia dos espectros. Em torno de 4!]5'#, a2 energia associada a distirbics com esta periodicidade
diminue bastante, e volta a aumentar em tornc de 50%. Entre 60% ¢ ?Eow, apesar de o5 pspectros
conterem ume quantidade razodvel de energia, ndo ha picos gque Se destaguem. Em E‘DUH, aparece um pico

praxime de % dias, gue pode ter como causas forcantes locais.

Conclusdes

Andlises dos diagramas longitude versus temps da componente meridienal do wvento, revelam a
presenca de distdrbies ondulatdrios se propagande de leste para ceste sobre o Oceano Atlantico
Equatorial durante o ane do FGGE. Nestas analises os distirbios apresentaram pericdicidade de 5 a &
dias. o

Hos trimestres MAM e JJA, as ondas apresentaram amplitudes maiores e propagacdo de fases de
forma mais organizada. Entretanto, nestes dols  perfedos o3 resultados mostraram  possuir
caracteristicas ocpostas. Enquanto gue em JJA as ondas eram mais lLongas{em torno de 6900km) e rapides,
em M&M as ondas eram mais curtas{cm torno de L300km) e lentas (velecidade de 10 mfs).

0 espectra de poténcia da corpanente meridgiconal do wvento ao longo de 5‘:5, indica claramente
a existéncia de distorbios com periodo entre 3 a 5 dias durante os trimestres MAM e JJA. Em DJF,

s o 0
estes disturbios parecem ocorrer entre 00 e 10°W, sobre o cceano.
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Fig. 1 - Diasgramas de longitude versus tempo de desvios da componente meridional do vento, em relacao
& média do trimestre, filtrados para o intervale de 2 a 10 dias, para DJF e MAM, do nivel de 850 hPa,

a0 longe do equader. Estao plotados somente os desvios positives. Intervale dos contornos:] mfs.
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Fig 2 Estimativas de espectro de poténcia suavizado de desvies da companente meridional do vente em
relagac = media de cada trimestre do nivel de 850 hpa e latitude de 5.0 % de (a) DJF & (b} MAM. O
eixo das coordenadas estd em escala logaritima .

Unidade das coordenadas : m diafs. 0 intervalo de confianca para os picos significaticatives estao
plotados no grafice na banda entre 3 e 5 dias.




