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ABSTRACT

This paper describes the procedures for the installation
of a data collection platform, manufactured by Labargel, to be used in
the river Tocantins basin, located at the Amazon region.

! pabarge - Divisdo de Eletrimica
Catixa Postal 36, Tulsa — Oklahoma 74101
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1. INTRODUCAO

Em 1980 foi firmado um convenio de cooperagdo técnica en
tre o Departamento Nacional de Aquas e Energia Elétrica (DNAEE), a  Su
périntendéﬁcia para o Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM). Atraves do
Prdjeto de Hidro]dgia e Climatologia da Amazonia (PHCA), o Instituto de
Pésquisas Espatiais (INPE) e a Centrais Eletricas do Norte do Brasil
S/A - ELETRONORTE para a implantacao de uma Rede.de estagoes hidrometeo
rologicas telemedidas via sateélite na bacia do rio Tocantins. Esta rede
ira contar inicialmente com 10 plataformas de coleta de dados (PCDs)ope
rando com o satélite geoestacionario GOES. Serao instalados sensores hi
drologicos e climatologicos para monitorarem os 750.000 k2 da bacia. Es
tes dados serao usados pela E]étronorterpdra gerenciar a Usina Hidrele
trica de Tucurui, com uma capacidade de 8.000 M4, pelo PHCA e DNAEE .

0 INPE sera o responsavel pela recepgdo, através do sate
lite GOES, dos sinais transmitidos por essa rede de plataformas e pela
distribuicao dos dados aos usuarios.

Este relatorio foi preparado com o objetivo de transferir
para oS participantés deste projeto a experiencia que o INPE adquiriu,
ao longo dos ultimos 6 meses,rcom 0 manuseio e testes de uma das ~ PCDs
Labarge que foram adquiridas para este projeto.

2. INSTALACAO

A PCD e o tambor das interfaces nao deverao ficar expos
‘tos diretamente ao tempo.

A sequéncia adequada para a instalacdo das PCDs € a se
guinte (Figura 1):

2.1 - INSTALACAO DOS SENSORES

- Instale o tubo coletor do pluviometro.
- Remova a tampa superior do tubo e instale o sensor do tipo ca
camba basculante, ajustando seu nivel horizontal (o cabo do
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pluviometro devera passar por dentro do tubo).

Instale os outros sensores tomando cuidado com o  comprimento
dos cabos. Todos os cabos, com excecao do sensor de nivel de
agua e do sensor de pressdo, deverao passar por-dentro do tu
bo. 0 sensor de pressao devera ficar em lugar abrigado e o co
nector de saida devera ficar para o lado de cima.

0s sensores estao programados na sequinte ordem:

Sensor n9 1T - nivel de agqua.
Sensor n® 2 - pluviometro.

Sensor n® 3 - pressao.

Sensor n? 4 - umidade.

Sensor n® 5 - temperatura.

Sensor n? 6 - voltagem da bateria.

INSTALAGAO DO PAINEL SOLAR

0 painel solar devera ser instalado em local livre de qualquer
obstaculo gue venha a produzir sombra {antena,arvore, etc... ).
Posicione o painel para a direcdo norte; sua inclinacdo devera
ter o angulo da latitude da estacio (Tabela 1). 0 cabo do pai
nel devera passar por dentro do tubo do pluviometro.

INSTALACAQ DA ANTENA

I

POSICTONAMENTO DA ANTENA

A antena devera ser instalada na posicao vertical, conforme a

seta indicada na propria antena.

0 cabo a ser usado sera um cabo coaxial de comprimento maximo
de 12 pes, cabo RG 142/U fornecido junto a PCD.

A antena deve ser posicionada de maneira que fique apontada pa
ra umponto equidistante dos dois satélites (GOES 75% e  GOES
105°%u) .

Posicione a antena com o angulo de azimute a esquerda do Norte.
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TABELA 1

AZIMUTE| ELEVACKO | LATITUDE | CODIGO DE NOME DA HORA DA 12
(Graus)| (Graus) | (Graus) | IDENTIFICAGAD PCD TRANSHISSTO
84,8 43,5 3,72 '554000C6 Tucurui 0000
80,8 40,5 7,33 554013B0) Carolina 0001
77,4 41,9 6,38 5540F042 Xambiod 0002
82,6 42,8 5,5_ 5541023C Fazenda Alegria 0003
82,8 42,7 '5,35 5541114A Marab3a 0004
73,4 58,5 .| 8,28 | 55412400 Conceigao do 0005
- Araguaia
73,9 | 42,9 | 11,60 | 55413786 | Sdo Félix do 0006
: Araguaia
76,3 40,8 10,70 55414136 Porto Nacional 0007
74,5 39,7 12,55 55415240 Parana 0008
71,60 40,4 | 14,50 554167DA Porto Uruacu 0009
66,60 33,28 | 23,20 554174AC | S.J.Campos 0010
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Eleve a antena a partir da posicao horizontal ate o valor do
angulo de elevacio.

2.4 - INSTALACAO DA PCD

Conecte todos os cabos dos sensores, bem como o do painel so
lar, ao tambor das interfaces nos seus respectivos Tugares.

Conecte o cabo de saida do tambor das interfaces ao  conector
J101 da PCD.

Ligue o cabo do banco de testes ao conector J1 do banco de tes

tes{BT)e ao conector J102 da PCD.

Coloque as chaves do banco de testes nas posicoes indicadas
abaixo:

1) chave de potencia {"power") na posigao "off".

2) chave de memoria ("memory")} na posicao "secure",

2.5 - INSTALACAO DA BATERIA

Antes de ligar a bateria verifique se todas as 1igacOes estao

corretas.,
A bateria devera ficar alojada dentro do tambor das interfaces.

Ligue aos terminais da bateria os seguintes fios: vermelho ao
terminal positivoe e preto ao terminal negativo.

Faiscas podem ocorrer durante a conexao; contudo, istoe normal.

3 - PROGRAMAGAD

A programacao da PCD sera feita por meio do banco de  testes,

deve ser usada a folha de "Dados Operacionais da PCD" ‘para
auxiliar- a programacdo (Apendice A).

Coloque a chave "power" do BT na posicao "ON“.
Coloque a chave "memory" na posicao "access".

Instale a carga de teste no conector da antena{J103 da PCD).
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Co]oque a chave "addrecs" naposicao “01" e programe a chave
“data" para o digito mdis s1gn1f1cat1v0 do codigo de identifi
cagao da PCD (Apendice A); a identificacdo de cada PCD esta na
Tabela 1. _

Pressione a chave “enter” e solte-a imediatamente (1/3 de se
gundo) 0s dados programados 1rao aparecer na forma binaria
nos indicadores luminosos (F1gura 2).

Colcque a chave "address" naposicao "02" e a chave "data" no
proximo caractere do cddigo de identificacdo; presssione a cha
ve "enter",

Siga a Tabela 2 e programe o resto das constantes.

Coloque a chave "adress" nos enderecos 01 a 19 e monitore os
indicadores luminosos para verificar se todas as constantes es
tao corretas. Use a Figura 2 para correlacionar os indicadores
binarios com o equivalente hexadecimal.

Pressione a chave "time reset" dentro de + 1 segundo de tole
rancia do tempo de inicio de transmissdo (Apendice A),

Inicialize a PCD colocando a chave "address" em "00", a chave
"data" em "0" e pressionando a chave "enter".

Obs.: se a chave "enter" for pressionada por um tempo superior
a 1/3 de segundo, o comando selecionado, no caso "inicia
Tizar a PCD", sera transferido mais de uma vez para a
PCD, n que podera resultar em uma operagao invalida.

Remova a carga de testes e ligue o cabo da antena.
Coloque a chave "memory" na posicao "secure".
Coloque a chave "power" na posicao "off".

Desconecte o BT do conector J102 da PCD e reco]oque a cobertu
ra de protecao. Desta forma, a PCD estara completamente ativa
da.
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TABELA 2

PROCEDIMENTOS PARA A PROGRAMACAO DA

PLATAFORMA DE COLETA DE DADOS

PASLD ENDERECO DADO fiADD A SER GRAVADD
1 01-48 I Codiao de identificagdo (Apendice A),
2z 09 1 Fodo GOES.
3 O 1, Dades em paralelo.
4 ng 1 Dados seriais em ASC I
5 ] ¢ Himero de ABRs.
G OE £ fimere de eatradas analdgicas,
7 OF 6 Codificagdo GOES.
Hota } 10 03 F Djoito menos significative do temps da
8 17 transmissdo {Apendice A}.
tiota 1 0! 03 F Dioite mais sienificative do tempp da
9 1, trensmissZo {Apendice A).
10 12 ¢ Digito menos significative do interva
1o de transmiscao,
n 11 0 Digito mais significative do  interva
to de.transmissdo {3 horas}),
12 ia 2 Digito menos $ignificativo do interva
_ 1o de aguwisicdo.
: 1 6 Digito mais significative do  interva
3 1o de aguisigas (1/7 hora).
14 14 Q Incrementos de 15 minutos.
15 18 0 Digita mengt significative do  compri
mentg do *buffer®.
16 13 g Digito menss Significetive do  compri
mente do "buffer” (144 palavres).
17 27 ]
18 8 3 ponteiro para "buffer® de dados.
3] 23 0 Posicdo imicial,
) 28 3




NOTA 1:

Este tempo ira depender da hora da primeira transmissao,
(Tabela 2). Por-exemplo, se.a hora darprimeifa tranémisséo for 00:00 ho
ra e a hora inicial,(hora em qué a chave "time reset" deve ser pressio
nada), 10:00 horas, o tempo da primeira transmissﬁo déverE ser 14500‘h9
ras, ou seja: 24:00 menos 10:00., Pela Tabela 3 verifica-se qué 0 numero
correspondente a 14:00 horas e o 38, a ser programado da seguinte manei
ra:

- endereco 10, programe-se o numero 8.

- endereco 11, programe-se o numero 3.

4 - COMANDOS QUE PODEM SER ENVIADOS A PCD POR INTERMEDIO DO BT:

Endereco 00 "data"Em 0: zera memoria de dados e inicializa

CPU.

Endereco 00 "data"em1: inicializa um ciclo de aquisicao.

Endereco 00
aquisigao.

"data"-em 2: adiciona mais passos a um ciclo de

Endereco 00 "data"-em 3: forca uma transmissdo por um periodo
¢ _ _

de 30 segundos.
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TABELA 3

CONVERSAO DE TEMPO EM INCREMENTOS DE
15 MINUTOS PARA HEXADECIMAL

¢ | TEMPO TEMPO TEMPO TEMPO
© JER:MIN)| e {HR:MIN)| 4 (HR:MINY| «» (HR:MIN) | »e
| 0 00 ’ 8:00 29 16:00 40 24:00 60
~o:ls ol 8:15 21 16:15 41 24:15 61
:; :30 02 8130 22 16:30 42 24:130 62
, :45 03 8:45 23 16:4‘5 43 24:45 63
L:00 04 %:00 24 17:00 44 25:00 64 I
' 1:15 | o0 9:15 25 17:15 | 43 25:15 | 65
1:30 06 . 9:30 26 17:30 4B 25:30 66
1:45 07 9145 27 17:45 47 25:45 67
! ~2:00 DB 10:00 28 18:00 48 26:00 68
2:15 09 10:15 29 18:15 49 26:15- ) €%
2:30 0A 10:30 A 18:30 4A 26:30 6A
I =2:45 0B 10:45 28 18:45 | 4B 26:45 58
3:40 oC 1l:00 2C 19:00 4c 27:00 &C
3:15 oD 11:15 ap §-1 19:15 | 4p 27:15 §D
3:30 0E 11:30 ©2E 19:30. ) 4r - 27134 €E
'3:45 | oF 11:45 25 19:45 | oF 27:45 | &F
4:00 10 12:00 30 20:90 5 T 2500 70
4:15° { 11 12:158 31 20:15 7§ 51 28:15 71
4:30 (- 12 12:30 32 20:30 | sz [ | 28:30 72
4:45 13 12:45 13 20:45 | 51 2B:45 73
5:00 14 13:00 22 21:00 | 54 [ 29:00 74
5:15 15 || 13:1s 35 21:15 | 5% 29:15 15
5:30 16 . 13:30 16 21:30 | 56 29:30 76
5:45 | 17 13:45 17 21:45 |57 29:45 77
6:00 18 14:00 38 . 22:00 58 30:00 .78
6:15 1% 14515 19 22:1% | 59 1 30:1s 79
6:30 1A 14:30 3A 22:30 |sp 30:30 | TA
6:45 18 | 14:45 I8 22:45% | s5B 30:45 |
7:00 1c 15:00 ic 23:00 | 5C 31:00 7C
7:15 wp || 15:15 n 23:15 | 5p 31:15 m
7:30 15 15:30 3E 23:30 | sE 31:30 TE
1145 1F 15:453 3F 23:43 | uF 31:45 7F

** Nimero a ser programado

(continua)



Tabela 3 - Conclusdo

-1

TEMPO

TEMPO

= v

(EGMIN) | ea ?';E{IVIF?N) e (HR:MIN) | #a o Q) .
32:00 80 40:00 AC 48:00 co 56:00 EQ
32:15 81 40:15 Al 49:15 | ¢1 56:15 El
32:30 1 g2 40:10 | a2 48:30 § ¢2 56:30 | E2
32245 83 40:45 Al 48:45 | 3 56:45 | E2
33:00 84 41:00 Ad 49:00 | o4q 57:00 E4
33:15 | 83 §1:15 | as 45:15 | o5 57:15 | ES
33:30 | 86 41:30 a6 49:30 | s s7:30 | Ee
13:45 a7 -41:45 A7 4945 c7 57:45% E7
34:00 ®8 42:00 AB 50:00 { CB 58:00 £g
34:15 89 42:15 A9 ‘50:15 | c9 58:15 E9
1 3430 8A 42:30 | AA 50330 ! CA 58:30 EA
34i:45 | 8B 42:45 AB ‘50145 | CB- 58:45 | EB
35:00 8c. 43:00 AC 51:00 |cc | |- 59:00 EC
35:15 8D 43:15 AD ' 51:15 | ¢p 59:15 ED.
35:30 | gE C 4330 | aE 51:30 | CE 59:3¢ | EE
35:45 8F 43:45 AF 51:45 | cF. 59:45 EF
26:00 S0 44:00 BD 52:00 Lo 60:00 FoO
36015 ;91 44:15 Bl 52:15 Dl 60:15 Fl
36:30 92’ 44:130 B2 52:30 | p2 60:30 F2
| 36:45 | 93 44:45 B3 52:45 | D3 £0:45 Fi
37:00 | o4 43:0n B4 0533100 { D4 £1:00 F4
37:15 95 45:15 85 53:15 | ps 61:15 Fs
37:30 96 ©45:30 B& 53:30 Dé §1:30 F6'
37145 97 45:45 B7 53:45 | D7 61:45 F7
38:00 98 46:00 B8 54:00 | DB 52:00 rg
38:15 99"~ 46:15 B¢ 54:15 [ p9 62:15 | -F9
38:30 | 9a $6:30 BA 54:30 | DA 62:30 FA
38:43 98 46:45 BB 54:45 | DB 62:45 FB
39:00 9¢ 47:00 BC 55:00 | pC 63:00 FC
39:15. | ep | | 47:15 BD 55:15 | DD 63:15 | FD
39:30 yE 47:30 BE $5:30 | DE £1:30 FE
10145 oF 47:45 BF 55:45 { nF 63:45 FF
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5 - PROCEDIMENTO PARA VERIFICAQKO'DOS'SENSORES

" Passo 1

- coloque a chave "data" na posigao "0";
- cologue a chave "address" na posigcao "00";

- pressione a chave "enter",

Isto ira zerar a memoria de dados do enderego 30 (hexade
cimal)em diante?

Passo 2
- coloque a chave "data" na posicao "1" e a chave "address"
na posicao "00";
- pressione a chave "enter"; aguarde 12 segundos. Com isto
sera iniciado um ciclo de aquisigdo.
Passo 3

- coloque a chave "data" na posicao "2" e a chave "address"
na posicao "00";

- pressione a chave "enter"; aguarde 13 segundos;
- repita este passo mais 2 vezes;

— d .
- apos ser executado 5 vezes 0 pusso 3, a 1. leitura dos
sensores sera feita e armazenada nas posicoes de memoria
de 30 a 3B, '

Cada 2 enderegos correspondem a um sensor,

Chegue os dados seguindo a Tabela 4.
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TABELA 4

VERIFICACAO DOS SENSORES

ENDERECD SENSORES
digito menos signifi
30 cativo do sensor de
nivel de agua.
digito mais signifi
31 cativo do sensor de
nivel de 3gua.
%g pluviometro
' gg pfesséo
g? umidade
gg temperatura
gg tensao da bateria

Repita o passo Z da segao 5 e mais uma
aquisicao sera feita e armazenada nas posi

goes 3C a 47.
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6 - PROCEDIMENTO PARA ZERAR 0 RELDGIO ‘DA PCD

- cologue a chave "data" na posigao "0";
- pressione a chave "enter";

- pressione a chave "time reset".
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APENDICE A

DADOS "OPERACIONAIS DA PCD

A. Intervalo de aguisicae -5IGN.
+SIGH.

B. Centrole de Tempo de
- Aguisicio

C. kQ de entradas ADR
{no maximo 4)

Parametros
1. 3.
2. 4.

D. K9 de entradas analdgi
- ¢as (no maximo 3}

Parametros

1. Hivel de -S.Temperi

agua tura
2. Pluvidme  6.Bateria
- tro '

3. Pressae - 7.
4, Unidade

E. Comprimento da memoria -SIGN.
{n® de palavras de 4

bits; nomaxime 207) +S1GH.

F. Entrada de dados se
© riais D=SIM  1=NAD

-G. Intervalo de aguisicao
de dados (horas):1/2
H. Hora inicial:NOTA 1

-I. Hora da primeira
transmissao: NOTA 1

2. CONSTANTE DA AQUISICAQ DE DADOS

ENDERECO

DADD

i3

15

16 0
0D 0
0E 6
18 0
19 g
0A 1

© (0=60FS,

“riodos de 15 win)

- Intervale de trans

. Tempo da 12

. Antena’
 Elevagao

3. CONSTANTES GOES

. Selecao LANDSAT/GOES

{0=LANDSAT, F=GOES)

. Controle de codifica

¢do .
1 = LANDSAT)

. Paridade

(0 = par, 1 = Tmpar)

. Formato dos dados seri

ais de entrada
(¢ = bindrio

1 = ASCII; somente GOES}
T s -SIGN
missao {n? de pe-

+5IGH

transmissio

{n® de periodos

de 15 min) +SIGN

. Codigo de identifi -

cagao : +S1GN

-SIGN

. Tempo determinade pz

ra a la. transmissan
GMT - Tabela !
Local

. Intervalo de trans-

missao definido:
3 horas

. bBefinigan do camal:

ng: 61

rd

Tabela 1
Azimute

-5I6K |-

ENDEREGD DADO
09 1
OF 0
o 1
0B 1
12 C
13 0
Tabela -
10 L
. Tabela
11 1
Tabela
01 ]
02
03
04
05
05
07
08

Informacao da Estagan

a) Nome:
b) Agencia:

c) NO da Estagdo:
d) Estacao/Pais:

e) Endereco:

f) Localizagao:

Lat.:
Long.:

g} Contato
Nome:
Endereco:
Telefone:




