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O objetivo principal deste trabalho € fazer um estudo de cardter geométrico que leva a uma
compreensio qualitativa sobre o comportamento das equagdes diferenciais nao-lineares.
importante salientar que esta informagio qualitativa pode ser conseguida sem necessariamente ter
que resolver, por um método analitico ou numérico, o sistema de equagbes diferenciais.

Esse estudo comega com um sistema de equagbes diferenciais mais simples, um sistema
homogéneo, linear, de segunda ordem, com coeficientes constantes, do tipo x = Ax, onde
X =dx/dt, A é uma matriz constante 2 x 2 e x € um vetor coluna 2 x 1. SGo denominados pontos
criticos ou de equilfbrio os pontos onde x = Ax = 0, e a partir dos autovalores e autovetores deste
sistemna se determina o tipo de ponto critico, sua estabilidade e se pode também obter as trajetérias
no plano de fase.

Na segunda parte do estudo se considera um sistema n3o-linear, bidimensional, autdnomo
x=f(x), € o nosso maior interessc ¢ examinar o comportamento das trajetérias do sistema nas
vizinhangas de um ponto critico X,. para tal se utiliza do desenvolvimento de Taylor para linearizar
este sistema ndo-linear nas vizinhangas do ponto eritico. O sistema linearizado € dado por
% = Ax+g{x) onde g{x) é a parte nio-linear do sistema, a pariir da linearizago temos condi¢io de
estudar o tipo e a estabilidade dos ponios criticos podendo também esbogar as trajetérias no plano de
fase para t0do o sistema nao-linear.
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